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اݍݨʈََّورɺُِمْاݍݨُ الدʈَِّّرِائِزَة الشَّيَّاطِرَقْيمُة ة يَّبِعْة

ة يَّنِطَالوَةِيَبِفْال؅َّةُارَزَوَ

ــــةʈَُّيرِدِمُ ائِروَسَط اݍݨَزَ ــــ فْبِيَة ال؅َّ

ـــꞌꞌقِوُّفَالتَّوَ  اءِجَالرꞌꞌَّةُسَرَدْمَ ة  ـــةʉعَزَرِّو بُاݍݵَاصَّ

نقطة)  ل: (12 الأوَّ التمرʈن
الصِّوُّنتʇَّساɸم ɠل من الانقسام المنصف والإلقاح ࢭʏ ال العدد ثبات يضمن كما للأفراد ʏالبيولوڊ بڧʏ خلال ع

التَّ الدراسة عليك نق؅فح ذلك لفɺم المتعاقبة، الية: الأجيال
الأوَّ :  لاݍݨزء

الظَّ اݍݵلوʈَّلغرضدراسة الذَّواɸر الأمشاج لȘشكيل المؤدية تمʉَّكرʈة عند حيوان ثدة  ADNت متاȊعة كمية ي،

إɲشائيَّخليَّ تȘشɢَّنابʋبالمنوʈَّة ࢭʏ الأ ة أن ʄإڲ بالغ النّةݍݵصيةحيوان 1ل الوثيقة (طاف،تمثّل
النَّ المتحصَّ) ل  تائج

علٕڈا :

   عند )، Ȗعرف عڴʄ الظواɸر اݍݵلوʈة الۘܣ Ȗسمح بȘشكيل الأمشاج الذكرʈة  1باستغلالك لمعطيات الوثيقة (  )1

الڍɸʏّذا       . الɢائن

بـ:  )2 المتعلقة المعلومات جدول ʏࢭ ࢭʏ  ،الصبغياتعدد  نظم لݏݵلية الصبغية والصيغة الكروماتيدات عدد
أنَّإذا 6، ز4، ز1الزمن: ز 4ن= 2الأم: ة لݏݵلية الصبغيَّالصيغةاف؅فضنا

: اɲيالثَّاݍݨزء 

   ADNلمتاȊعة آلية تضاعف الـ  
الظَّ تمَّخلال السابقة، خليَّ  واɸر منوɲَّʈشائيَّإ ة  حضن الڍʏّة الɢائن لنفس ࢭʏ   ة
نيɢليوتيدات ʄعڴ يحتوي ملائم نيɢليوتيدات   عڴʄو)   P32  )CTPلـ      اݍݰاملة  المشع   السيȘيدين  وسط

)  (Brd UTP  ال؄فوموأورʈدين
 ADNكثافة   من  يرفع،للتيميدين  نظ؈ف   ال؄فوموأورʈدينة (المشعَّ  وغ؈ف  قيلة الثَّ

ذي الَّ
  توف؈ف (الوسط  ɸذا   حضن  Ȋعد   و،)تركيبھ  ࢭʏ  يدخل

  الملائمة  روفالظُّ
ة خلوʈَّ  دورة  ݍݰدوث   ɠافية  ةلمدَّو)  م للنُّ

وسط   ࢭʏ  المركزيّ  ردالطَّ  ةلعمليَّ  و୒خضاعھ ADNصاستخلا   تم)  5(إڲʄ غاية ز ت؈نخلوʈَّن  دورت؈  أو)  3(إڲʄ غاية ز
.كثافْڈاحسب ADN ـالمنأنواعثلاثب؈نالفصل  منيمكنالكثافةم؅قايد

ةة:المادّ بيعيَّ الطَّ العلوم
  ع ت 2المستوى:

21/05/2023:ارʈخالتّ

ســــــــــــــــــــــــا 02ة: المدّ الث الثَّ اختبارالفصل

) 1(لوثيقةا 

لمعطيات الوثيقة ((((((((

ʈʈوʈَّظَّ وول للݵ ݵݵݍ ا ررɸر ذذلللللذَّاظظوا ا ااششششششششاج شششممممممم ممممملألألألألألألأ ا لليل ييك ككش Șشش ȘȘل ةةية دؤد ؤؤلم ا ممتمʉَّكرʈة عند حيوان ثدʈʈة ممت متاʉʉي،
ʈʈوʈَّ الأ  وون ننلم ببʋبا ʋʋب ɢɢɢɢɢɢɢََّّاانا ɢɢɢɢɢɢɢششششششش Șشش ȘȘت أأأأأأأأننننننننننننننننن ʄڲڲڲڲڲڲڲڲڲڲʄʄ إإإإإإإإ غغغغغغغغغللللللغغغغغغغغغ اااااااااااابببببببببااااااا اوان ووي ييح ةةية ييص صصݵ ݵݵݍ ننلنʈʈّة ا ثثمثɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢّلللللل ممت )1ثثل الوثيقة (ااننطاف،

)،،،،،،،، Ȗععععععررررررررررفففففففففف ععععععععڴʄʄʄʄʄʄʄ ااااااااالظظظظظظظظظوووووووووووواɸر ااااااااݍݍݍݍݍݍݍݍݍݍݵݵݵݵݵݵلووووووووووووʈʈʈʈʈʈʈʈة اااااااللللللللللۘۘۘۘۘۘۘܣܣܣܣܣܣܣܣܣ ȖȖȖȖȖȖȖȖȖȖȖȖسسسسسسسسسسسسممممممحححححححححححححح بȘشكيل الأمش1

ʏّڍʏʏ .

1 (
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*ADN   خفيف
*ADN  متوسط الكثافة
*ADN  ثقيل

  اݍݰضنȊعد  كثافتھحسب ADNتوزʉع )  2(الوثيقةتمثل
خلوʈَّةلمدَّ (الشَّة دورة ɢل أ) أو دورت؈ن واحدة

َّʈالشَّخلو) ɢل ب)ت؈ن

ومنطقي،ب؈ِّ)1 عل׿ܣ باستدلال و اݍݵاصيَّباستغلالك الأساسيَّن . ADNة لتضاعف ال ة

ممَّاِ)2 توصَّنطلاقا تخطيطيَّلت إليھ و ا رسومات ʄعڴ الȋِɴّالاعتماد استخرج المئوʈَّة، ADN ـات الئة ݍݨزʈ سبة

ۘܣ مشعَّت؅فكَّالَّ سلسلت؈ن خلوʈَّت؈ن بمن دورت؈ن ) . 5ت؈ن (زȊعد

نقاط) اɲي: ( 08 الثَّ مرʈن التَّ
الرِّ المزمنمرضالاɲسداد – Broncho(ئوي pneumopathie obstructive chronique)  يȌالْڈا ɸومرضرئوي

  نȘيجة اضطراب وراȜي،مزمن  
َّȎسȘي  ʏوفاة  2.5ب ࢭ من الأܧݵاص   20إڲʄ %  %10يصʋب حواڲʏ    ا،سنوեʈمليون

أعمارɸمالَّ تجاوزت قعاما،    40ذين يدّ  يتم؈َّ إنزʈم بتأث؈ف المرتبط الأسناخ بارتخاء المرض ، ɸذا ال؄فوتياز   ʄڤ
الَّ الدَّو اݍݵلايا طرف من يفرز ممَّذي ، البيضاء يؤدِّموʈة الرِّا انتفاخ ʄإڲ للتَّئة ي   نات.  عفُّوȖعرʈضɺا

02الوثیقة 

؈؈؈؈؈ببببببب؈؈؈؈؈؈؈ِّ ييقققققققييييييي،،،،،،، ققققققطططططططططططططط ططططططننننننن ننم مووووووو ܣܣ׿ܣ ׿׿ل للع ددتدلال تتس اابا ييصيَّو ااݵاااااااا ݵݵݍݍݍݍݍݍݍݍ اااااا ييسيَّ؈؈؈؈؈؈؈؈؈؈؈؈ننننننن ااساااااااا سلألألألألألألأ ا . ADNييةةةةةةة لللللللتتتتتضضضضضضضاااااااعععععععفففففففف اااااالللللللل يية

صوصَّ ييططططططططيييييييَّصصلتتتتتتتتتت إلللللليييييييييھھھھھھھھھھ ووووووو ووت طططططططيييي ييييططططططط ططخخخخخخخ خخخخخخخخخخختتتتتتتتت اااامممممممااااااات مووو ووسسسسسسسس سسسسسسررررررر ʄʄʄʄʄʄʄڴڴڴڴڴڴڴʄʄ ڴڴعععععع اااااامممممممممااااااااااااااددددددددددد ممتتتتتتتتت تتتتتتتتتتتععععععععع علالالالالالالالالا ɴɴلللللللللɴّɴɴɴɴɴɴِِِِاااااااااااااااووȋȋȋȋȋȋȋȋȋاااا ا ججججرررررررججججججج ررخخخخخخخ خخخخخختتتتتتت تتتتتتتسسسسسسس ااااااا ʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈووووووووووʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈَََّّّييييييييييييةةةةةةة، ووئ ئئلملململململململململم اااااا ةةببببببببببةةةةةة ʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈةةةةةةةةةة ݍݨزبببببببببببɴɴسسسسسسسسس
ععععععشششششششععععَّ ششم نن؈ن ؈؈ت تتل للس سسل ʈʈʈʈʈووووʈʈʈʈَّععععععتتتت؈؈؈؈نننن للس وووووولللل للللخخخخ ننننننن؈؈؈؈نننن ؈؈؈؈؈؈تتت تتتترررر ررررروووو دددد ددددددععععدددد ȊȊȊȊتتتت؈؈؈؈نننن ((((((((ززززععععععʈʈʈʈʈʈ555 ... ((((

نقققققققاااااااطططططططط))))))) ي: ( 08
ررلرِّ ننمنا مز ززلم ييويا – Broncho(ووررئ pneumopathie obstructive chronique)ررمر ووɸو

َّե
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ل: الأوَّ اݍݨزء
(تمكَّ ال؅فȊس؈ن مضاد ألفا (إنزʈم) بروت؈ن المرضو ب؈نɸذا الباحثونمنرȋطالعلاقة )  TAAن

ذي يفرزه الكبد  الَّ

يحرِّ الَّو ʏࢭ بالتَّره و ال؄فوتياز تثȎيط ʄعڴ ليعمل يتمُّدم ʏالرِّ  اڲ ئة من الانحلال.حماية
) Ȋعض المتغ؈فات المرتبطة ٭ڈذا المرض عند ܧݵص سليم و آخر مصاب .1الوثيقة(تب؈ن 

حالة الرئة  حالة الأسناخ الرئوʈة  ال؄فوتياز  (غ/ل)  AATترك؈ق  المتغ؈فات 
عادية عادية كمية عادية  0.9ـــــــ  2.1 ܧݵص سليم

منتفخة  مرتخية (ɸشة ، مȘسعة)  كمية مرتفعة  0.5 ≤ ܧݵص مصاب
1باستغلال الوثيقة (ـ 

َّʋفرض اق؅فح تفسِّ) الَّت؈ن خلالɺما من سȎب الوراȜي للمرض . ر
الثَّ اɲي:اݍݨزء

مورِّتتحكَّ بروت؈ن  SERPINA1ثة  م تركيب ʏࢭAAT  ّتمث الشَّ، جزءɢ2ًل (أ) من الوثيقة (ل المورِّ) ɸذه أليل من ثة  ا
يقدِّ المرضبʋنما عن مسؤول الآخر و عادي أحدɸما مستخلصًالشَّم ، (ب) الشɢَّل ݍݨدول الوراثيَّا ة . فرة

الشɢل (ب) 
TAAالرامزة 

TAG

AAC

AAT

ACT

ACC

ATC

ATT

ATA

TTC

TTT

CCA

CCT

TCC

TCA

GGG

GGC

اݍݰمض
الأميۚܣ

AsnThrIlePheProSerGlyلايوجد 

النɢليوتيدات 7550                        7540                     7530أرقام

                        ACC AAT ATC TTC TTC TCC CCAجزء الأليل العادي  

ACC AAT ATC TTC TCC CCA                جزء الأليل الممرض

إتجاه القراءة                                       الشɢل (أ)

1(ʏّشكڴ ʄعڴ ا2ِالوثيقة(بالاعتماد ، الأحماضالأميɴيَّ) متتالية لɢلِّستخرج الموافقة من جزء الأليل العادي ة
المرض. عن المسؤول الأليل جزء و

السُّعتمادًاِ)2 ʄإجابتكعڴ ʄعڴ السَّا فسِّؤال ثمَّر الأصل ابق للمرض، مدىܵݰَّتأكَّالوراȜي من فرضʋَّد تيك  ة
الأوَّ اݍݨزء ʏࢭ ل.المق؅فحت؈ن

الثَّ :الثاݍݨزء

الدِّ ʄعڴ السَّبالإعتماد اَراسة ، مكȘسباتك و مخطَّابقة تحصيليեنجز ِّܷطا تو   فيھ  ݳا
النَّ ب؈ن مط الوراȜي  العلاقة

النَّ الظَّو مبʋِّمط الرِّا مستوʈاتھ ࢭʏ حالة مرض  نًاɸري المزمن.الاɲسداد ئوي

لݏݨميع وفيق بالتَّ

) 2الوثيقة (

ʏ
ددددددقققققققددددددددِّ ققييييييي ااما ممن ʋنن ʋʋب ضضرض ررلم ا ننعن للول ووؤ ؤؤس سسم ررخر خخلآ ا ششلشَّممممممم و صصلصًا للخ خخت تتس سسم (ب) ششلشَّللششɢل ا لول ددݨد ݨݨݍ ررششفرصصا

AAC

AAT

ACT

ACC

ATC

ATAAAAAAA T

ATATATAATATATTAAAAAAA

TTC

TTTTTTTTTT TTTTTT

CCCCCCCCCCCCC A

CCT

TTTTCTTCTTTTTT C

TCTTTTTT A

GGGGGGG GGGGGGGGGG

GGGGGGGGGGGC

AsnThrIlIlIllIlIlleeeeeeeeeeePPPPheeeeeeeeePrrroooooooooSerrrrrrrrGly

دديدات ييت تو ووي ييل ɢلل ɢɢن ننل ا ااقام قر 7550                      أ

لألألأالأالأالأالأالألللليليلليليليليل اللالالاللالالالالعاعاعاعاعااعاعاعادديديديديديديديدي   TC TCCجزء  CCA             

ضضضضضضضضرض الململمملمملمملمملمملمملمملمم C TCC CCAججججججججزززززززء الأليل

إتجاه القراءالللللللللشششششششɢل ((أأأأأأأأأ))))))))))

ʏّʏʏʏʏʏʏʏʏʏڴʏʏ ڴڴك ككش ʄ)ا22222222ِِِِِالوووووووووثيقة ، ييييييييɴɴɴɴɴɴɴيييييييَّ))))))))) ɴɴɴɴɴɴɴɴييييييي ييممممممم مممممملألألألألألألأ اااااااااممممممماااااااضضضضضضضضا ممممححححححح حححلألألألألألأ ااا ةةية ييل ااتا تتتتتتتتت تتمممممم جججججججججججرررررررججججججج ررررررررررررخخخخخخخ خخخخخخخختتتتتتت لللللللللللللɢɢɢɢɢɢɢɢɢلّلللللللللِِِِِِِِِتتسسسسسسسسسسس ɢɢل ةةةةقققققققةة ققف اوووووواااااا وولململململململململململململململم ااااااااا ممممممممممنننننننننن جزيية
ضضضضضررررضضضض. ررلململململململململململم ا ننعن للول ووؤ ؤؤس
سسلللللللسسسسسسسُُُُُُُّّّّّّّ اااااا ʄʄʄʄʄʄʄڴڴڴڴڴڴڴʄʄʄʄʄʄʄ ڴڴعععععععع ككتك تتب ااجا سسلللللللسسسسسسسسََََََََّّّّّّّّإ اا سسسسففففففففففسسسسسسسسسسِِِِِِِّّّّّّّّاسسؤؤؤؤؤؤؤاااااااللللللللل ققبببببببق ممثثثثثثثثثثممممممممممَََََََّّّّّّّسسسسسسسسسرررررررررر ااااااااالألألألألألألألألألأصصصصصصصلللللللل سسااااااا ضضضضضضضضضضضضررررررررضضضضضضضض،،،،، ررمممممم ممللللللل لللللللللللللل يييييييييييȜȜȜȜȜȜȜييييييي ارررررررا رررررررررررروووووووو وولللللللل َّككككككككككَّاااااااا ككككككأأأأأأأأأأ ددمدىأأتتتتتتتتتت نننننننننممممممممممننننننننن كككككككككككككككدددددددددد

الأوَّ وول.ززݨزء
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اݍݨʈََّورɺُِمْاݍݨُ الدʈَِّّرِائِزَة الشَّيَّاطِرَقْيمُة ة يَّبِعْة

ة يَّنِطَالوَةِيَبِفْال؅َّةُارَزَوَ

ــــةʈَُّيرِدِمُ ائِروَسَط اݍݨَزَ ــــ فْبِيَة ال؅َّ

ـــꞌꞌقِوُّفَالتَّوَ  اءِجَالرꞌꞌَّةُسَرَدْمَ ة  ـــةʉعَزَرِّو بُاݍݵَاصَّ

ن) 11.25(:لالأوَّالتمرʈن 

كمية1من خلال الوثيقة (:  1استغلال الوثيقة    )  1 تطور منحۚܢ تمثل والۘܣ Ȗشɢل النطاف    خلال ADN ــــال)
.  = 0.53.5x 7نلاحظ: 

0.25x 2البيɴية المرحلةحدوث ما يدل عڴʄ ك 2إڲADN  ʄتضاعف كمية ال ࢭʏ المرحلة (أ)

مȘساوي(النصف) ما يدل عڴʄ  ك إڲʄ ك    2  من ADNلــــــانخفاض كمية اࢭʏ المرحلة (ب) خيطي انقسام حدوث
0.25x 2

جديدةما يدل عڴʄ ك 2إڲADN ʄتضاعف كمية ࢭʏ المرحلة (ج) بيɴية مرحلة ʏࡩ اݍݵلية دخول
مȘساوي(النصف) ما يدل عڴʄ  ك    إڲADN  ʄـــانخفاض كمية الࢭʏ المرحلة (د) خيطي انقسام 0.25ثاɲي  حدوث

x 2

جديدما يدل عڴʄ ك2إڲADN ʄتضاعف كمية ࢭʏ المرحلة (ɸـ) من بيɴية مرحلة ʏࡩ اݍݵلية دخول
(و) المرحلة   ʏالࢭ كمية  عڴʄ    ك  إڲADN ʄــــــــانخفاض  يدل  ما  مȘساوي(النصف)  خيطي انقسام من حدوث

x 2  0.25  المنصف.الانقسام

منما يدل عڴʄ    2إڲʄ ك/  ADNلـــــــاانخفاض كمية  ࢭʏ المرحلة (ي) مȘساوي خيطي انقسام الانقسام حدوث

  x 2  0.25المنصف   

يمر Ȗشɢل النطاف بانقسام؈ن مȘساوʈ؈ن تتɢاثر فيھ اݍݵلايا يȘبعɺما انقسام منصف ʇسمح الاستɴتاج:
ال نصفكمية ʄعڴ ) 0.5الأمشاج.............(ࡩADN ʏــــــباݍݰصول

2()0.25  X9=2.25:(

الكروماتيداتعدد الصبغيات الزمن  الصيغة الصبغية عدد
)4ن=2ن (2كروماتيدات4صبغيات أحادية  14ز

)4ن=2ن (2كروماتيدات8صبغيات مضاعفة  44ز

)2ن (ن=كروماتيدات4صبڧʏ مضاعف   62ز

ةة:المادّ بيعيَّ الطَّ العلوم
  ع ت 2المستوى:

21/05/2023:ارʈخالتّ

ســــــــــــــــــــــــا 02ة: المدّ
الثتܶݰيح  الثَّ اختبارالفصل

0.25x 2البيɴية المرحلةحدوث ما يدل عڴʄ ك 2إڲADN  ʄضاعف كمية ال

ااسام(((((((((اااااااللللللللللننننننننننصف) ما يدل عڴʄ  كككككككككك إإإإڲڲڲڲڲڲڲʄʄʄʄʄʄʄ ككككككك  222222222من ADNلــــــخفاض كمية ا سسق ققن ثوثا ددحد

دديدمممممممما يددددددددللللللللللل عععععععععڴڴڴڴڴڴڴڴڴڴʄʄʄʄʄʄʄʄʄʄ ك 222222222إڲڲڲڲڲڲAAAAAAAAAADDDDDDDDDDNN ʄʄʄʄʄʄʄʄʄʄضاعف كمية  ددجد ةةية ɴيي ɴɴي ييب ةةلة للحححححححححح حرررررررررر ررم ʏʏʏʏʏʏʏࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏ ةةيةةةةةةةةةة ييل للݵ ݵݵݍݍݍݍݍݍݍݍ ااااااا لول ووخخخخخخخخخخخخخخ د
سسȘس(اللللللللللللننننننصففففففففف)))))) ما يدلللللللللل عڴʄ  ك  إإإإإإإإڲAAAAAAAAAADDDDDNNNNNNNNN  ʄللـــخفاض كميةةةةةةةةةةة اااااااال ȘȘم ييطي ططي ييخ ااسااااااااممممممممممممممم سسققققققق قققققننننن ثووووووووووثثثثثثثثثثا دددددددددددددححححححححدددددددددد

ننمنجممممممماااااا يدللللللل عڴʄ ككككككك2222222إإإإإإإڲڲڲڲڲڲڲڲڲڲڲڲڲAAAAAAAADDDDDDDNNNNNNNN ʄʄʄضاعف كمية  ةةية ɴيي ɴɴي ييب ةةللللللللة للححححححح ححححححررررررر ررممممممم ʏʏʏʏʏࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩࡩʏʏ ةةييييييييةةةةةةة ييييييييللللللل للللللللللݵݵݵݵݵݵݵ ݵݵݵݵݵݵݵݍݍݍݍݍݍݍ ااااااا لولللللللل ووخ د
اللللل ككككككككمممممممممميييييييةةةةةةة  عععععععڴڴڴڴڴڴڴʄʄʄʄʄʄʄʄ  كككككككإإإڲڲڲڲڲڲڲAAAAAAADDDDDDDDDDDDDNNNNNNNNNNNNNN ʄʄʄʄʄʄللـــــــــــــــــــــــــخفاضضضضضضضضضض  يييييييدددددددللللللل  مممممممماااااااا  ططيط(((((((ااااااالللللللنننصصصصصصصففففففف)))))))  ييخ ااسسسسسسسسسسامممممممممم سسسسسقققققققققق ققنننننننن ا ثثوووووثثثثثثثث ددددددححححححححححححددددددددد

0.25x 2ف.

ااساوممممممممممااااااااا يدددددددللللللل ععععععععڴڴڴڴڴڴڴڴʄʄʄʄʄʄʄ  2222222222إإإإإإإڲڲڲڲڲڲڲʄʄʄʄʄʄ كككككككككك//////////AAAAAAAADDDDDDDDNNNNNNNNلللللللـــــــــــــــــــــــاااااااخفاض ككككككككمممممممييييييييةةةةةةةةة   Șسس ȘȘمممممم ييططططططططططييييييييي ططططططططططططططططييييييييي ييييييييييخخخخخخخخخخ ااااااااااااااسسسسسسسسسساااااااااممممممممممممم سسق ققققققققننننننن اااااا ثوووووووثثثثثثثث ددددددددححححححححددددددد

دديداتد الصبغيات  ييت ااما مو وور ررك ككل ا الصيغةددعدد
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الثَّ   :اɲياݍݨزء

دورة   ADN)توزʉع2(الوثيقة  تمثل    )1 لمدة  اݍݰضن  Ȋعد  كثافتھ  دورت؈ن حسب  أو  أ)  (الشɢل  واحدة  خلوʈة 
خلوʈت؈ن (الشɢل ب)، حيث:

أن   نلاحظ  (أ)  الشɢل  خلال  ب  ADNالمن  تقدر الإشعاع من ɲسبة ʄعڴ دمج   500يحتوي  ʄعڴ يدل  مما 
عڴʄ  ٬ڈا  مما يدل عڴʄ احتوا   ݨزʈئة متوسطة الكثافةاݍ  ɸذه  نلاحظ ان  ا، كمADNالالسيدين المشع ࢭʏ جزʈئة  

) 1......(خفيفة وسلسلة أصلية فٕڈاالثقيل  ال؄فوموأورʈدينثقيلة لدمجسلسلة واحدة 

الكثافة  ADNال  من خلال الشɢل (ب) نلاحظ ان   متوسطة جزʈئة بنوع؈ن يɢون متتالي؈ن انقسام؈ن من الناتج
فة(الأصلية) اما اݍݨزʈئة  واخرىخفي  فٕڈاالثقيل    ال؄فوموأورʈدين  لدمجمما يدل عڴʄ احتوا٬ڈا عڴʄ سلسلة ثقيلة  

ثقيلةالثانية  ) 1الثقيل ............(ال؄فوموأورʈدينثقيلت؈ن مɢونت؈ن من سلسلت؈ن لاحتوا٬ڈا مما يدل عڴʄفتɢون

واخرىجديدة...(ADNالـ الاستɴتاج: جزʈئة اصلية قديمة سلسلة ʄعڴ تحتوي ) 0.5المȘشɢلة

يتم بȘشɢل سلسلة جديدة انطلاقا   ADN: أن تضاعف ال ADNوȋالتاڲʏ فإن اݍݵاصية الأساسية لتضاعف الـ 
)0.5من ɠل سلسلة قديمة وɸذا ماʇعرف بالتضاعف نصف اݝݰافظ .....(

المئوʈة:حساب الɴسبة )2
المɢونة من سلسلت؈ن  ADNالɴسبة المئوʈة ݍݨزʈئات ال 

) 0.25........(℅50) ۂʏ: 5خلوʈت؈ن (زمشعت؈ن Ȋعد دورت؈ن 

اɲي:التمرʈن  ن)8.75( الثَّ
لاݍݨزء    :الأوَّ

إنزʈميمثِّ  :اݍݨدولاستغلال   ترك؈ق Ȗغ؈فات اݍݨدول ال؄فوتياز( AATل  ، و حالة    غ/ل)  الرئوʈة  الأسناخ  ، حالة 
0.25الرئة عند ܧݵص سليم و آخر مصاب حيث نلاحظ :  

الܨݵص   عند  ترك؈قإنزʈم  السليم:ـ  ال؄فوتيازعادية  2.1و  0.9ب؈ن    AATيكون كمية فتكون /ل وȋذلكغ
الرئوʈة الأسناخ من ɠل حالة   0.25عادية. والرئةتكون

ترك؈قإنزʈم عنده يكون الذي المصاب الܨݵص مع فتكون0.5منخفضا يقدر بأقل من    AATمقارنة غ/ل
الرئة  وȋذلك)  ومȘسعةكمية ال؄فوتياز مرتفعة ما يجعل الأسناخ الرئوʈة مرتخية (ɸشة   0.25  منتفخة.تكون

دديدة...(ADNالـ ة ددجد ىرى ررخ اوا ةةية ييل للص ا ةةمة ممي ددقد ةةلة للس سسل للس ʄڴʄʄ ڴڴع ييوي ووت تتح ححت ةةلة ɢلل ɢɢش Șشش ȘȘلم ) 0.5ا

يتم بȘشɢل سلسلةADN: أننننننن تتتتتتتتضضضضضضضضضضاعف ال AAAAAAADDDDNNNNNNNNNNاصية الأساسية لتضاعف اللللللـ 
)0.5قديمة وɸذا ماʇعرف بالتضااااااعففففففف ننننننننننننصصصصصصصصصصف ااااااااااݝݝݝݝݝݝݝݝݝݝݝݰݰݰݰݰݰݰݰافففففففظظظظظظظ ................((((((((((

المئوʈة:بة 
اااااااالململململمɢɢɢɢɢɢɢɢɢوووووووووونة ممممممممممن سسسسسسسسسسسلللللللللسلت؈ننننننننن  AAAADDDDDDDNNNNNNNNNNNNݨزʈئات ال 

) 0.255555............................((((((((((℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅℅55555555550000000))))))) ۂۂۂۂۂۂۂʏʏʏʏʏʏʏʏ:::::::: 5555خلووووووʈʈʈʈʈʈʈتتتتتتت؈؈؈؈؈؈؈نن (((((((زززززززرت؈ن 
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إنزʈم  AATو ال؄فوتياز أي ɠلما نقص ترك؈ق إنزʈم    AATما يدل أن ɸناك علاقة عكسية ترك؈ق إنزʈم   ترك؈ق زاد
  0.25المرض.ال؄فوتياز و ظɺرت أعراض 

إنزʈمالاستɴتاج: نقصترك؈ق ɸو المزمن الرئوي   AAT .0.5سȎبمرضالاɲسداد

المزمنالفرضʋت؈ن:ـ  الرئوي لمرضالاɲسداد الوراȜي السȎب
ف المورثة  :1ـ  مستوى ʄعڴ وراثية طفرة إنزʈم  SERPINA1حدوث تركيب عن تركيب    AATالمسؤولة  ʄإڲ أدت 

  0.5(بناء) إنزʈم غ؈ف وظيفي (طافر). 

المورثة  :2ـ ف مستوى ʄعڴ وراثية إنزʈم  SERPINA1حدوثطفرة تركيب عن أدت إڲʄ عدم تركيب    AATالمسؤولة
  0.5(بناء) ɸذا الإنزʈم. 

اɲياݍݨزء  : الثَّ

  الأميɴية: ـ متتالية الأحماض 1

Thrالعادي: ـ الأليل  – Asn – Ile – Phe – Phe – Ser – Pro   0.5  

(الطافر المرض عن المسؤول الأليل Thr): ـ – Asn – Ile – Phe – Ser – Pro   0.5

  للفرضʋت؈ن  1+1.75للمرض:ـ تفس؈ف الأصل الوراȜي 2

ʄإڲ المزمن الرئوي مرضالاɲسداد ʇعود (رامزة)  حدوث طفرة حذفـ نɢليوتيدات ـ   7540المواضع    ࢭTTC ʏلثلاث
إنزʈم  7542ـ    7541 تركيب عن المسؤول الأليل مستوى ʄعڴAAT  ʏبالتاڲ و Pheحذف اݍݰمض الأميۚܣ  (بروت؈ن)

الأحماضالأميɴية مستوىمتتالية ʄم    عڴʈلة لإنزɢالمشAAT    ʄم غ؈ف وظيفيما أدى إڲʈيط    تركيب إنزȎلا يمكنھ تث
ال؄فوتياز إنزʈم  بذلك    عمل  الرئةو  يح׿ܣ  و مرتخيةحيث    لا  الرئوʈة ɸشة  الأسناخ  انتفاخ   تصبح   ʄإڲ يؤدي  ما 

حيث لا يوجد نقص ࢭʏ تركيب إنزʈم   1ينفي الفرضية فو    2لفرضية فيؤكد ܵݰة ا الرئة و Ȗعفٔڈا و ɸذا ما  
AAT.    

Thr – Asnnnnnnnn – Ile – Phe – Phe – Ser – Pro  0.5

ررفر ااطا ططل (ا ضضرض ررلم ا Thrرر): ننعن – Asn – Ile – PPPPPPPPPPhhhhhhhheeeeeeeeee – SSSSSSSSeeeeeeeeerrrrrrrr – Pro   0.5

للفررضضʋʋʋʋتتتتت؈؈؈ننن111++++1.75للمرض: الوراȜي 
ʄڲʄʄ إ نننننننممممممممممننننننننننننننننننن ممممممممزززززززززز ززززززلململململم ا ييوي ئرووئ ررل ا ةزة)ححححححححددوووووووووووثثثثثثثثثث ططططططططططططفرةةةةةةةةةة ححححححححححذففففففففففففففددسداد ززم اررررررررررا )))))) دديددددددددداااااااااااااتتتتتتتتت ييت توووو ووووووووويييييييييي ييل ɢلل ɢɢن لالاثلالالالالالالالالالالالاث ࢭTTC ʏثثللللللللل

ʈʈزممʈم ززن إ ببيب ييك كررررررر ررتتتتتتتت ننعننننننننن للووووووووولللللللللل وووووووووؤؤؤؤؤؤؤؤ ؤؤسسسسسسسسسس سسلملململململململم ا لللللللللللللليييييييللللللللللل ييللللللللل اااالألألألألألألأ ىوىىىى ووت تتس سسم ʄڴʄʄAAAAAAAAAAATTTTTTʏʏʏʏʏʏʏڲڲڲڲڲڲڲڲڲڲڲʏʏ ااااااتتتتتتتتاااااااااااا تتتتتتتتتتللللل اابا ووووووووو نننننننن؈؈؈؈؈ننننننننن) ؈؈ت توووووووووو ووووووووووورررررررر ررررربببببب حححححححذف اݍݰم((((((((
ةةةةييييييييييييية ɴɴɴɴɴɴɴɴيي ɴɴيييييييي ييييييييممممممم ملألألألألألألأ ااماضضضضضضضضا ممح حلأ ا ةةية ييل   تتتتتتتتترررررررررركككككككييييييييييبببببببببببب إإإإإإإإنززززززʈʈʈʈʈʈʈممممممم غغغغغغغ؈ف وظيفيمممممممممماااااااا أأأأأأأأأأأدددددددددىىىىىىىىىىىىىىىى إإإإإإإإإإإإڲڲڲڲڲڲڲڲڲAAAAAAAAAAT  ʄʄʄʄʄʄʄاااااااالململململململململململمشششششششششششششɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢɢلللللللللللةةةةةةةة لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإننننننننززززززززززززززززʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈʈممممممممممممممم  ا

بذلك  وتياز ااااالللللللرئةو  يح׿׿׿׿׿׿׿ܣܣܣܣܣܣܣܣܣܣܣܣܣܣܣܣܣ  و مرتخيةحيث  لا  الرئوʈʈʈʈʈʈʈةةةةةةةة ɸɸɸɸɸɸɸششششششة  الأسناخ  ماتصبح 
حييييييييثثثثثثثثثث لالالالالالالالالا يييييييييووووووججججججججدددددددد نننننننننقص1111111ييييييينننننننفففففففييييييي اااااالللللللففففففففررضضضضضضضضييييييييةةةةةةةةة ففففففففووووووو  22222222لففففرررررررضضضضضضضييييييييةةةةةةة فففففففييييييييؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤككككككككككدددددددد ܵܵܵܵܵܵܵܵܵܵܵݰݰݰݰݰݰݰݰݰةةةةةةةةةة ا ɸذا ممممممممماااااااااا  
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2.5المخطط :الجزء الثالث

تسلسل ،عدد و نوع محدد 
من النكلیوتیدات 

مستویاتھ     

  النمط الوراثي

0 25

تركیب إنزیممورثة  
AAT

طف 
ة

مورثة  
0طافرة 25

    0.25تركیب إنزیم

AAT  غیر وظیفي

  النمط الظاھري

0.25  

  یحدد

0.25

0.25المستوى الجزیئي

غیر وظیفي   AATإنزیم 

0.25المستوى الخلوي 

  أسناخ رئویة ھشة

0.25مستوى العضویة

  الانسداد الرئوي المزمن

ثر ؤی

النمط  مخطط تحصیلي یوضح العلاقة بین 
الوراثي و النمط الظاھري و مختلف مستویاتھ  

.50  الانسداد الرئوي المزمنضفي حالة مر

مسسسسسسسستتتتتووووووووییییییییییاتتتتتتتھھھھھھھھھھ  

مورثة  
00ططططططااااااااففففففففففرررررررررةةةةةةةةة 2255

تركیب
غیر و

اھري
0.2

0.2

المستوى ال
 AATإإإإإإإإإنننننننننزززززززززززیم 

ااااااالللللللمستوى ا
أسناخ ر

ممممسسسسستوى الع
ااااااااالالالالالالالالالالانننننننننسسسسسسسسسداد الر

ثر ییؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤی

ااااللللللللللننننننننننننننممممممممططططططط  وضح اااااااااللللللعععععلالالالالالالالالالاققققققةةةةةةة ببببببببییییییییننننننننن 
لظاھري ووووو مختلف مستووووییییاااااااتتتتتھھھھھھھھ  

.550لانسداد اااااااللللللللرررررررئئئئئئئوووووووويييييييي ااااااالللللللممممممممززززززززمممممممنننننننن
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