
 

 

ورُ هُ مُ الج ُ
ُةُالج ُيُ  رُ ائُ ز 

ُيُ  ُرُ ق ُيمُ ةُالد   ُيُ اط  بُ عُ ةُالش 
ُةُيُ 

بُ رُ التُ ُةُ ارُ زُ وُ 
ُةُيُ نُ طُ الوُ ُة ُيُ 

ُمُ  بُ رُ التُ ُةُ يُ يرُ د 
ُالج ُــــُةُيُ  طائُ ز  س  ُُــــُُرُو 

ُمُ  ُرُ د  ُوُ ف ُالتُ وُ ُُاء ُج ُالرُ ꞌꞌةُ س  ُ ز ُوُبُ ـــُةُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
 ـــُُةيعُ 

 
 

 
 

لُ: مرينُالأو   التُ 

ذا  ـــــــ ــــخلل في ه دوث أي  ـــــــــ ــــمة، لكن حمنظ   ة جد  ة عبر الأجيال بفضل آليات بيولوجي  ات الوراثي  ــــــــــــــــــــــ ــــتنتقل المعلوم
 ي مجموعة، حيث تتمثل فد الأمثلة لذلكــــــــــ ــــأو المنغولية أح ي إلى اضطرابات عديدة، متلازمة داون ظام يؤد   الن   
ــــــ ــــاتجفسية الن  ة والن  ـــــــات الجسدي  ــــــ ــــفن الص    ـــ ــــم ة  ـــــــــ ــــلمعرف ل الأعراس عند أحد الأبوين،اء تشك  ــــــــــــ ــــة عن مشكلة أثنـــ

 حيث:  الموالية الوثيقة أشكال  أسباب هذه المتلازمة تقترح عليك
ة لآليةُ-أ   كل )أ(: رسومات تخطيطي  ة عبر الأجيال.  الش  فات الوراثي  ة تسمح بانتقال الص  بيولوجي   

    ُ-ب 
( صورة لطفل مصاب بمتلازمة داون. بكل )ل الش  يمث   

ل ُ-جـ   
 لبويضة ينتج عن إلقاحها فرد جديد مصاب بمتلازمة داون.ابع النووي ( الط  جكل )الش   يمث 

  ة لشخص مصاب بمتلازمة داون.جسمي  ة لخلي  ووي ابع الن  ( الط  دكل )ح الش  يوض    -د  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ُُُعُت2ُُالمستوىُ:  
ةُة:ُالمادُ  بيعي  ُالعلومُالط 

 05/03/2023اريخ:ُالتُ 

ة ــس2ُُ:ُالمد  ـــ ـــــ ـــــ ـــ انياختبارُالفصلُ ُُاــــ  الث 

 الشكل )أ(  

(  بالشكل ) ( جالشكل )  (  دالشكل )   
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  البيولوجي   سم   الآليةـــ  أ  (1
   .كل )أ(لة الش  ة الممث 

   (،)أ كل في الش   حةعلى المراحل الموض   ــــ تعر فب       
إجابتك.   ل عل   

فاتح فيه كيف تساهم هذه الآلية في انتقال ا توض   ا علمي  أكتب نص   ومكتسباتك من خلال ما سبق (2ُ الص    

الوراثية مبرزا الخلل الذي يؤدي إلى الإصابة بمتلازمة داون.            
 

انيُ: مرينُالثُ   التُ 

باتات على ا يصيب الن  سرطاني  ( ورما Galle du colletيعتبر مرض جرب السنخ )
ـــــاق،ال الجذر ـــ ــــمنطقة اتص وهي مستوى السنخ  ى هذا الورم في تكاثر يتجل   بالس 

ـــــــ ــــلخلاي وعشـــــــــوائيسريع  ـــــــ ــــكم السنخ،ا  ـ  ن نوع ـــــــــــ ــــبكتيريا م  ذا الورم يضم  ــــــ ــــه ا أن  ـ
 At (Agrobacterium tumefaciens ) 

الية:تقترح عليك الدراسة  بالبكتيريا، وعلاقتهقصد فهم سبب ظهور هذا المرض      الت 
ُ:لُلجزءُالأوُ اُ

 ونتائجها. جارب مجموعة من الت  ( 1)الوثيقة  تمثل
 

 
ذي وص ــــــــــ ــــبخص  تينتفسيري    تينفرضي   (، اقترح 1الوثيقة ) ج ــونتائباستغلالك لمعطيات   (1ُ ر ال  غي  الخلايا   مس   الت 
ذي باتية الن     بالمرض.ب في إصابتها تسب   وال 

ُ:انيالجزءُالثُ 
(  2) الوثيقة  في صةة الملخ  ـــــــــ ــــراسالد   أجريت ا، سابق   المقترحة اتدى الفرضي  ـــــــــــ ــــإح ةصح   من مدى  دأك  الت   لغرض
 حيث:

ُــــ    : يكلُ)أ(الش 
 s  Agrobacterium tumefacienبكتيريا ل مكونات البلاسميد عند مث 

ل:ُ(الشكلُ)بــــ   
 السنخ. ل جرب آلية تشك   يمث 

 

(  1الوثيقة )  
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ل الورم  اتك المقترحة مع توضيح كيفية تشك  راقب فرضي   ومكتسباتك( 2باستغلالك لمعطيات الوثيقة ) (1ُ

 السنخ. على مستوى 
راسة. تي تظهرها هذه ال   ADNة ال ي  ح خاص   وض    (2  الد  

ُُ:الثُالجزءُالثُ  
ة،نات ئ عند الكا ADNا توصلت إليه حول بنية جزيئة ال ا مم  انطلاق   إذا  ADNال  من جزيئةمثل قطعة  الحي 
   وأن 40ة هو تي تربط القواعد الآزوتي  ة ال  وابط الهيدروجيني  عدد الر   أن   علمت

 0.5  =G+C / A+T هي: لسلة الأولى وية للقواعد الآزوتية في الس   ئالم والنسب   
 %20  =T،  %13.34 َ= A،  %40 =G  26.66% و =C. 
 

وفيقُللجميعُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُبالت 
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ورُ هُ مُ الج ُ
ُةُالج ُيُ  رُ ائُ ز 

ُيُ  ُرُ ق ُيمُ ةُالد   ُيُ اط  بُ عُ ةُالش 
ُةُيُ 

بُ رُ التُ ُةُ ارُ زُ وُ 
ُةُيُ نُ طُ الوُ ُة ُيُ 

ُمُ  بُ رُ التُ ُةُ يُ يرُ د 
ُالج ُــــُةُيُ  طائُ ز  س  ُُــــُُرُو 

ُمُ  ُرُ د  ُوُ ف ُالتُ وُ ُُاء ُج ُالرُ ꞌꞌةُ س  ُ ز ُوُبُ ـــُةُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
 ـــُُةيعُ 

 
 

 
 

 

لُ:8ُُنقاطُ مرينُالأوُ   التُ 

ُُُن(0.5ُ)ُالمنصف. الانقسام (:الآلية البيولوجية الممثلة الشكل )أ أُـُُ(1
عليل:كل )أ( مع حة في الش  ف على المراحل الموض  عر  الت  بُـُُُُُُ ُ   الت 

ُنllُ:ُ(0.25ُ)  الانفصاليةالمرحلة ُ:1الشكلُ
ُُُن(0.25ُ)ُ.(ة )ن صبغية أحادي  ة ذات صيغة صبغي  خلي  ـُ
ُُ الخلية    هجرة كل صبغي مكون من كروماتيدة ـ أحد قطبي  نحو  اللالوني  وهوواحدة  المغزل  بخيوط  .ُُمرتبط 
ُن(0.25ُ)

ُ ُُُنlُ:(ُ0.25ُ)ُةمهيدي  المرحلة الت  :2ُكلُالش 
ية ـُ ُُن(0.25ُ)ُ(.ن صبغي 2ة )ذات صيغة صبغية ثنائي   خل 
الحرةُالرباعيات الكروماتيدية  وتشكيلمن بعضهما البعض  والشكلاقتراب كل صبغيان متماثلان في الطول ـُُ

ُن(0.25ُ)ُُالهيولى.فيُ
ُُنllُ:(0.25ُ)المرحلةُالتمهيديةُُ:3الشكلُ

ُُن(0.25ُ)ُ(.ذاتُصيغةُصبغيةُأحاديةُ)نُصبغيُةـُخليُ 
كروماتيدتينـُُ من  صبغي  كل  يتكون  حيث  الهيولة  في  حرة  الجزء   الصبغيات  بفضل  ببعضهما  ُُمرتبطتين 

  ن(0.25ُ)ُ.المركزي 
ُُُنl ُ:(0.25ُ)  الانفصاليةالمرحلة ُ:4الشكلُ

ُن(0.25ُ)ُ(.ن صبغي 2خلية ذات صيغة صبغية ثنائية )ـُ
إلى أحد قطبي   كل صبغي مكون من كروماتيدتين وهجرةافتراق الصبغيات المتماثلة )الرباعيات الكروماتيدية( ـُُ

ُُُن(0.25ُ)ُ.اللالونيالخلية مرتبطا بخيوط المغزل 
ُُن(4.5ُُ)ُ:العلميُ صُالنُ (2ُ

الذكرية    الانقسام التناسلية  الأجهزة  مستوى  على  تحدث  بيولوجية  آلية  تسمح    والأنثوية،المنصف  حيث 
من   الصبغي  العدد  إلى  2باختزال  يساهم    ن،ن  الوراثية    الانقسامكيف  الصفات  انتقال  في    وكيف المنصف 

ُُُن(0.5ُ)ُداون؟يحدث الخلل الذي يؤدي إلى الإصابة بمتلازمة 
 

ُُُعُت2ُُالمستوىُ:  
ةُة:ُالمادُ  بيعي  ُالعلومُالط 

 05/03/2023اريخ:ُالتُ 

ة ــــس02ُ:ُالمد  ـــــ ـــ ـــــ انيُاختبارُالفصلُتصحيحُ ُُاـــــ  الث 
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ُُ إلى الأبناء حيث يسمح بإنشاء خلايا تناسلية    الانقساميساهم  ـ المنصف بانتقال الصفات الوراثية من الآباء 
الذكري  المشيج  والتقاء  الأم  الخلية  صبغيات  عدد  نصف  على  تحتوي  الصبغية  الصيغة  أحادية  )أمشاج( 
عدد نصف  أخذت  الصبغية  الصيغة  ثنائية  ملقحة  بويضة  يعطي  سوف  الإلقاح  بعد  الأنثوي   بالمشيج 

ُن(0.5ُُ)ُأبويه.الثاني من الأم لتعطي فردا جديدا يحمل صفات  والنصفصبغياتها من الأب 
ُُُن(0.25ُ)ُ:متتاليينالمنصف في انقسامين  الانقسام يتم  ـُ
زوج من الصبغيات إلى خليتين بنتين    23ن إلى ن أي من خلية ب  2يختزل عدد الصبغيات من   اختزالي انقسامـــُُ

منهما   واحدة  كل  أربعة    23في  وفق  ذلك  يتم  و  و   lُُالانفصالية،    l  الاستوائية،  lالتمهيدية    مراحل:صبغي، 
ُُُنlُُ.(0.25ُ)النهائية 

فُ داون  متلازمة  ظهور  إلى  المؤدي  الخلل  يحدث  أن  يمكن  المرحلة  حيث  الصبغيان    l  ة الانفصالي  ي  يفترق  لا 
رقم   ب    21المتماثلان  بنت  خلية  فتتشكل  الخلية  قطبي  أحد  إلى  معا  يهاجرا  و  بعضهما  صبغي    24عن 

الخيطي المتساوي   الانقسامالثاني و هو    الانقسامصبغي بكروماتيدتين و خلال    22بكروماتيدتين  و الثانية ب  
المرحلة   في  رقم  ،     ll  ة الانفصالي  و  للصبغي  المركزي  الجزء  ب    21ينشطر  أمشاج  على  صبغي    24فنتحصل 

ُنُ(01ُ)ُصبغي بكروماتيدة واحدة . 22بكروماتيدة واحدة و أخرى ب 
ُُ وllُُُُ  الانفصالية ،    ll  الاستوائية ،  llالتمهيدية    مراحل:أربعة    بدوره إلىخيطي متساوي و الذي ينقسم    انقسامـــ

ُُُنllُُ.(0.25ُ)ُالنهائية
حيث لا ينشطر الجزء    ll  الانفصالية حيث يمكن أن يحدث الخلل المؤدي إلى ظهور متلازمة داون في المرحلة  

رقم   للصبغي  قطبي    21المركزي  أحد  إلى  بكروماتيدتيه  يهاجر  تحتوي    الخلية،و  جنسيتان  خليتان  فتتشكل 
صبغي    22و تحتوي الثانية على    21اتيدة واحدة و لا يحتوي على الصبغي رقم  صبغي بكروم  22إحداهما على  

ُُُن(01ُ)ُبكروماتيدتين .   21بكروماتيدة واحدة  و الصبغي رقم 
من   مكون  مشيج  على  نتحصل  الحالتين  صبغيين    22في   + بيضة    21صبغي  آخر  مشيج  مع  إتحاده  يعطي 

ما يعطي    وهذا )ثلاثية(    21نسخ من الصبغي رقم    3أي تملك    21زوج من الصبغيات + صبغي    23ملقحة ب  
ُُُن(0.5ُ)ُداون.فرد مصاب بمتلازمة 

النوع   الانقسام يحافظ   أفراد  عند  ثابتا  الصبغيات  عدد  يبقى  أي  للنوع  ثابتة  صبغية  صيغة  على  المنصف 
إلى ظهور أفراد بنمط ظاهري جديد مختلف   الواحد عبر الأجيال إلا أن أي خلل في إحدى مراحله قد يؤدي 

ُُُُن(0.25ُ)ُُنوعه.عن أبناء 
ُ
ُ
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اني:ُُ)12ُن( مرينُالثُ   التُ 
لُُ:  الجزءُالأوُ 

1ُُ )( الوثيقة  النباتية    واقتراح(  1استغلال  الخلايا  مس  الذي  التغير  بخصوص  تفسيريتين   والذي فرضيتين 
 بالمرض:تسبب في إصابتها 
( الوثيقة  تمثل  السرطاني(  1ـ  )الورم  المرض  ظهور  سبب  تبين  التي  التجريبية  الشروط  بالبكتيريا    وعلاقته ( 

ُُنُ(0.25ُ)ُحيث:  ونتائجها

( التجربةُ فيُ ُُ(1ـُ الورم    النباتية،من أحد الأورام    Atعند عزل بكتيريا  : نبات سليم نلاحظ ظهور  ثم حقنها في 
حفز  البكتيريا  أن  يدل  ما  النبات  العشوائي  عند  التكاثر  على  النباتية  الخلايا  على  الورم    وبذلكت  ظهور 

ُُُللدلالة(0.5ُُللتحليلُ+0.25ُُُ)ُن(0.75ُ)ُالسرطاني على مستوى السنخ. 

( التجربةُ فيُ ثم   منها،البلاسميد    وإزالةدرجة مئوية    37في وسط زرع في درجة حرارة    Atعند زرع بكتيريا  ُُ:(2ـُ
ما يدل على أن البلاسميد البكتيري هو المسؤول عن التكاثر    سليمة، زرعها في نبات سليم نلاحظ بقاء النبتة  

ُُُللدلالة(0.5ُُللتحليلُ+0.25ُُُ)ُن(0.75ُ)ُظهور الورم السرطاني.  وبذلكالعشوائي للخلايا النباتية 

  فقط، معدنية    وأملاحوسط يتكون من سكر  عند زرع نسيج ورمي لا يحتوي على بكتيريا في  ُُ:(3ـُفيُالتجربةُ)
وجود  متطلبة  ببطء  تتكاثر  التي  العادية  الخلايا  عكس  عشوائية  بصورة  تتكاثر  النسيج  خلايا  أن  نلاحظ 

البلاسميد    النباتية،الهرمونات   من  العشوائي  التكاثر  صفة  اكتسبت  النباتية  الخلايا  أن  يدل  ُُالبكتيري. ما 
ُُُُللدلالة(0.5ُُللتحليلُ+0.25ُُُ)0.75ُ

تسبب في إصابتها بالمرض أي تكاثرها العشوائي إلى   ذي وال  يعود التغير الذي حدث للخلايا النباتية  ُُ:الاستنتاج
ُُن(0.5ُُ)ُالاستيلاد(.لها تحويل وراثي ) حدوث تغير في برنامجها الوراثي أي حدث

 ـُالفرضيات:

ُُ العشوائي   وتفرز تنتج  ُُ:1ف التكاثر  على  فيحفزها  النباتية  الخلايا  نشاط  على  يؤثر  )هرمون(  مادة  البكتيريا 
ُُُن(0.5ُ)ُالسنخ.يظهر الورم السرطاني على مستوى   وبذلك

الخلوي   والتضاعفتملك البكتيريا على مستوى البلاسميد مورثة مسؤولة عن إنتاج مواد تحفز النمو  ُُ:2فُُ
  وإفرازللخلايا النباتية فيحدث لها تحويل وراثي فتصبح قادرة على تركيب  (  ADNترتبط مع الذخيرة الوراثية )

ُن(0.5ُ)ُالعشوائي.مواد تحفزها على التكاثر 
ُ:انيالجزءُالثُ 

 ( :  2مراقبة الفرضيات و توضيح كيفية تشكل الورم على مستوى السنخ باستغلال الوثيقة )ُ(1
ُُ مجموعة يحث يظهر أنه مكون من    Atيمثل رسم تخطيطي لمكونات البلاسميد البكتيري لبكتيريا  ُُ:(الشكلُ)أـ

نجد مورثة مسؤولة عن التكاثر    :حيث  Atعن صفة من صفات البكتيريا  حيث كل مورثة مسؤولة    من المورثات
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)السرطاني   العشوائي  الوراثية    وأخرى (  ONCالخلوي  المعلومة  في  للبلاسميد  الطبيعي  الدخول  من  تمكن 
مع (  ONCأن في وجود البكتيريا مع النبات يتحد جزء من البلاسميد البكتيري )المورثة    ما يدلللخلية النباتية  

ُُُللدلالة(0.25ُxُ2ُ+ُ0.5ُُُ)1ُ  عشوائيا.ادة الوراثية للخلية النباتية فتحولها لخلية سرطانية تتكاثر الم
ُن(0.5ُ)ُالبكتيري.تكتسبُالخلاياُالنباتيةُخاصيةُالمرضُمنُمورثاتُالبلاسميدُ:ُالاستنتاج

  :ُالشكلُ)ب(ـُ
  حيث:تتم على مراحل  تيوال  ل رسومات تخطيطية لآلية تشكل جرب السنخ يمث 

في الخلية النباتية    تقوم بحقن بلاسميدها ثم    السنخ، ـ تدخل البكتيريا للنبات في حالة وجود جرح قريب من  
تدعى    ذي وال   قطعة  على  المورثتين    والمكونة  ADNـ    Tيحتوي  من    ،OPSو  ONCمن  القطعة  هذه  تندمج 

 ة. الوراثي  من ذخيرتها  ليصبح جزءا الخلية النباتية  ADNضمن  البلاسميد البكتيري 
البكتيري ـ   البلاسميد  النباتية مورثات  الخلية  أوبينات    تترجم  التكاثر    وموادإلى  يدل    الخلوي.مسؤولة عن  ما 

العشوائي   كاثرإلى الت    لة عن التكاثر الخلوي تؤدي المواد المسؤو على حدوث تحول وراثي للخلية النباتية حيث  
الورم   ظهور  يسبب  ما  النباتية  الوسطللخلايا  في  المفرزة  الأوبينات  تؤدي  تكاثر  كما  و  نمو  ُُُُإلى  Atُبكتيريا .ُ

(0.25ُxُ4ُُ)ُُُ
مستوى  ُُ:الاستنتاج على  النباتية  للخلايا  وراثي  تحول  يحدث  البكتيريا  وجود  فتتحول في  خلايا    السنخ  إلى 

ُن(0.5ُ)ُ.عشوائياسرطانية تتكاثر 
ُ

اقبةُ ُُُُ:الفرضياتـُمر
ُُ )أـ الشكلُ البلاسميد ُُ:(منُ أن  التكاثر    يتبين  عن  مسؤولة  إحداهما  هامتين  مورثتين  على  يحتوي  البكتيري 

   At . 0.5الخلوي العشوائي و الأخرى عن تركيب الأوبينات الضرورية لنمو و تكاثر بكتيريا 
الخلية النباتية يسبب لها    ADN  مع  ADNـ    Tضح أن دمج جزء من البلاسميد البكتيري  يت    :(منُالشكلُ)بـ  

  ونسبة   فتزيد سرعةمواد مسؤولة عن التكاثر الخلوي العشوائي    وإفرازتحول وراثي يجعلها قادرة على تركيب  
جهة    تكاثرها من  السنخ  مستوى  على  السرطاني  الورم  الوسط  وإفراز  وتركيب فيظهر  في    تي وال    الأوبينات 

0.25ُxُ3ُُُُأخرى.من جهة  والتكاثرتستغلها البكتيريا للنمو 
0.25ُُx2ُُُُُُُُ(.1الفرضية ) وينفي( 2ما يؤكد صحة الفرضية ) وهذا 

2)ُ ال  ُ هذه    ADNخاصية  تظهرها  الكائنات    الدراسة:التي  جميع  عند  ُُ.ةالحي  تماثله  ُ(0.5ُ ُُُن(ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ
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الث:ُ)2.25ُن(  الجزءُالثُ 

 

 

     هيدروجينية.رابطة  40تحتوي على   ADNرسم تخطيطي لقطعة من  :العنوان
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