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ȳُ ائُ زُ ȓ الج ُيُ ɽرُ هُ م ُالج ُ
ُيُ  ȳُُ ق ُيم ȓُ الد   ُيُ اط  بُ عُ ȓ الش 

ȓُيُ 
بُ رُ التُ  ةُ ارُ ȴ ُوُ 

ُيُ   ȓ  ُɽيُ نُ طُ الȓُ

بُ رُ التُ  ȓُ يُ يȳُ د ُم ُ
ُــــ ȓ يُ  طائُ زُ الج  س  ُــــ ȳ و 

ُم ُ ُرُ د  ɽُُ ف ُالتُ وُ  اء ُج ُالȓꞌꞌ ُȳُ س  ُ ɽُُ ȴبُ ـــ ȓ اصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
 ـــ ȓيعُ 

 
 
 

 

لُ:  التمȳين اأو 

اٙػ الت   ܶ  ـــــــــغ الخاطئغ تنفي اإجابـــــــاإجاب العلږ أڗ   اليغ الجواب أڣ اأجوبغ اموافقغ معاختف للعبا حيحغ غ ال
بǺاڋفي نفس الس    

مط س الن  ــــــــــــــــها تخضع لنفغ فإن  اػ الحي  ــــــــعـ الكائنڢ مهما تنو  ـــــــــــــــغ أن  غ للكائناػ الحي  غ ڣحٖع بنيوي  الخلي   (ت
 البنيوڬ:

اثيغ -أ بغشاǴ هيولي يحيط بهيولګ تسبح فيها امادع الوٙ  

واعبغشاǴ هيولي يحيط بهيولګ تسبح فيها الن   -ب  

ڣم حلقيب-جـ ڣٚموٛ غشاǴ هيولي يحيط بهيولګ يسبح فيها ك  

:ـــــــــبواع ق الكائناػ حقيقياػ الن  تتمي  (2  

اثيغبغاف نوڣڬ يحيط باماد   -أ ع الوٙ  

انعاػعضي   -ب ڬٜ ڣالص  كٚ اǴٚب اػ كالجسيږ ام الخض  

ٖ   ها كائناػ حي  أن   -جـ دع الخايابغ متع  

من: بغي  ڗ الص   يتكو  (3  

واعباػ الن  ڣهيستوناػ عنٖ بٖائي   ذADمن  -أ  

بواعاػ الن  فقط عنٖ حقيقي   ذADمن  -ب  

واعباػ الن  ڣ هيستوناػ عنٖ حقيقي   ذADمن  -جـ  

Ȯ-  منADواعبفقط عنٖ بٖائياػ الن   ذ  

ع البيولوجي عبف:نو  امنصڀ في الت   اانقساميساهږ (4  

حٚلغ اإستوائيغ  -أ ب l اافتفاځ العشوائي للصبغياػ في ام  

حٚلغ  اافتفاځ العشوائي للصبغياػ -ب ب ll ااستوائيغام  

حٚلغ للصبغياػ  اافتفاځ العشوائي جـ ب lاانفصاليغفي ام  

Ȯ- Ǵاػببغي  للص   العشوائي  االتقا  

ڣٛت(5 ڣٙجينيغ : ت5نانومتف ، ڣ تحتوڬ علګ  8بتيبلغ طولها  ذADغ في قطعغ يعٖد القواعٖ اآ اٙبطغ هيٖ  

  ح ج Gج  تتڣ   ض ج Aج   9  -أ

 ُȮة: اماȓم الطبيعيɽُالعل
انياختبار الفصل  ع 2Ȕ :ستɾُɽام  الث 

 22ة3/2ة/3تاريȭ: التُ  

ُ  ســـــــــــــــــــــا 2ة: ةامد 
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ح ج Gج  9ڣ   ض ج Aج   تت -ب  

  ح ج Gج  ةتڣ   ض ج Aج   8 -جـ

Ȯ-ج   ةتA ج  8ڣ   ض جG ح ج  

اإلقاٍ :(6  

٘   االتقاǴهو  -أ يٚ  العشوائي لأمشاه ال غببغي  الص   يغغ الص    ڣاأنثويغ أحاديغغ ك  

غبثنائي  غ بغ( ٗاػ صيغغ صبغي  حغ )مخص  ڬ للحصوڋ علګ بويضغ ملق  يǺد    -ب  

ڬٚ   اتحاد -جـ     حغبملق  للحصوڋ علګ بويضغ  مع مشيٌ أنثوڬ   مشيٌ ٗك  

يٜئغ اڋ ( 7 ڣٛتيغ حين  24مكونغ من  ذADفي قطعغ من ج ǵ حج  4بتقاعٖع+G : A + يكوڗ عٖد  ض ،
 القواعٖ : 

 =T =A تڣ  =C=G 8ـ =5T =Aڣ =C=G ث  -أ
 =T =A 8ڣ  =C=G تـ T =A=7   ڣ C=G=5 -ب
 : ذADغ للتعطي اإماهغ الكلي   (8
بٙعغ أنواع من النيكليوتيٖاػ -أ  يـــــــــٖع اأدنيڗ ، نيكليوتيــــــــــــــ: نيكليوتيأ  ٖع العوانيڗــــــــــــكليوتين ، نيٖع السيتوٛ
  ڣ نيكليوتيٖع الغوانيڗ ب 

ڣٛتيغ  -ب ǵ ٖبٙع قواع يڊ ـــــــــــــــــ، حمA،T،C،Gأ ي منقوص اأكسجيڗ ـــــــــــــٚ خماســـــڣ سك H3PO4ض الفوسفوٙ

4O10H5Cب 
 

اني:  التمȳين الثُ 

اثي  ــــــــــــــــــــــــــتنتقل امعلوم ٖڣف أڬ خلل في ـــــــــــــمغ، لكن حٖ منظ  ـــــــــغ عبف اأجياڋ بفضل ǵلياػ بيولوجيغ جاػ الوٙ
  ـــــــــــه

اٚباػ عٖيٖع، نٖٝٙ فيما ي٘ا الن  ل٘لڊبأحٖ اأمثلغ  أتيظام يǺدڬ ǻلګ اضط  

لُ:  الجزء اأوُ 

مٛغ داڣڗ  ـــــــــــفسي  غ ڣالن  ـــــــاػ الجسٖي  ــــــــــفن الص   ـــــــغ مــــــــــــغ هي مجموعأڣ امنغولي   متا اتجغ عن مشكلغ أثناǴ غ الن  ــ
اٚٝ عنٖ أحٖ اأبويتشك   مٛغــــــــل اأع  ح خاصـــــــــــغ( بمامداڣڗ )امنغولي   ن، يتميق امصابوڗ بمتا

 
ما  ڣغالباغ ــــــــــــ

جٙ ڀ عقلي  ن تخل  ـــــــــــــــيعانوڗ م فٚغ أسباب هغ معي  ـــــــــــــبٖ مٛغ تقتفٍ عليڊ الوثيقغ )ــــــــــــنغ، مع حين:( ت٘ه امتا  

مٛغ داڣڗبـ يمثل الش   ع لطفل مصاب بمتا كل )أ( صوٙ  

  
مٛغ غ جسمي  لخلي   وڣڬ  كل )ب( الطابع الن  ل الش  ـ يمث   داڣڗبغ لشخص مصاب بمتا
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 الشكل )ب( 

 
 الشكل )أ( 

 
(:تباستغاڋ نتائٌ الوثيقغ )  

ٖ    (ت مٛغ داڣڗب غ للش  غ الجسمي  غ للخلي  بغي  يغغ الص   د الص   ح خص امصاب بمتا  

ضٚي   (2 مٛغ داڣڗبغ تفس   اقتفٍ ف ٚ بها سبظ متا  
 

اني:  الجزء الثُ 

  ٚ مٛغ داڣڗ الخلل امسب  ف علګ للتع يٜٖ فٚص اإصابغ بها نقتفٍ عليڊ الوثيقغ العوامل ال   ڣبعضظ متا تي ت
  حين:( 2)

  
 ܷ مٛغ  وڣڬ  ابع الن  ( الط  تكل )ح الش  ـ يو دٚ جٖيٖ مصاب بمتا داڣڗبلبويضغ ينتٌ عن ǻلقاحها ف  

  
 ܷ   2كل )ح الش  ـ يو

 ܷ سٙږ تخطيطي يو امنصڀب اانقسامبغياػ أثناǴ ٘ڣٗ في سلوك الص   ح الش  (   

  
 ܷ مٛغ داڣڗ من أم  3كل )ح الش  ـ يو اأعماٙبهاػ مختلفغ ( ǻحصائياػ لنسبغ اأطفاڋ امصابيڗ بمتا  

(3الشكل )  
( 2الشكل )  

 
( 1الشكل )  

 
مٛغ  ٚ فس   ( 2باستغاڋ أشكاڋ الوثيقغ ) (ت ضٚي   ثږ   داڣڗ سبظ ظهوٙ متا امقتفحغباتڊ اٙقظ ف  

ُ:الثثُ الالجزء 

  
سٚږ تخطيطي  مث  اٚحل تشك   ل ب مٛغ داڣڗ )نكتفي بتمثيل صيغغ تي تǺد   ل البويضغ ال  م ڬ ǻلګ ظهوٙ متا

عٚ  صبغي    ( ب2n=4ع مختص
 

ɽفيق للجميع                                                                                                                                                                                                                        ُ  بالت 

(1الوثيقة )  

( 2الوثيقة )  

https://ecolerradja.com/
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ȳُ ائُ زُ ȓُالج ُيُ ɽرُ هُ مُ الج ُ
ُيُ  ȳُُ ق ُيمُ ȓُالد   ُيُ اط  بُ عُ ȓُالش 

ȓُُيُ 
بُ رُ التُ ُةُ ارُ ȴ ُوُ 

ȓُُيُ نُ طُ الȓُُ ُɽ ُيُ 
بُ رُ التُ ȓُُ يُ يȳُ د ُمُ 

طائُ زُ الج ُــــȓُُيُ  س  ُُــــȳُُُو 
ُمُ  ُرُ د  ɽُُ ف ُالتُ وُ ُُاء ُج ُالȓꞌꞌ ُȳُ س  ُ ɽُُ ȴبُ ـــȓُُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 

 ـــȓُُيعُ 

                                                                                                              
 
 

 

 التمȳين اأɼل: تت 2 +  5ب5 ج 5بة  ɼ 5 ( x 7 ( ج  5ب7 
ـ ب   8ـ ب ة   7ـ أ ، ب ، Ƞ ة  6ـ أ ة  5ـ أ ، Ƞ ة  4د ة  Ƞ،ـ  3ب ة  ـ أ ، 2ـ أ ة  ت  

 التمȳين الثاني : 
 الجزء اأɼل :

د الصيغȓ الصبغيȓ للخليȓ الجسميȓ للشخص امصاب بمتاȴمȓ داɰɼ :  تـ استغال نتائج الɽثيقȓ ) ت ِ ȯلتح )  

)أ( صȒȲɽ لطفل مصاب بمتاȴمȓ داɰɼ حيȟ تظهȳ عليɻ مجمɽعȓ من الصفاȔ الجسȯيȓ   يمثل الشكل  ـــ ـ
   5بة مميقȒب ɼمامح

  ȓالخلي ɰناحظ أ ȟحي ɰɼدا ȓمȴلشخص مصاب بمتا ȓجسمي ȓلخلي ʅɼɽــــ أما الشكل )ب( فيمثل الطابع الن
 Ƞɼȴ ʄلǻ ȓت2  باإضاف ɯقȲ من الصبغي ȓثاثيɼ   مثنܢ ȓامتماثل ȓالجسمي Ȕمن الصبغيا Ƞɼȴ 2من  ت ɰɽتتك

يملكɰɽ مامح مميقȒ إمتاكهɯ  ما يȯل أɰ اأܧخاص الȱين يعانɰɽ من متاȴمȓ داɰɼ  (،XYالصبغي الجنس ܣ )
 ɯقȲ ضافي ت2صبغيǻ  من الصبغي ȓثاثي ɯيهȯل ʅت (بت2)أ  

 اإستنتاȠ : الصيغȓ الصبغيȓ للخليȓ الجسميȓ لأܧخاص امصابɰɽ بمتاȴمȓ داɰ2 ɰɼ ج 47 ب 75بة  
2  ȓمȴمتا ȑلتفسيف سب ȓضيȳـ ف:ɰɼدا   

 ɯقȲ من الصبغي ȓد ثاثيɽجɼ ɰɼدا ȓمȴمتا ȑعن  ،ت2سب ȓج  اتحادناتجɰ ب ȓعادي ȓصبغي   23نطف
 ȓيضɽبɼ  ج ɰ ȓ24غيف عادي  ȓحلȳث خلل في امɼȯعن ح ȓصبغي ناتجȓاانفصالي  II  امنصف   اانقساممن

 ʅكزȳالجزء ام ȳينشط ȟحي  ɼȳللصبغي   تهاج ɰاأختا ɰتاȯماتيɼȳت2الك    ȓجنسي ȓفتنتج خلي ȑلنفس القط
   ت ب22ي ناقص ɰ ج  بصبغ ɼأخɾȳ  24بصبغي ǻضافي ɰ ج 

 الجزء الثاني: 
:داɰɼ سبȑ ظهȲɽ متاȴمȓ  لتفسيف( 2استغال أشكال الɽثيقȓ )ـ  1  

الشكل )ت( :  يمثل الطابع النʅɼɽ لبɽيضȓ ينتج عن ǻلقاحها فȳد جȯيȯ مصاب بمتاȴمȓ داɰɼ  ، حيȟ ناحظ  
أɰ الصيغȓ الصبغيȓ لهȱه البɽيضɰ ȓ ج 24  كما ناحظ أنها تحتʅɽ علʄ نܦخɼ ȓاحȒȯ من كل صبغي ǻا 

 الصبغي Ȳقɯ ت2 فتɽجȯ لɻ نܦختيɰ  ب ت
الشكل )2( : يمثل Ȳسɯ تخطيطي يɽضح الشȰɼȱ في سلɽك الصبغياȔ أثناء اإنقسام امنصف ، حيȟ ناحظ  

 ȑط امغزل  تܦحɽلكن خي ȳمنشط ʅكزȳالجزء ام ȳيظه ɼ ، نيɽط للمغزل الالɽتبط بخيȳصبغي م 

 ُȮة:ُاماȓُمُالطبيعيɽُالعل
انيُاختبارُالفصلُتصحيحُ ع2Ȕُُُ:ستɾُɽامُ  الث 

 22ة3/2ة/3تاريȭ:ُالتُ ُُُُُ 

ُُُُ  ســـــــــــــــــــــا2ُُة:ُةامد 
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 كɼȳماتيȯتا الصبغي لنفس القطȑب ت

مهاȔ في امɽاليȯ الجȯد بȯالȓ عمȳ اأ نسبȓ اأطفال امصابيɰ بمتاȴمȓ داɰɼ يمثل منحنܢ    (:3الشكل )
 Ȕسن اأمها ɰɽما يكȯعن ȓمنخفض ɰɽتك ɰɼدا ȓمȴبمتا ɰاأطفال امصابي ȓنسب ɰناحظ أ ȟحي ،)Ȕاɽالسن(
أقل من 33 سنȓ  ثɯ ت؅قايȯ ب؅قايȯ عمȳ اأمهاȔ حتܢ يصل ǻلʄ ة2% عنȯما يكɰɽ عمȳ اأمهاȔ 43 سنȓ ما يȯل  

علʄ أɰ هناك عاقȓ طȳديȓ بيɰ عمȳ اأمهاɼ Ȕ نسبɼ ȓادȒ أطفال مصابيɰ بمتاȴمȓ داǻ  ɰɼبتȯاءا من سن  
( ɰ33معي ȓب سن) ت   

من   IIاȔ أثناء امȳحلȓ اانفصاليȓ ــــــ ɰȰǻ يعɽد سبȑ ظهȲɽ متاȴمȓ داɰɼ لحɼȯث شȰɼȱ في سلɽك الصبغي
بعȯ انشطاȲ الجزء   ت2امنصف خال تشكل البɽيضاȔ حيȟ تنفصل كɼȳماتيȯتا الصبغي Ȳقɯ  اانقسام
 ʅكزȳامɰاȳمن  لكن تهاج ɰɽتتك ȓغيف طبيعي Ȕيضاɽفتتشكل ب ȑه  24لنفس القطȱمن ه Ƞɼȴ ȟصبغي حي

 ɯقȲ Ȕت2الصبغيا  ɾȳأخɼ  الصب 22من ʄعل ʅɽث  ت2غي ا تحتȯيحɼ   ȯعن Ȕك الصبغياɽفي سل Ȱɼȱا الشȱه
صبغي يɽلȯ طفل  23حيȟ عنǻ ȯتحاد هȱه البɽيضاȔ بنطفȓ ب  سنȓ، 35اأمهاȔ التܣ يبلغ سنهɯ أك؆ف من  

 ȓمȴبمصاب بمتاɰɼ5بت دا  

ɯ سبȑ متاȴمȓ داɼ ɰɼجɽد ثاثيȓ من الصبغي Ȳقɼ هȱا ما يǺكȯ صحȓ الفȳضيȓ امق؅فحȓ في الجزء اأɼل ت 
صبغي ناتجȓ عن حɼȯث  24صبغي ɼ بɽيضȓ غيف عاديɰ ȓ ج  23نطفȓ عاديȓ ب ɰج   اتحادناتجȓ عن  ،ت2

 ȓحلȳخلل في امȓاانفصالي II  اانقساممن  ɰتاȯماتيɼȳالك ȳتهاج ʅكزȳالجزء ام ȳينشط ȟامنصف حي
بغي ناقص ɰ ج ɼ أخɾȳ بص 24لنفس القطȑ فتنتج خليȓ جنسيȓ بصبغي ǻضافي ɰ ج  ت2اأختاɰ للصبغي  

   5بة ب   ت 22

:ȟالجزء الثال 

 

 
 رسم تτΨيτي لمήاحل تشكل البويضة التي تϱΩΆ ·لυ ϰهور متاίمة 
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