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 2024-2023ثانوية موحالي أعمر صدوق  بجاية                        السنة الدراسية 

 د 30و  سا 1المدة      مادة العلوم الطبيعية         ل الثانيفرض الفصل  رياضي       2المستوى 

  

ولى بدائيات ح في هيبالمحاط بغشاء نووي عند حقيقيات النواة و يس ADNمقر المعلومة الوراثية هي :01الموضوع 
ة و وجية جد منظمو تنتقل هذه المعلومات الوراثية من جيل إلى آخر عن طريق آليات بيول , النواة على شكل صبغي حلقي

 يدة.ابات عدظهور اضطر إلىقد يؤدي  الآلياتمهمة في التنوع البيولوجي للأفراد و الأنواع.لكن حدوث خلل في هذه 

.و الآليات مراحل هذه إحدى( سببها هذا الخلل في أمراضمثلا نجد عدة متلازمات ) الإنسانعند  : الأولالجزء 
 نقترح عليك الوثائق و الدراسة التالية. إحداهماللتعرف عليها و دراسة 

صيغ االصبغية العددية تمثل مختلف الاختلالات ال 02مراحل هذه الظاهرة في الحالة الطبيعية والوثيقة  01تمثل الوثيقة 
 و صورة لشخص مصاب. تورنيرعند شخص مصاب بمتلازمة  تمثل الطابع النووي 03اما الوثيقة 

 

 اختلال الصيغة الصبغية العددي

 اختلال الصيغة الصبغية بالنقصان اختلال الصيغة الصبغية بالزيادة

 المتلازمة )المرض( الصيغة الصبغية المتلازمة )المرض( الصيغة الصبغية

 1-نTrisomie 21 2(  syndrome de Dawnمتلازمة داون ) 1ن +2

Monosomie 

 ( (syndrome de Turnerرمتلازمة تورني

 Trisomie 18 (syndrome d’Edward)متلازمة ادوار 1ن +2

 2-نTrisomie 13 2( syndrome de Pateauمتلازمة باتو ) 1ن + 2

Nullisomie 

 

  ( syndrome de klinfelterمتلازمة كلينفلتر) 1ن+2

   Tetrasomie 2ن+2

  02الوثيقة   Pentasomie 3ن+2
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عض الوظائف هي اضطرابٌ وراثيٌّ جينيٌّ يصيب الإناث فقط، يؤدي إلى اضطراباتٍ في ب( Turner متلازمة تورنير )
مة من الأمراض وتعتبر هذه المتلاز.(03)الوثيقة  لدى الأنثى المصابة بالإضافة لبعض التشوهات الهيكلية والجسمية

كثر شيوعًا مع حالات مولودة في جميع أنحاء العالم، ولكنها أ 2500حيث تصيب هذه المتلازمة واحدةً من بين كل النادرة، 
 . الإجهاض

 . 01من الوثيقة  02و  01ج( و المرحلتين -ب-سم الظواهر )ا -1

 بالمتلازمة تورنير. الإصابةاقترح باستغلالك لمعطيات الوثائق المقترحة فرضيتين لتفسير سبب  -2
 

 :يث ح 04بغرض التعرف على الخلل المتسبب في حدوث متلازمة تورنير نقترح عليك الوثيقة : الجزء الثاني

بعض  ت الوراثية وانتقال المعلوما بالمتلازمةأثناءمصابة  امرأةمراحل الظاهرة "ا" التي تحدث عند  40تمثل الوثيقة 
 . الأمشاجالأنثويةتشكل  أثناءالناجمة  تالاختلالا

 بمتلازمة تورنير . الإصابةناقش صحة فرضياتك المقترحة سابقا حول سبب  40باستغلالك للوثيقة  -1

صيغة ثبات النوع )ال الظاهرة "ا" في التنوع البييولوجي و أهميةبين  الأولىو الوثائق  04بالاعتماد على الوثيقة  -2
 الصبغية للنوع الواحد(.
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 التوفيق للجميعب                                                                                                                                   

 الأستاذة عاشوري نورية
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 تورنير التصحيح النموذجي

 :الجزء الاول

 :تسميت الظواهر -1
 الانقسام الخلوي .   -.         جالالقاح -الانقسام المنصف.       ب-ا

نقسام الخيطي من الا 02النهائية - 02من الانقسام الاختزالي.          المرحلة  01النهائية – 01المرحلة  
 المتساوي.

 :اقتراض فرضيتين لتفسير سبب الاصابة بالمتلازمة باستغلال الوثائق -2
 :للتكاثر الجنسي حيث نلاحظ  الدورة الكروموزومية 01تمثل الوثيقة  : 01الوثيقة 

صيغة حادية الشاج الأتمر الخليتين الذكرية و الأنثوية  الثنائية الصيغة الصبغية بظاهرة الانقسام المنصف لتشكل الأم

دية ل )التمهيع مراحالصبغية . و الانقسام المنصف يمر بانقسامين متكاملين و هما الانقسام الاختزالي المتكون من أرب

حل )التمهيدية ( و الانقسام الخيطي المتساوي المتكون أيضا من أربع مرا 01ية.الانفصالية و النهائية .الاستوائ

ل الخلية هرة الالقاح  ثم تدخ( و بعد تشكل الأمشاج الذكرية و الأنثوية تلتقيان في ظا 02.الاستوائية.الانفصالية و النهائية 

 الملقحة في انقسام خلوي .

 :اختلال الصيغة الصبغية العددي الممكنة حيث نلاحظ  02الوثيقة تمثل  : 02الوثيقة 

 :تشكل عدة متلازمات )أمراض( سببها الاختلال في الصيغة الصبغية سواءا 
 (.... 3ن+2( او ) 2ن+2متلازمة باتو أو متلازمة كلينفلتر...),متلازمة ادوارد ,مشكلة متلازمة داون  1ن+2 :بالزيادة

 ....  2-ن2,كلة متلازمة تورنير مش 1-ن2  :آو بانقصان
ا الشخص من هذ أخذتو الطابع النووي لخلية جسمية  تورنيرشخص مصاب بمتلازمة  03تمثل الوثيقة : 03الوثيقة 

 :حيث نلاحظ 
لواسع اذن منخفظة.صغر حجم الفك.الصدر امن بينها  أعراضنلاحظ نمو غير عادي و له عدة   :الشخص المصاب 

 .........الأرجل.تورم في اليد و 
صبغي  10الذي يحتوي على  23صبغي جسمي عادي باستثناء الزوج الصبغي الجنسي رقم  22وجود   :الطابع النووي

(X  مقارنة مع الشخص العادي الذي يحتوي على  )02  ( صبغيXX )الصبغي  نقصانفبX و  الجنسي يحدث خلل
  (.45ن=2يتسبب في المتلازمة ) اضطرابات في العضوية( و تصبح الصيغة الصبغية للشخص المصاب )

 الاستنتاج 
 .الإناثإ عند  Xصبغي  نقصهو  تورنيرالسبب الأساسي لمتلازمة 

 : و منه
ذكرية  الالقاح بتلاقي أعراس( و نتحصل عليها من خلال ظاهرة XXبما أن الصيغة الصبغية للشخص العادي هي)

شكلها راحل ت)النطفة( و أعراس أنثوية )البويضة( المتشكلة من ظاهرة الانقسام المنصف و أي خلل في مرحلة من م
مكننا تفسير سبب ي( وبالتالي 1-ن2) تورنيرسواءا بالزيادة أو بالنقصان يؤدي إلى حدوث متلازمات مختلفة و من بينها 

 : باقتراح الفرضيتين التاليتينبالمتلازمة  الإصابة

كروماتيدتي ال لتشكل الأعراس الأنثوية أي عدم انفص لمتساويمن الانقسام ا 02خلل في المرحلة الانفصالية : 01ف 
 . أي عدم انشطار الجزء المركزي Xالصبغي 

 كروماتيدتي ل لتشكل الأعراس الذكرية أي عدم انفصا المتساويمن الانقسام  02خلل في المرحلة الانفصالية : 02ف 
 . أي عدم انشطار الجزء المركزي Xالصبغي 
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 :الجزء الثاني

 : المصادقة على صحة الفرضيات -1

تي قد تحدث خلال تشكل الامشاج الانثوية و الذكرية و بعض الاختلالات ال 04تمثل الوثيقة  04استغلال الوثيقة 
 : حيث نلاحظ تورنيرالمسؤولة عن تشكيل فرد مصاب بمتلازمة الانقسام المنصف و 

 الجنسييغي الصب كروماتيدتيمن الانقسام المنصف الذي أدى إلى عدم انفصال  02حدوث خطا أثناء الانفصالية 
 خرىالأ و ن(2)(X) تحمل الصبغي الجنسي  تين إحداهماا و بذلك تشكل بويض( عن بعضهم Xين )تالمتماثل

( 45ن=2) لمتلازمةمع النطفة العادية بظاهرة الالقاح يتشكل فرد مصاب با هذه الأخيرة عندما تلتقي ( و0فارغة )
XO . 

 الاستنتاج

نسية يا الجيعود سبب الإصابة بالمتلازمة إلى الخطأ الممكن حدوثه في الانقسام المنصف )خلل صبغي( للخلا
 ( عن بعضهما .Xين )تالمتماثل الصبغيي الجنسييكروماتيدتي نفصل تحيث لا  02في المرحلة الانفصالية  الأنثوية

 (آو الذكرية  و سببها توزيع غير منتظم للصبغيات) الأنثويةالاناث تصيب  تورنيرنستنتج أن متلازمة : و منه
 . Xصبغي جنسي  ينقصخلال الانقسام المنصف حيث 

 . 02و  01و هذا ما يؤكد صحة الفرضيتين 

 : لواحد(لنوع انقسام المنصف ( في التنوع البيولوجي و ثبات النوع )الصيغة الصبغية لأهمية الظاهرة ا)الا -2
  لى النصف لكي ( و ذلك باختزال الصيغة الصبغية الأصلية ا01هو آلية تسمح بتشكل الأمشاج )من الوثيقة

ات العدد ع )ثبوتنتج بيضة ملقحة بالصيغة الصبغية الأصلية و بالتالي المساهمة في الحفاظ على ثبات الن
 الصبغي المميز للنوع الواحد(.

 ط لة )اختلالمتماثيسمح بزيادة عدد الأنماط الوراثية للأعراس و ذلك نتيجة الافتراق العشوائي للصبغيات ا
ن أزواج .كما قد تتبادل قطع كروماتيدية بي01بين الصبغي( بسبب التوضع العشوائي في الاستوائية 

غية للأمشاج و فيزيد عدد التراكيب الصب 01داخل الصبغي( خلال التمهيدية  الصبغيات المتماثلة )اختلاط
 يزداد تنوع الأفراد وراثيا.

  و تضاعف الADN  في المرحلة البينية من الانقسام المنصف يسمح بالمحافظة على كمية الADN  عند
 النوع الواحد عبر الأجيال و بالتالي ثبات النوع .

 


