
  
  

�   ساهم "  � العالم	� مانوLeibnizلاي�ن�� � فون  ه�� Hermann  هلمهول�� von Helmholtz 
� تط��ر الفعالة  مساهمة  

�  مقار�ة الطاق��ة��
� الم"$ان"ك. قدم   �� � القرن الثامن    لاي�ن��

��
ا  2mvأو visvivaمفهوم "القوة الح"ة"  ع()   و�8 ص"غة أول"ة للطاقة الحرك"ة، موضح1

ترتGط Eقدرة الجسم المتحرك عB إنجاز عمل. وقد وضعت أف$ارە الأسس   ا المقدار أن هذ
 Eعد. و فهم لدراسة الطاقة، عB الرغم من أن  

ً
Jكن مكتمL مها لم  

� عام  
ا، ��

1
� هل ، صاغ 1847لاحق �  إنحفاظ الطاقةمGدأ  مهول��

ا أن الطاقة الUل"ة �� ، موضح1
 مختلفة (حرك"ة، Xامنة، حرار�ة). ساهمت  

ً
نظام معزول تظل ثابتة و�مكن أن تتخذ أش$ا]

� الم"$ان"ك من خلال توف�d إطار موحد لتحل"ل الحرXات  
� إحداث ثورة ��

هذە الإسهامات ��
� الأجسام.   "  والتفاعلات ب	�

� دراسة  لا قمعن مقتlس بتkف  
.المصدر   م"$ان"ك " ال" المقار�ة الطاق��ة �� .phyzia atwebpages com 

  
�ن إ� دراسة جملة  � ة0استخدام م-دأ إنحفاظ الطاق ةم#&ان#ك#يهدف هذا التم

 . ة ك�o0,4ها تلتعm Kg  مكنهاL  سكة Bالحركة ع ABCD .ش$ل من ثلاث أجزاءrوت �sمستوي شاقو �
 موجودة ��

� ABجزء   -
vwات مستق"م وأفxمهملة   و�احت$ا 

�  BCجزء  -
vwاتمستق"م وأفxمهملة .   و�احت$ا �dغ 

� Eالزاو�ة   مستق"مCDجزء   -
vwة للمستوي الأفGسyالE ومائل اتxمهملة   و�احت$ا . 

 �
� ف"كون طوله   KثاEت مرونته   حلقاته متGاعدةناEض مرن  Oالنقطة ن}Gت ��

vwوضع أف �
��0OB  ℓ. 

    عند النهاLة الحرة للناEض. Bنضع الع�oة عB السكة عند الموضع
  :ABالحركة ع6 الجزء  . 1

ABفيتقلص الناEض Eالمقدار  Aالموضع  إB  sع�oة من الموضع  الندفع  x. 
ك الجملة ( ناEض + ع�oة) لحالها  vdا معه   ،من السكون   انطلاقا نXمحر �Bش$له الأص sض إEةل"عود النا�oالع  .  

 .Bالموضع  إA sالموضع  مثل القوى المطGقة عB الع�oة عند عودتها من  .1.1
�  ( نا0ض + ع�>ة) بتطبيق مGدأ إنحفاظ الطاقة عB الجملة  .2.1  ، جد معادلة إنحفاظ الطاقة. Bالموضع  و Aالموضع ب	�

  :BCالحركة ع6 الجزء    .2

  �
vwالمستوي الأف Bة الحركة ع�oتواصل العBC  مسار مستق"م لتخضع لقوة Bاحت$اكوع  f

��
 .مواز�ة للمسار ومعا�سة لجهة الحركة وثابتة الشدة

1.2  . Bقة عGمثل القوى المط �   . Cالموضع  و Bالموضع   الع�oة ب	�
�   ( ع�>ة)بتطبيق مGدأ إنحفاظ الطاقة عB الجملة  .  2.2  ،Cالموضعو Bالموضع  ب	�

الاحت$اكجد عGارة عمل قوة  BCW f
��

� الطاقة الحرك"ة.  
�� �dدلالة التغE 
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� مسار مستق"م  مهملة )  احت$اxات ( CBتصعد الع�oة مستوي مائل أملس 
إs أن تGلغ   ��

  .Eلها عند الموضع   ارتقاعأق� 
�  ( أرض + ع�>ة) بتطبيق مGدأ إنحفاظ الطاقة عB الجملة  .  1.3 و  Cالموضع ب	�

 ،أ�تب معادلة إنحفاظ الطاقة. Eالموضع  
� أن :  .2.2 ب	� ppE peA BCE E W f 

��
 

 . :ة<�  التج
   �dنقوم بتغيx ض  انضغاطمقدارEو �سجل ق"مة  الناh  الموضع  ارتفاعE   فنحصل

)2ان  "عB الب )h f x . 
 .KوثاEت المرونة   fالاحت$اكحدد ق"مة Xل من شدة قوة 

10المعط"ات:   / ; 80 ;g N Kg BC cm   
  �ستyسخ ..""لا دا�� للتقل"د ، فالإEداع لا 
 - جمال برهان-

�ة فاطمة الزهراء* تBسةFالأولالفرض ال   ثان K LM�K مادة تدر
�O  
�ائ#ة  �   العلوم الف��

  الثالثة ر�ا ، ت ر�ا ، ع تالمستوى: 
  د  55المدة:   �25 24السنة الدراس"ة:   الأستاذ دبK6# سم�� 
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