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الديمقراطية الشعبية الجمهورية الجزائرية  

الحاج عين مران.  الشهيد دعلوز: يـةثانو    وزارة التربية الوطنية        
  .  2021 جانفي 13التاريخ :    في مادة العلوم الفيزيائية الفرض الـأول

.دقيقة 30و  ةساع 01المدة:                 ثانوي. سنة ثانية: المستوى                     علوم تجريبية.الشعبة:   

ط)انق 10( : التمرین الأول   

على ضفتي وادي الرمال بقسنطینة الذي یربط حي الكدیة و محطة القطار. 1912و  1908بني جسر سیدي راشد بین   

 .0hالذي نرمز له ب  التمرین الى ایجاد ارتفاع الجسرهذا یهدف 

 اطار رحلة مدرسیة الى قسنطینة زار التلامیذ جسر سیدي راشدفي 

  ، من أجل وأرادت معرفة ارتفاعه هذا الجسر ولُ نى" من عُ فانبهرت "مُ  

0tعند اللحظةmذلك تركت حجرا كتلته  دون سرعة یسقط شاقولیا 

 یرتطم بقاع الوادي فيلتقع على حافة الجسر  Oابتدائیة من نقطة 

لحركة سقوط الحجر، یدیو بكامیرا رقمیة عالیة الوضوح ف "شریفة" بتصویر مقابل للجسر قامت زمیلتهامكان في و ، Nنقطة 
.   )2ن رسم المنحنى الممثّل بالشكل (ن متمكّ ف Avistepببرمجیة الفیزیاء بمعالجة الفیدیو بعد الرجوع من الرحلة قام استاذ 

29,8gتُهمل كل الاحتكاكات و نأخذ:  m s   . 
 .استطاعة التحویل-          .معزولةال الجملة المیكانیكیة -     اعط تعریفا مختصرا لما یلي: 1
.ثمّ مثّلها في موضع كیفي )الحجرالجملة المادیة( المطبّقة على الخارجیة  القوىاذكر  2
:عن سطح الارض  hبدلالة ارتفاعه  Nو Oینالموضع بین) یمثل تغیرات الطاقة الحركیة للجملة(حجر) 2الشكل ( 3

O

) جسر سیدي راشد1الشكل (  

الارتفاعلحجر بدلالة ل) تغیّرات الطاقة الحركیة 2الشكل (
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. موضع كیفي و  Oمثّل الحصیلة الطاقویة للجملة(حجر) بین الموضعین 31   
 الطاقة بیّن أنّ الطاقة الحركیة للجملة(حجر) عند موضع كیفي تكتب على الشكل: باستعمال مبدأ انحفاظ 32

cE A h B   حیثA  وB هما بدلالةیثابتان یطلب ایجاد عبارتm ،g ،h 0وh. 
 المعادلة الریاضیة للمنحنى . جد 33
 . 0hو ارتفاع الجسر m) جد قیمة كل من كتلة الحجر33) و (32باستغلال السؤالین( 34
 .Nعند الموضعبسطح الأرض  اصطدام الحجر اعتمادا على البیان جد سرعة 35

ط)انق 10( : ثانيالتمرین ال  

نترات البوتاسیوم  3KNO الذوبانلاذع  )، سهل  ملحيذو طعم (المذاق یفرِّ حِ ، أبیضأو  شفاف مسحوق علىیكون  ملح 
        .كمادة حافظة للأغذیة ، كما یستعمللصنع المفرقعات والمتفجراتو  للأرض  كسمادستعمل ی، الماءفي 

 : مادة حافظة للأغذیةفي نترات البوتاسیوم ل (النقاوة) ةیكتلالنسبة ال ایجادالتمرین الى هذا  هدفی

1,2mةكتلبإذابة نقوم   g 250من المادة الحافظة في حجمV mL 

)نحصل على محلول مائيمن الماء ف )S المولي تركیزهc. 

باستعمال تركیب تجریبي C°25عند درجة حرارة  ناقلیة المحلول الناتج  نقیس

، قاطعة ،رخلیة قیاس الناقلیة ، أمبیر متر، فولطمت،  GBFمكوّن من مولد 

)على القیم التالیة: حصلعند غلق القاطعة ن 1,74 ;U 200 )I mA mV .   

) اعط البروتوكول التجریبي المتبّع في تحضیر المحلول .1 )S. 

 برّر ذلك.ولیس بطاریة ، GBFاستعملنا مولد  .2

 .حلال نترات البوتاسیوم في الماءناكتب معادلة ا .3

)للمحلول Gاحسب الناقلیة .4 )S  ّاستنتتج الناقلیة النوعیةثم  1,5انّ ثابت الخلیة المستعملةعلماK cm  .

)للمحلول  cجد قیمة  التركیز المولي .5 )S0استنتج ، وm  .كتلة نترات البوتاسیوم في العینة

 احسب النسبة الكتلیة (النقاوة)  لنترات البوتاسیوم في المادة الحافظة. .6

، برّرجوابك.C°30 لو تمّت القیاسات عند لنترات البوتاسیوم في المادة الحافظةسبة الكتلیة النقیمة  هل نحصل على نفس .7

 : C°25الناقلیة النوعیة المولیة الشاردیة عند  المعطیات: 
3

2 1 2 17,35 ; 7,15
K NO

mS m mol mS m mol  
      

1الكتلة المولیة لنترات البوتاسیوم :  
3( ) 101M KNO g mol  .انتـــــهـــى

كیس لمادة حافظة مكونها الرئیسي نترات 
البوتاسیوم  رمز المنتج 
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الشهيد دعلوز الحاج عين مران. : يـةثانو   وزارة التربية الوطنية 
2021/2020           وللفصل  الال الفرض الـأولتصحيح 

 ثانوي. سنة ثانية: المستوى                    .علوم تجريبيةالشعبة:   

):طانق 10التمرین الأول (  

: اریفتعال 1
  الخارجي.هي كل جملة مادیة لا تتبادل طاقة مع الوسط : معزولةال الجملة المیكانیكیة - 
 هي حاصل قسمة الطاقة المحوّلة على المدة الزمنیة المستغرقة./هي سرعة تحویل الطاقة من جملة الى اخرى:استطاعة التحویل-
:)الحجرالجملة المادیة( المطبّقة على الخارجیة  القوىتمثیل ذكر و  2

 .یخضع الحجر فقط الى تأثیر قوة ثقله 
3 :
 :Mو   Oالطاقویة للجملة(حجر) بین الموضعینل الحصیلة تمثی 31

cE أنّ الطاقة الحركیة للجملة(حجر) عند موضع كیفي تكتب على الشكل:تبیان  32 A h B   : 
Eنجد: Mو Oبتطبیق  مبدأ انحفاظ الطاقة بیّن الموضعین ( ) EC CW P 


)0و منه:   ) ECm g h h    

0Eاذن:  ......(1)C m g h m g h           نجد:بالمطابقة مع العبارة المعطاة
0

A m g
B m g h
  

   
 .وهو المطلوب  

 ة المعادلة الریاضیة للمنحنى :باكت 33
E 0,991 105......(2)C h   

 : 0hو ارتفاع الجسر mد قیمة كل من كتلة الحجراجای 34

) نجد:2) و العبارة البیانیة (1بمطابقة العبارة النظریة (
0

0,99
105

m g
m g h
   
   

و منه:    
0

0,99 0,1 100
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m kg g
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 :Nعند الموضع بسطح الأرض  د سرعة اصطدام الحجراجای 35

0hعند سطح الارض یكون:  :105من المنحنى نجدCNE J   :2ومنه CN
N

Ev
m
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 :145,8ت عNv m s   
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ط):انق 10( ثانيالتمرین ال  

 :المتبّعالتجریبي البروتوكول ا .1

تحتوي كمیة من 250mLمن المادة الحافظة، نضعها في حوجلة عیاریة سعتها  1,2gباستعمال میزان و جفنة نأخذ كتلة قدرها
  للمادة في الماء ثمّ نكمل بالماء المقطّر الى خط العیار نرج ثمّ نسد الحوجلة. حتى انحلال كلي الماء ، نرج

.نتجنّب حدوث ظاهرة التحلیل الكهربائيو بالتالي  تیارا متناوبالأنه یعطي   GBFاستعملنا مولد التوترات المنخفضة .2

:حلال نترات البوتاسیوم في الماءنمعادلة ا  .3

3 3( ) ( ) ( )
c

KNO s K aq NO aq
c c

  

)للمحلول  Gب الناقلیة احس .4 )S :

IGلدینا:     
U

     :تطبیق عددي    
31,74

8,7 10 8,7
200

G S mS       
 : الناقلیة النوعیة استنتاج-

Gلدینا :  K    :و منهG
K

   :1تطبیق عددي 1 15,8 580 0,58mS cm mS m S m        

)للمحلول  cقیمة  التركیز المولي ایجاد .5 )S :

حسب قانون كوهلروش :
3

3K NO
K NO   

            3من معادلة الانحلال نجد: وK NO c        

بالتعویض و التبسیط نجد: 
3

( ) c
K NO

     

و منه: 
3

c
( )
K NO


  




3 عددي:  تطبیق  2 140 4 10c mol m mol L       

كتلة نترات البوتاسیوم في العینة:  0mاستنتج -

0mcلدینا: 
M V




0mو منه:    c M V   :0تطبیق عددي 1,01m g 

ات البوتاسیوم في المادة الحافظة:(النقاوة)  لنتر  ب النسبة الكتلیةاحس .6

0لدینا:  100mP
m

    :84,2تطبیق عددي%P .  
فاننّا       على نفس قیمة النسبة الكتلیة لانّها تتعلق بكمیة المادة و لا تتعلق  C°30لو تمّت القیاسات عند درجة حرارة  .7

بدرجة الحرارة.
حصل ن
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