
 

 

)جسم صلب يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة  )S  ي المستوي الشاقولىي
 ABCDف 

)جسم صلب  نحو الأسفل تحرك ي )S  
بسرعة Aمن الموضع mكتلته  

A
v على  

  1mطوله  الذي  ABمائل  ال مستوي ال
30وزاوية ميله  =   بالنسبة للمستوي

ي . 
)يقطع الجسمالأفق  )Sالمسافةx، 

ن  Nعند وصوله الموضع   Aالمتواجد بي 

)يخضع الجسم  .Bو )Sعلى   حركته أثناء
تنمذج  ،  احتكاك لقوىالمائل المستوي 

معاكسة لجهة fعلى أنها قوة واحدة  
0,2منطبقة على المسار وثابتة الشدة    ،الحركة  .f m g= .الجسم   يواصل( )S الموضع   من حركتهB  ي

أملس  BCعلى مستوي أفق 
)الجسم  يكمل   .Cإلى أن يبلغ الموضع   1mطوله  )احتكاكات مهملة(  )S   حركته وفق مسار دائريCD  )الجزء  أملس )احتكاكات مهملة.

CD مركزه    دائريعبارة عن قوسO 120زاويتهCOD = =    48ونصف قطرهR cm=10 /g N Kg=. 

)معالجة معلوماتية لمقطع فيديو لحركة الجسم  ب )S   على الجزءABC ،منحنن  العلى  الحصول أمكن( )
C

E f x= ات الطاقة الحركية  ل تغي 
)للجسم  )S  خلال الجزءABC. 

 : ABجزء ال. 1
)مثل القوى المطبقة على الجسم  .1.1 )S  عند الموضعN.  

)الجسم ". أنجز الحصيلة الطاقوية للجملة 2.1 )S  ن ن الموضعي    .NوA" بي 

)الجسم ". بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة على الجملة 3.1 )S  ن ن الموضعي  Nو A" بي 

ن أن N:0,3عبارة الطاقة الحركية عند الموضع   ، بي 
C N C A

E mgx E= + 

 :  BCجزء ال  . 2
ن أن :  1.2 0,4m. استنادا إلى البيان بي  Kg=.    
Aكل من : استنتج قيم  . 2.2

v  وB
v.     

ن  نجز أ. 23. ن الموضعي   .Cو Bالحصيلة الطاقوية للجملة بي 
)الجسم". اخي  العبارة المناسبة لوصف الحالة الطاقوية للجملة4.2 )S " : 

  طاقتها غير محفوظة°     طاقتها محفوظة   °     غير معزولة  °     معزولة    °
 : CDجزء ال . 3

)الجسم "إنحفاظ الطاقة على الجملة . بتطبيق مبدأ 1.3 )S  ن ن الموضعي  CMعبارة الطاقة الحركية جد Mو C" بي 
E  عند الموضعM

CCبدلالة  
E   ،R،m،g و. 

Mالسرعة   عبارة. استنتج 2.3
v لالة د ب :A

v،AB،R،g و. 
)من بلوغ الجسم أكد . ت33. )S  الموضعD. 
 . القذيفة: 4

)مبفرض أن الجس  )S إلى الموضع ل يصD  2,76بالسرعة /
D

v m s= ي الهواء
ات الهواء( ليغادر محلقا فن له   عليبلغ أقصى ارتفا )تهمل تأثي 

 .Pعند الموضع  

)الجسم "إنحفاظ الطاقة على الجملة  مبدأ بتطبيق . 1.4 )S  ن ن الموضعي  ن ال ، Pو D" بي  ن وضعمأحسب عمل قوة الثقل بي   .PوD  ي 
P. استنتج  2.4

h  ارتفاع الموضعP  بالنسبة للمستوي المرجعيBC. 

ي مادة  فرضال ثانوية فاطمة الزهراء * تبسة
 الأول ف 

يائية   العلوم الفير 
   ر 2المستوى:  

 د   50المدة:        24/ 23السنة الدراسية:   الأستاذ دبيلي سمير 
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ي مادة فرضالتصحيح  ثانوية فاطمة الزهراء * تبسة
 الأول ف 
يائية   العلوم الفير 

   ر 2المستوى:  
 د   50المدة:        24/ 23السنة الدراسية:   الأستاذ دبيلي سمير 

   

ل  يمثت  ABالجزء  . 1 
 القوى المطبقة

 

 

)الجسم". الحصيلة الطاقوية للجملة  2.1  )S  ن ن الموضعي    .NوA" بي 

 Nعبارة الطاقة الحركية عند الموضع   نابيت. 3.1 

)الجسم"بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة على الجملة  )S ن ن الموضعي   NوA" بي 

( ) ( )

( )
( )

( )

. .( ) . .cos( , )

. . sin .

. sin .

0,5. . 0,2. . .

0,3. . . ................ 1

f i recue cédée

CN CA AN AN

CN CA A N

CN CA

CN CA

CN CA

CN CA

E E E E

E E W P W f

E E m g h h f x f AN

E E m g x f x

E E m g f x

E E m g m g x

E m g x E




= + −

= + +

= + − +

= + −

= + −

= + −

= +

 

 

 4.1  . 
y.المنحنن عبارة عن خط مستقيم لا يمر من المبدأ معادلته من الشكل:  A x B= + 

)أي أن :  ). ................ 2
CN

E A x B= + 

ن   ن العلاقتي  )بالمطابقة بي  )و 1( .0,3               نجد : 2( .A m g= 

                                                 معامل التوجيه Aحيث 
( )

4,4 3,2
1,2

2,5 0 0,4
A

−
= =

− 
 

:1,2
0,3. . ; 0,4

0,3. 0,3 10

A
A m g m Kg

g
= = = =


 

 

 5.1 : . 
3,2من البيان  ; 4,4

CA CB
E J E J= = 
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2

21 2 3,2
4,0 /

2 0,4

21 2 4,4
4,7 /

2 0,4

CA

CA A A

CB

CB B B

E
E mv v m s

m

E
E mv v m s

m


= = = =


= = = =

 

 BC. الجزء  2 

ن  . 1.2 ن الموضعي   : Cو Bالحصيلة الطاقوية للجملة بي 
 

 

)الجسم". العبارة المناسبة لوصف الحالة الطاقوية للجملة4.2  )S  " : 
 ° معزولة      ° طاقتها محفوظة

 

 

 :CD. الجزء  3 
CMعبارة الطاقة الحركية  . 1.3

E  عند الموضعM  بدلالةCC
E   ،R،gو . 

)الجسم"إنحفاظ الطاقة على الجملة بتطبيق مبدأ  )S ن ن الموضعي   MوC" بي 

( )
. .( )

. .(0 (1 cos ))

. . (1 cos )

f i recue cédée

CM CC CM

CN CC C M

CN CC

CN CC

E E E E

E E W P

E E m g h h

E E m g R

E E m g R




= + −

= +

= + −
= + − −
= − −

 

 

Mالسرعة  عبارة . 2.3 
v  

. . (1 cos )
CN CC

CC CB

E E m g R

E E

= − −
=

 

)من العلاقة   xومن أجل 1( AB= : 

2

0,3. . .

1
0,3. . . .

2

CB CA

CB A

E m g AB E

E m g AB m v

= +

= +
 

( )

( )
( )

2

2 2

2 2

2

. . (1 cos )

1
0,3. . . . . . (1 cos )

2

1 1
. . . . 0,3 (1 cos )

2 2

2 . 0,3 (1 cos )

2 . 0,3 (1 cos )

CN CC

CN A

M A

M A

M A

E E m g R

E m g AB m v m g R

m v m v m g AB R

v v g AB R

v v g AB R











= − −

= + − −

= + − −

= + − −

= + − − 

 

).  بلوغ الجسم .32  )S   الموضعD. 

120نعوض بالزاوية   = 

( )

( )

2

2

2 . 0,3 (1 cos )

4 2 10 0,3 1 0,48(1 cos120)

2,76 /

D A

D

D

v v g AB R

v

v m s

= + − −

= +    − −

=

 

 Dإذن يصل الجسم إلى الموضع  

 

 . القذيفة: 4 
ن 1.4 ن الموضعي   PوD. عمل قوة الثقل بي 

 

 

 جسم



 

 

 

)الجسم "إنحفاظ الطاقة على الجملة  مبدأ  ق بتطبي . )S ن ن الموضعي   PوD" بي 

( )
f i recue cédée

CP CD DP

E E E E

E E W P

= + +

= +
 

cos60.تكون السرعة  ارتفاععند الذروة أقصى 
P D

v v= 

 بالتعويض

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

1 1 1 1
. . . cos 60 .

2 2 2 2

1 1
cos 60 1 0,4 2,76 0,75 1,1426

2 2

CP CD DP

DP CP CD P D P D D D

DP D

E E W P

W P E E m v m v m v v m v v

W P mv J

= +

= − = − = − = −

= − =   − = −

 

 

Pج ا . استنت2.4 
h  ارتفاع الموضعP بالنسبة للمستوي المرجعي  BC 

( )
( )

( )

. .( )

.

; (1 cos ) 0,48(1,5) 0,76
.

1,1426
0,76 1.0456

0,4 10

DP D P

DP

D P

DP

P D D

P

W P m g h h

W P
h h

m g

W P
h h h R

m g

J
h m



= −

− =

= − + = − = =

−
= − =

 

 


