
 

P = ͵͹% d = ͳ.ͳ9 

HCl 
V଴ = ͷ mL 9ͷ mL Va = ͳͲ mL ሺNa+ + OH−ሻ  Cୠ = Ͳ,ʹ moL/L VୠE = ʹͷ mL 

Ca C଴ 

�૙ = ૚૙. � . ۻ�  

±ͷ% 

HCl 

 

 

 

 

 

 

 

 تʸريʥ ثقʤ 01: ) 7 ن(

  ʠʺʴƅ كلوت نƅهيʙتوجيʧ       كʱب على ملʸقʱها نƅبياƊات نʱƅاƅية:قاتوتة مʴلول تʳاتي 

 دتجة نʻƅقاوة نʴʺƅلول              ، كʲافة نʴʺƅلول باʶʻƅبة ƅلʺاء             .

1-.ʙʱʷƊوʛب ʦƅعاƅب نʶح ʠʺʴƅف نʛّع  

  ظʱƄب معادƅة نʴƊال نʠʺʴƅ       في نƅʺاء، مʙʴدن نʻʲƅائيات نʷʺƅاتكة.-2

ظحʶب تʛكيʜ نʴʺƅلول نʳʱƅاتي. بااعʱʺاد على نƅبياƊات نʱƅي تʴʺلها ملʸقة نƅقاتوتة،-3  

4-ʹƊ ʦاتي ثʳʱƅن ʠʺʴƅن ʧا                مʺʳح ʚأخƊ ،قةʸلʺƅوجودة على نʺƅعلومات نʺƅة نʴفة صʛس معʛيف بغ
كʺية مʧ نƅʺاء نƅʺقطʛ قʙتها          . Ɗأخʚ مʧ نʴʺƅلول نʙّʺʺƅد                 ثƊ ʦعايƋʛ بونسطة مʴلول نƅيها 

 هيʙتوكʶيʙ نʸƅوديوم                    تʛكيƋʜ نƅʺوƅي                       مع إضافة قطʛنت مʧ نƅكاشف ظثتق 
.                بʛوموتيʺول. عʙʻ نʱƅكافؤ ʙʳƊ ظنّ نʦʳʴƅ نƅاثم هو      

4-1-ƅي نʹʺʴƅلول نʴʺƅن ʙيʙʺʱƅ ونجب نتباعهƅيبي نʛʳʱƅوتوكول نʛبƅن ʛجاجياتظذكʜƅن ʙيʙʴاتي مع تʳʱ .اثمةƅن  

  .ظساج-حʺʠ ظتسʦ شكا تʵطيطيا ƅعʺلية نƅʺعايʛة-4-2

ظʱƄب معادƅة تفاعل نƅʺعايʛة.-4-3  

تʛʳيبيا.كʷف عʻها يʺكʧ نƅعʛّف Ɗقطة نʱƅكافؤ. وكيف -4-4  

 4-5-ظحʶب تʛكيʜ نʴʺƅلول نʴƅʺʹي نʵʺƅفف      . ثʦ نسʱʻʱج نʛʱƅكيʜ نƅʺوƅي نأصلي    .

ومات نƅʺكʱوبة على نƅʺلʸقة صʴيʴة علʺا ظنّ نʵƅطأ نʶʺƅʺوح هو        .هل نƅʺعل-4-6  

تعطى دتجة Ɗقاوة نʴʺƅلول نʳʱƅاتي     
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ϭ/ϯ  



 

VM = ʹʹ.Ͷ L/moL 

Mg 

MM୥ = ʹͶ g/moL 

Va = ͳͲͲ mL 

m = ʹ g 

Vୠ 

G = fሺVୠሻ 

Va = ͷͲ mL ሺHଷO+ + Cl−ሻ Ca VH2 = ͷ.͸ mL 

ሺHଷO+/ Hଶሻ ሺMgଶ+/ Mgሻ 

Ca 

ሺNa+ + OH−ሻ ሺS଴ሻ C଴ = ͳmoL/L ͳͲ mL ሺSଵሻ ሺS଴ሻ Cଵ 
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مʻفʸان. (2)و (1)نʜʳƅء   

لوت كʱلʱها             في بيʛʷ يʱʴوي على                  مʧ مʴلول حʺʠ ك      مʙƊخل قطعة مʧ مغʻيʜيو -1
ه Ɗقيʝ حʦʳ ثʻائي نƅهيʙتوجيʧ                    تʛكيƋʜ نƅʺوƅي    . ʛʱƊك نʱƅفاعل نƅكيʺيائي يʙʺƅ ʦʱة كافية، عʙʻ نʱƊهائ

ƅن ʧطيʛʷƅك في نƅوذ                     Ƌʙʳʻطلق فʻʺƅن ʧتوجيʙهيƅن.ʧظامييʻ  

عʛّف تفاعل نأʙʶƄة، وتفاعل نإتجاض.-1-1  

ظʱƄب نƅʺعادʱƅيʧ نʸʻƅفيʱيƅ ʧأʙʶƄة وناتجاض. علʺا ظنّ نʻʲƅائيʱيʧ                 و                 .-1-2  

ظʱƄب نƅʺعادƅة نإجʺاƅية ƅأʙʶƄة ونإتجاض.-1-3  

ظدتج جʙوا ʱƅقʙم نʱƅفاعل.-1-4  

1-5-.ʙّʴʺƅفاعل نʱʺƅج نʱʻʱنس ʦّكيʺيائي، ثƅفاعل نʱلƅ م نأعظʺيʙقʱƅج نʱʻʱنس  

1-6-.    ʧتوجيʙهيƅكلوت ن ʠʺلول حʴʺƅ يƅوʺƅن ʜكيʛʱƅج نʱʻʱنس  

2-ʙيʶتوكʙلول هيʴʺب Ƌʛعايʻف ،Ȑʛيقة ظخʛبط ʧتوجيʙهيƅكلوت ن ʠʺلول حʴم ʜكيʛت ʧقق مʴʱƅن ʙيʛƊ  

 نʸƅوديوم                  .
 Ƌتʙا قʺʳح ʚأخƊ كƅʚƅ                       يƅوʺƅن Ƌʜكيʛوديوم تʸƅن ʙيʶتوكʙهيƅ       لولʴم       ƋدʙʺƊنت  10وʛم

    ʸʴʻƅل على مʴلول      .
ʙʺʱƅيʙ نʴʺƅلول      . ثʦ نسʱʻʱج نʛʱƅكيʜ نƅʺوƅي    .ظذكʛ نƅبʛوتوكول نʛʳʱƅيبي نƅونجب نتباعه -2-1  

ل Ɗʹع حʳʺا                   مʧ مʴلول حʺʠ كلوت نƅهيʙتوجيʧ نʶƅابق في كأج بيʻƅ ʛʷعايƋʛ بʺʴلو -2-2
ʛ سابقا، ʱƊابع هƋʚ نƅʺعايʛة عʧ طʛيق نʻƅاقلية: ّ́ ʴʺƅفّف نʵʺƅوديوم نʸƅن ʙيʶتوكʙهي 

يʛة، موضʴا كل نƅبياƊات نƅاثمة.ظتسʦ مʵطط تʛʳيبي ƅعʺلية نƅʺعا-ظ  

ماهي شʛوط تفاعل نƅʺعايʛة.-ب  

ظساج.-ظʱƄب معادƅة تفاعل نƅʺعايʛة حʺʠ-ج  

نʱʻƅائج نʱƅاƅية:مʧ ظجل قيʦ مʱʵلفة ل    تʺكّ̒ا مʧ نʸʴƅول على -د  

 

 

 

ظتسʦ نʻʴʻʺƅى نƅبياƊي -1-د  

   .5-1ظحʶب نʛʱƅكيʜ نƅʺوƅي ʴʺƅلول حʺʠ كلوت نƅهيʙتوجيʧ وقاتƊه مع نʶƅؤنل -2-د

 تعطى                         و                         .

VୠሺmLሻ Ϭ Ϯ ϰ ϲ ϴ ϭϬ ϭϮ ϭϰ ϭϲ ϭϴ ϮϬ ܩሺmsሻ Ϯ.ϳϱ Ϯ.ϯ ϭ.ϵϱ ϭ.ϱϴ ϭ.Ϯ Ϭ.ϴϯ ϭ.ϭ ϭ.Ϯϱ ϭ.ϱϭ ϭ.ϳϰ ϭ.ϵϳ 

 

Ϯ/ϯ  



 

�lଶሺSOସሻଷ 

V = ͷͲͲ mL C = ͳͲ−ଷ moL/L 

GBF 

GBF 

I = fሺUሻ 
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 Ƅبʛيʱات نأʻʺƅيوم مʛكب شاتدي صيغʱه نʜʳƅيئية 
 1-تʷʲير مʲلول كبريتات األʸʹيوم:

ʴلول نأʻʺƅيوم نʸƅلبة في حʦʳ                  مʧ نƅʺاء نƅʺقطʛّ فʸʴʻل على مكبʛيʱات مʧ بلوتنت  ʚƊmيب كʱلة 
.                       Ƅبʛيʱات نأʻʺƅيوم تʛكيƋʜ نƅʺوƅي   

. ثʦ ظذكʛ نƅبʛوتوكول نʛʳʱƅيبي نƅاثم ʴʱƅʹيʛ هʚن نʴʺƅلول.mظحʶب كʱلة نʚʺƅنب -1-1  

ظʱƄب معادƅة نʴƊال هʚن نʛʺƅكب في نƅʺاء.-1-2  

ʛ مʳهʛيا Ɗاقلية نʴʺƅلول نʻƅاتج ƅلʱيات نƅكهʛبائي عʙʻ توصيله بʙنتة كهʛبائية.-1-3 ّʁ ف  

ƅكل شاتدة في نʴʺƅلول نʻƅاتج.ظحʶب نʛʱƅكيʜ نƅʺوƅي -1-4  

 

 

 2-ميʱاد ناقلية مʲلول كبريتات األʸʹيوم:

لʻا نƅقياسات نʙّʺƅوƊة في نʙʳƅول، وذƅك بʱوصي ّr ل نʴʺƅلول بʛʱكيب مʧ ظجل إيʳاد قيʺة Ɗاقلية مʴلول كبʛيʱات نأʻʺƅيوم س
. مʻاسب مʜوّد بʳهاث        

 

 

ظتسʦ نʛʱƅكيب نʻʺƅاسب نʱʶʺƅعʺل في عʺلية قياج نʻƅاقلية.-2-1  

جهاث       بʙا مʧ موƅ ʙƅّلʱيات نʛʺʱʶʺƅ في عʺلية قياج نʻƅاقليةضƅʺاذن يʱʶعʺل -2-2  

ماهي نʛʷƅوط نƅونجب تʴقيقها في نʸƅفيʱʴيʧ مʧ ظجل قياج نʻƅاقليةض-2-3  

نʻʴʻʺƅى            .ظتسʦ على وتقة ميليʺʛʱيه -2-4  

.Gنعʱʺادن على نʻʴʻʺƅى، نسʱʻʱج قيʺة Ɗاقلية نʴʺƅلول -2-5  

ظʱƄب عباتة نʻƅاقلية نʻƅوعية ƅلʺʴلول نʷƅاتدي بااعʱʺاد على عاقة كوʛƅوح، ثʦّ أحʶب قيʺʱها.-2-6  

نسʱʻʱج قيʺة ثابت خلية قياج نʻƅاقلية.-2-7  

 تعطى 
 

 

 

 

يةالكتلة المول  Al S O g/moL 27 32 16 
 

ϯ/ϯ  

 عزيزي الطالب

 .الطريق الى التميزّ نادرا ما يكون مزدحما. بالتوفيق للجميع 

 

ارديةالناقلية النوعية المولية الش  �lଷ+
 SOସଶ−

 λሺms. mଶ. moL−ଵሻ 18.30 ϰ.Ϭ 
 

�ሺ��ሻ 0 1.17 2.36 3.70 4.84 6.10 ܃ሺ܄ሻ 0 0.48 0.97 1.52 2.00 2.51 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عʹاصر اإجابة على الʸوضوم

:(ن 8) 01التʸريʥ ثقʤ  نƅعامة  

هو كل فʛد كيʺيائي قادت على فقʙ بʛوتون ظو ظʛʲƄ خال تفاعل كيʺيائي. :الʸʲض-1 0.25  

 

0.75 

الʸعادلة الكيʸيائية مع الʰʹائيات:-2  ሺܪଷ�+/ ܪଶ�ሻ − ሺܪ�݈/�݈−ሻ             ܪ�� �ଶܪ + = +�ଷܪ + �݈−  
 

0.5 

التركيʚ الʸولي:-3  C଴ = ͳͲ. d . PM = ͳͲ. ͳ,ͳ9 . ͵͹͵͸,ͷ = ͳʹ,Ͳ͸ ݉��/� 

 

 

1.0 

البروتوكول التʱريبي لعʸلية التʸديد: -4  

مل،  Ɗ ،5أخʚ حʳʺا مʧ نʴʺƅلول نأصلي قʙتƋ مʜودة بإجاصة مل 5باسʱعʺال ماصّة ثجاجية سعʱها 
ة مل وƊكʺل باƅʺاء نƅʺقطʛّ إƅى غاية خط نƅعيات. ʙّʶƊ نʴƅوجل 100ثƊ ʦفʛغه في حوجلة عياتية سعʱها 

.ʝƊاʳʱلول مʴل على مʸʴʻƅ جهاʛƊبإحكام و 
 

1.0 

بروتوكول الʸعايرة.-4-2  

 

0.5 

معادلة الʸعايرة:-4-3  HଷO+ + OH− = ʹHଶO 

 

1.0 

:نقطة التكافؤ-4-4  

فاعات.نʛʷƅوط نʱʶƅوكيومʛʱية، ظي نخʱفاء كل نʱʺƅ مʛحلة مʧ نƅʺعايʛة ظيʧ يكون نʱƅفاعل في  

ا يʱغيƅ ʛّون نʜʺƅيج نʱƅفاعلي  ّ̋ ƅ هاʻف عʷكƊ( لون نأثتقƅهوت نʣ).  

التركيʚ الʸولي:-4-5   

0.5 Ca = CB. VBE Va = Ͳ,ʹ. ʹͷ mL ͳͲ mL = Ͳ,ͷ moL/L 

0.5 C଴ = ʹͲ . Ca = ʹͲ . Ͳ,ͷ = ͳͲ moL/L 

حساب دثجة الʹقاوة:-4-6   

0.5 P = C଴ . MͳͲ . d = ͳͲ . ͵͸,ͷͳͲ . ͳ,ͳ9 = ͵Ͳ,͸͹% 

0.5 P = ͵͹ − ͵͹ . ͷͳͲͲ = ͵ͷ,ͳͷ% 

0.5 P = ͵͹ + ͵͹ . ͷͳͲͲ = ͵ͺ,ͺͷ% 

ا تʱʻʺي ƅلʺʳال نʶʺƅʺوح به. 30.67 %نƅʺعلومات على نƅʺلʸقة غيʛ صʴيʴة أنّ  0.5  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عʹاصر اإجابة على الʸوضوم

:(ن 9) 02التʸريʥ ثقʤ  العامة  

ائي.ʛ مʧ طʛف فʛد كيʺيظʲƄتفاعل كيʺيائي يʦʱ فيه فقʙ إƅكʛʱون ظو هي كل : اأƂسدة-1 0.25  

ʺيائي.هو كل تفاعل كيʺيائي يʦʱ فيه نʶʱƄاب إƅكʛʱون ظو ظʛʲƄ مʧ طʛف فʛد كياإثجام: - 0.25  

 1-2-ʥفيتيʶʹال ʥعادلتيʸال:  

0.5 Mg → Mgଶ+ + ʹé 

5.0  ʹHଷO+ + ʹé → Hଶ + ʹé 

 

0.5 

الʸعادلة اإجʸالية لتفاعل اأƂسدة:-1-3  Mg +  ʹHଷO+ = Hଶ + Mgଶ+
 

جدول التقدم.-1-4 0.5  

التقدم اأعظʸي:-1-5   

0.5 X୤ = n୤ሺHଶሻ =  V୤ሺHଶሻ VM = ͷ,͸ . ͳͲ−ଷ ʹʹ,Ͷ = Ͳ,ʹͷ . ͳͲ−ଷ moL 

 استʹتاج الʸتفاعل الʲʸدّ: 
0.5 n୤ሺMgሻ = ͺ,͵͵ . ͳͲ−ଶ − Ͳ,ʹͷ . ͳͲ−ଷ = Ͳ,Ͳͺ͵moL 

فإنّ           حʱʺا هي نʙʴʺƅّ بʺا ظنّ نʱƅفاعل نƅكيʺيائي تام،  0.5  

0.5 

1-6- ʚلول:حساب التركيʲʸولي للʸال  n୤ሺHଷO+ሻ = Ͳ    → Ca . V − ʹX୤ = Ͳ →      Ca =  ʹX୤ V = ͳͲ−ଶ moL/L 

1.0 

:البروتوكول التʱريبي لعʸلية التʸديد-2-1  

مل مʜودة بإجاصة، Ɗأخʚ حʳʺا مʧ نʴʺƅلول نأصلي  10ماصة ثجاجية سعʱها باسʱعʺال 
 Ƌتʙوديوم قʸƅن ʙيʶتوكʙهيƅ10  غهʛفƊ ʦها مل، ثʱكʺل  100في حوجلة عياتية سعƊ ʦاء مل، ثʺƅبا
. ʙّʶƊ نʴƅوجلة بإحكام وʛƊجها ʸʴʻƅل على مʴلول مʳʱاʝƊ.نƅʺقطʛّ نƅى غاية خط نƅعيات  

بروتوكول الʸعايرة.-أ-2-2 1.0  

25.0 .تام، وسʛيعتفاعل الʸعايرة: -ب-2-2   

25.0  

معادلة الʸعايرة:-ج-2-2  HଷO+ + OH− = ʹHଶO 

ثسʤ الʲʹʸʹى البياني.-1-د 1.5  

5.0  

حساب التركيʚ الʸولي:-2-د  Ca = Cଵ. VBE Va = Ͳ,ͳ. ͳͲ mL ͳͲͲ mL = ͳͲ−ଶ moL/L 

 

HଷO+
 


