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𝟎𝟎𝟎𝟎−  الإختبار   �� مادة العلوم الف��يائية −

ÎÅtÂ;‡ÂÅd;;Ï⁄ËŒ’\;◊eŒhˆUÏæt˜Ÿ;I

𝟎𝟎𝟏𝟏− التمر�ن  )نقاط 08( −

 لعلوم الف��يائية �� مخ�� الثانو�ة قارورة �حلول �لور الماء التجاري وجد أستاذ ا •

  (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶+ + 𝑪𝑪𝑪𝑪−)(𝒂𝒂𝒂𝒂) ترك��ه𝑪𝑪𝟎𝟎  تحمل ملصقة كتب عل��ا المعلومات المو�حة 

𝟎𝟎𝟎𝟎−�� الش�ل  فطلب الأستاذ من التلاميذ التأكد من قيمة درجة النقاوة −

 . 𝟎𝟎𝟐𝟐ᵒ�ل ا�حاليل مأخوذة عند درجة حرارة ثابتة 

𝑽𝑽𝟎𝟎قام الأستاذ بأخذ حجما  • = 𝟐𝟐 𝒎𝒎𝑪𝑪 ��من ا�حلول الأص(𝑺𝑺𝟎𝟎) ��ترك��ه المو𝑪𝑪𝟎𝟎  ��ثم قام بتمديده فتحصل ع 

𝑽𝑽𝟏𝟏حجمھ  (𝑺𝑺𝟏𝟏)ا�حلول  = 𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝑪𝑪 ��وترك��ه المو𝑪𝑪𝟏𝟏  . 

𝑽𝑽بأخذ حجما قدره الأول تلميذ القام  • = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎  من ا�حلول(𝑺𝑺𝟏𝟏)  مرات فتحصل ع�� ا�حلول  𝟏𝟏𝟎𝟎و مدده 

 (𝑺𝑺𝟎𝟎)   ترك��ه𝑪𝑪𝟎𝟎 

+𝑵𝑵𝒂𝒂)�حاحة مدرجة ح�ى التدر�جة صفر بمحلول لهيدروكسيد الصوديوم  الثا�ي عدها ملأ التلميذ � • +𝑶𝑶𝑯𝑯−)𝒂𝒂𝒂𝒂 

 . 𝑪𝑪𝒃𝒃   ترك��ه المو��

𝑽𝑽𝒂𝒂بواسطة ماصة مزودة باجاصة مص أخذ حجما قدره • = 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝑪𝑪  من ا�حلول(𝑺𝑺𝟎𝟎) وسكبھ �� بيشر ،�عد تحقيق ال��كيب

𝟎𝟎𝟐𝟐−التجر��ي المو�ح �� الش�ل  بدلالة ا�حجم المضاف من ال�حاحة 𝝈𝝈  تمت المعايرة وتم ��جيل قيم الناقلية النوعية −

𝝈𝝈بالاعتماد ع�� النتائج التجر�بية تمكن التلاميذ من رسم المنح�ى  = 𝒇𝒇(𝑽𝑽𝒃𝒃) 𝟎𝟎𝟎𝟎−المب�ن �� الش�ل −

𝑴𝑴(𝑯𝑯𝑪𝑪𝑪𝑪) = 𝟐𝟐𝟑𝟑.𝟐𝟐𝒈𝒈 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪⁄  𝒅𝒅 = 𝟏𝟏.𝟎𝟎 𝑷𝑷 = 𝟐𝟐𝟐𝟐% −𝟎𝟎𝟎𝟎 − لش�لا

−𝟎𝟎𝟐𝟐 − 𝟎𝟎𝟎𝟎−لش�لا − لش�لا



1. 

𝟎𝟎𝟐𝟐−سم العناصر المشار إل��ا �� الش�ل -أ − .

 .و اذا �انت خاطئة حدد الوضعية ال�حيحة (𝟏𝟏)هل وضعية الع�ن �حيحة �� قراءة ا�حجم ع�� العنصر  -ب

 .و حدد كذلك الثنائيات الكيميائي ا�حادثمع تحديد نوع التحول  أكتب معادلة تفاعل المعايرة ا�حادث  -أ          .2

 أذكر نوع المعايرة ال�ي أجر�ناها وهل يمكن إجراء المعايرة بطر�قة أخرى .أذكرها .-ب        

 .أ��ىىء جدول التقدم .3

𝝈𝝈  اعتماداً ع�� البيان .4 = 𝒇𝒇(𝑽𝑽𝒃𝒃) . 

𝒕𝒕)ما�� الشوارد المتواجدة �� البيشر عند ال�حظة الابتدائية  -أ =  .وعند الت�افؤ    (𝟎𝟎

 قبل بداية المعايرة (قبل سكب ا�حلول الموجود س ال�حاحة) . 𝝈𝝈𝟎𝟎أوجد قيمة الناقلية النوعية  -ب

𝑪𝑪𝟎𝟎  تأكد أن ال��ك�� المو�� -ت = 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪/𝑪𝑪. 

 . (𝑺𝑺𝒃𝒃)للمحلول  𝑪𝑪𝒃𝒃ثم أحسب قيمة ال��ك�� المو��𝑽𝑽𝒃𝒃𝒃𝒃استنتج حجم الت�افؤ   .6

7. 

 .شوارد المتواجدة �� الوسط التفاع�� عند الت�افؤ حسب تراك�� الأ -أ

 .للمز�ج التفاع�� عند الت�افؤ 𝝈𝝈𝒃𝒃أحسب قيمة الناقلية النوعية  -ب

𝑽𝑽إضافة حجم للمز�ج التفاع�� عند  𝝈𝝈أحسب قيمة الناقلية النوعية  -ت = 𝟏𝟏𝟐𝟐 𝒎𝒎𝒎𝒎  من بداية المعايرة. 

 .(𝑺𝑺𝟎𝟎) للمحلول  𝑪𝑪𝟎𝟎 جد قيمة ال��ك�� المو��-أ                 .8

 .استنتج قيمة درجة النقاوة ،علق ع�� النتيجة-ب

𝝀𝝀 (𝑯𝑯𝟐𝟐𝑶𝑶+) المعطيات : = 𝟐𝟐𝟐𝟐  𝒎𝒎𝑺𝑺.𝒎𝒎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪⁄    ,    𝝀𝝀 (𝑪𝑪𝑪𝑪−) = 𝟕𝟕.𝟑𝟑𝟐𝟐  𝒎𝒎𝑺𝑺.𝒎𝒎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪⁄  𝝀𝝀 (𝑵𝑵𝒂𝒂+) = 𝟐𝟐.𝟎𝟎𝟏𝟏 𝒎𝒎𝑺𝑺.𝒎𝒎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪⁄     ,  𝝀𝝀 (𝑶𝑶𝑯𝑯−) = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟎𝟎   𝒎𝒎𝑺𝑺.𝒎𝒎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪⁄  

𝟎𝟎𝟎𝟎− التمر�ن  )نقاط 07( −

𝑽𝑽𝟏𝟏يشر حجـما نـضـع �� بـ = 𝟐𝟐𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎  من ماء ا�جافيل الذي يحتوي ع�� شوارد الهيبو�لور�ت𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶− ��تركـيـزها المو 

 𝑪𝑪𝟏𝟏 = 𝟎𝟎,𝟐𝟐𝟑𝟑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪/𝒎𝒎  ونـضـيف إليھ حـجما𝑽𝑽𝟎𝟎 = 𝟐𝟐𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎  مـن محـلـول يـود البــوتـاســيوم(𝑲𝑲+ + 𝑰𝑰−)𝒂𝒂𝒂𝒂  ��تـركـيـزه المـو 𝑪𝑪𝟎𝟎 = 𝟎𝟎,𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪/𝒎𝒎 فينتج ثنائي اليود ذو اللون الأسمر و شوارد ال�لور ,  ات من حـمـض الكـبـر�ـت المـركـزقـطـر  إضافة مـع  .

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶−(𝒂𝒂𝒂𝒂) المـعادلة المـنمذجـة للتـفـاعـل التام و البطـيء  ا�حـادث: + 𝟎𝟎𝑰𝑰−(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝟎𝟎𝑯𝑯+
(𝒂𝒂𝒂𝒂) = 𝑪𝑪𝑪𝑪−(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑰𝑰𝟎𝟎(𝒂𝒂𝒂𝒂)

+ 𝑯𝑯𝟎𝟎𝑶𝑶(𝑪𝑪) … (𝟏𝟏) 

من اضافة حمض الك��يت المركز ؟ ما الغرض  .1

 الداخلة �� التفاعل. (𝑶𝑶𝑶𝑶/𝑹𝑹𝑹𝑹𝒅𝒅)، استنتج الثنائيات (𝟏𝟏)اعتمادا ع�� معادلة التفاعل  .2

 .�� المز�ج التفاعـ�� −𝑪𝑪𝑪𝑪𝑶𝑶و  −𝑰𝑰أحسب ال��اك�� الابتدائية ل�ل من  .3



هل المز�ج الابتدائي �� الشروط الستوكيوم��ية ؟ .4

يميائي ا�حادث ب�ن شوارد الهيبوكـلور�ت وشوارد اليود.انجز جدولا لتقدم التفاعل الك .5

 . و استنتج المتفاعل ا�حد   𝑶𝑶𝒎𝒎𝒂𝒂𝑶𝑶حدد التقدم الأعظ�ي .6

𝑽𝑽بواسطة ماصة نأخذ  .7 = 𝟏𝟏𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎 �� ثم �عاير محتوى البيشر  و نضيف لھ قطرات من ضمغ النشاء  بيشر  من المز�ج، �سكبھ

(𝑰𝑰𝟎𝟎)  𝟎𝟎)بواسطة محلول ثيوك��يتات الصوديوم𝑵𝑵𝒂𝒂+ + 𝑺𝑺𝟎𝟎𝑶𝑶𝟐𝟐𝟎𝟎−) 𝒂𝒂𝒂𝒂 ��ترك��ه المو 𝑪𝑪𝟎𝟎 = 𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝑪𝑪/𝒎𝒎 

 .ما الهدف من إضافة ضمغ النشاء  -أ

 أذكر ال��وتوكول التجر��ي لعملية المعايرة. -ب

 و كيف �ستدل تجر�بيا ع�� الت�افؤ.عرف التكـافؤ، -ج

𝑰𝑰𝟎𝟎(𝒂𝒂𝒂𝒂)  � :علما أن الثنائيات المشاركة ي التفاعل  ��معادلة تفاعل المعايرة  أكتب  -د
𝑰𝑰−(𝒂𝒂𝒂𝒂)⁄ �         �𝑺𝑺𝟎𝟎𝑶𝑶𝟑𝟑𝟎𝟎−(𝒂𝒂𝒂𝒂)

𝑺𝑺𝟎𝟎𝑶𝑶𝟐𝟐𝟎𝟎−(𝒂𝒂𝒂𝒂)
� �

 �حلول ثيوك��يتات الصوديوم. 𝑪𝑪𝟎𝟎وال��ك��  𝑽𝑽𝒃𝒃بدلالة ا�حجم  𝐧𝐧𝑰𝑰𝟎𝟎جد العبارة ا�حرفية ال�ي تر�ط ب�ن  -ه

𝟎𝟎𝟐𝟐− التمر�ن  )نقاط 05( −

I. -  تحتوي قارورة معزولة حرار�ا ع�� كتلة𝒎𝒎𝟏𝟏 =  𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒈𝒈    من الماء درجة حرارتھ𝜽𝜽𝟏𝟏 =  𝟎𝟎𝟎𝟎 °𝑪𝑪  ندخل �� هذه

𝒎𝒎𝟎𝟎القارورة قطعة من ا�جليد كتل��ا  =  𝟎𝟎𝟎𝟎𝒈𝒈 ودرجة حرار��ا𝜽𝜽𝟎𝟎 =  −𝟏𝟏𝟎𝟎 °𝑪𝑪  جليد)�عت�� ا�جملة + معزولة  (ماء

 حرار�ا

عند حدوث التوازن ا�حراري علما أن قطعة ا�جليد انصهرت �ليا وتحولت إ�� ماء درجة حرارتھ غ��  𝜽𝜽𝒇𝒇أوجد درجة ا�حرارة  .1

 معدومة.

II.  نر�د تحض�� حجما𝑽𝑽 = 𝟏𝟏𝟐𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎𝒎𝒎   من ماء درحة حرارتھ𝜽𝜽 =  𝟏𝟏𝟎𝟎 °𝑪𝑪  وذلك بمزج حجما𝑽𝑽𝟏𝟏  من الماء البارد ذو

𝜽𝜽𝟏𝟏درجة ا�حرارة  =  𝟎𝟎𝟐𝟐 °𝑪𝑪  مع حجم𝑽𝑽𝟎𝟎   من ماء ساخن درجة حرارتھ𝜽𝜽𝟎𝟎 = 𝟑𝟑𝟎𝟎 °𝑪𝑪 . 

.𝑽𝑽𝟎𝟎و𝑽𝑽𝟏𝟏أوجد ا�حجم�ن  .1

 ي لا يحدث التبادل ا�حراري إلا ب�ن الماءالبارد والماء الساخن .�عت�� ا�جملة (ماء بارد+ماء ساخن) معزولة حرار�ا .أ

 المعطيات  :

𝑪𝑪𝑹𝑹السعة ا�حرار�ة الكتلية للماء :  = 𝟎𝟎,𝟏𝟏𝟎𝟎 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒌𝒌𝒈𝒈. °𝑪𝑪⁄
  : السعة ا�حراية الكتلية ل�جليد𝑪𝑪𝒈𝒈 = 𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑲 𝒌𝒌𝒈𝒈. °𝑪𝑪⁄
  : السعة ا�حرار�ة الكتلية لانصهار ا�جليد𝒎𝒎𝒇𝒇 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 𝑲𝑲𝑲𝑲 𝒌𝒌𝒈𝒈⁄ 

 للماء     الكتلة ا�حجميةρ = 𝟏𝟏 𝒌𝒌𝒈𝒈 𝑪𝑪⁄. 

 صعود سلم النجاح

  �حتاج  م��د من الإجتهاد   



 ختبارتصحيح ال 
 العلامة

𝟎𝟏−التمرين  .1 (نقاط 06)   −

1.  

 .العناصر المشار إليها في الشكل  يةسمت -أ

جهاز قياس  𝟓 مخلاط مغناطيس ي 𝟑 سحاحة مدرجة 𝟏 السم رقم العنصر السم رقم العنصر السم رقم العنصر

 الحامل  𝟒 بيشر 𝟐 الناقاية النوعية

 :صحيحة في قراءة الحجم على العنصر ليست وضعية العين  -ب

شكل عمودية على مستوى السحاحة كما هو موضح في اليجب أن تكون العين موجهة  بطريقة   

 .  د الوضعية الصحيحةيحدت  

 معادلة تفاعل المعايرة الحادث   -أ          .2

     3 2
2

aq aq l
H O OH H O  

 أساس.-تفاعل حمض: تحديد نوع التحول الكيميائي الحادث

:الثنائياتد يحدت         3 2 2
;

aq l l aq
H O H O H O OH 

 المعايرة عن طريق قياس الناقلية .:نوع المعايرة التي أجريناها-ب        

 .المعايرة اللونية  :يمكن إجراء المعايرة بطريقة أخرى . نعم   

 .جدول التقدم .3

     3 2
2

aq aq l
H O OH H O   الحالة

 بوفرة
b bc V2 ac V البتدائية

b bE Ec V x
2 a Ec V xالتكافؤ

𝝈  اعتماداً على البيان .4 = 𝒇(𝑽𝒃) . 

 :الشوارد المتواجدة في البيشر  -أ

𝒕)عند اللحظة الابتدائية  = 𝟎) :   3 aq
H O , aq

Cl . 

  :عند التكافؤ aq
Cl , aq

Na
. 

 قبل بداية المعايرة )قبل سكب المحلول الموجود س السحاحة( . 𝝈𝟐د قيمة الناقلية النوعية اجإي -ب

2 من البيان
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𝑪𝟐  الموليتأكد أن التركيز ال -ت = 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍/𝒍.
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 𝑽𝒃𝑬ج حجم التكافؤ  ااستنت.6

𝑽𝒃𝑬بالسقاط نجد :     = 𝟏𝟎 𝒎𝑳 

 عند التكافؤ المزيج يحقق الشروط الستوكيومترية.: (𝑺𝒃)للمحلول  𝑪𝒃حسب قيمة التركيز المولي
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7. 

 .ب تراكيز الشوارد المتواجدة في الوسط التفاعلي عند التكافؤ احس -أ
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 .للمزيج التفاعلي عند التكافؤ 𝝈𝑬ب قيمة الناقلية النوعية احس -ب
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𝑽إضافة حجم للمزيج التفاعلي عند  𝝈ب قيمة الناقلية النوعية احس -ت = 𝟏𝟓 𝒎𝑳  من بداية المعايرة. 
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 .(𝑺𝟎) للمحلول   𝑪𝟎قيمة التركيز المولي -أ      .8
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 .ج قيمة درجة النقاوة ااستنت-ب
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 :ق على النتيجةيعلالت

𝟎𝟐− التمرين (طنقا  07) −

اللازمة للتفاعل ،  +𝑯توفير بروتونات الغرض من إضافة حمض الكبريت هو  .1

(−𝑪𝒍𝑶−/𝑪𝒍) استنتاج الثنائيات :   .2 (𝑰𝟐/𝑰−)
[−𝑰]في المزيج التفاعـلي :  −𝑪𝒍𝑶و  −𝑰التراكيز الابتدائية لكل من  .3 = 𝒏𝑰−𝑽𝒕 = 𝑪𝟐 × 𝑽𝟐𝑽𝒕 = 𝟎. 𝟐 × 𝟎. 𝟎𝟓𝟎. 𝟏 = 𝟎. 𝟏 𝒎𝒐𝒍/𝑳 [𝑪𝒍𝑶−] = 𝒏𝑪𝒍𝑶−𝑽𝒕 = 𝑪𝟏 × 𝑽𝟏𝑽𝒕 = 𝟎. 𝟓𝟔 × 𝟎. 𝟎𝟓𝟎. 𝟏 = 𝟎. 𝟐𝟖 𝒎𝒐𝒍/𝑳 
𝒏𝑰−𝟐 المزيج الابتدائي في الشروط الستوكيومترية ؟ .4 = 𝑪𝟐 × 𝑽𝟐𝟐 ≠ 𝒏𝑪𝒍𝑶−𝟏 = 𝑪𝟏 × 𝑽𝟏𝟏

 .غير ستكيومتري و منه المزيج 

جدول لتقدم التفاعل الكيميائي الحادث : .5

 ClO + –I 2 + +H 2 = –Cl + 2I + O2H– معادلة التفاعل

 (𝑚𝑜𝑙)كميات المادة  التقدم الحالة

 𝑛1 𝑛2 0 الابتدائية

فرة
بو

 

0 0 

فرة
بو

𝑥 𝑛1 الانتقالية  − 𝑥 𝑛2 − 2𝑥 𝑥 𝑥 

𝑥𝑓 النهائية   𝑛1 − 𝑥𝑓  
𝑛2 −2𝑥𝑓   

𝑥𝑓  𝑥𝑓  

𝑿𝒎𝒂𝒙التقدم الأعظمي  .6 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝒐𝒍  و المتفاعل المحد هو𝑰− .

 .الهدف من إضافة ضمغ النشاء -أ  .7

و تحديد حجم التكافؤ . 𝑰𝟐 اليود ئيثناعن الختفاء الكلي للكشف ا

 البروتوكول التجريبي لعملية المعايرة.  -أ

 ) أنظر إلى كراسك درس المتابعة الزمنية عن طريق المعايرة اللونية (البروتوكول التجريبي لعملية المعايرة مع رسم تخطيطي لها.

 :ف التكـافؤيعر ت-ج

التكافؤ يصبح المزيج ستوكيومتري .عند   

كيف نستدل تجريبيا على التكافؤ.-د



(تغير اللون للون الموجود في البيشر ):الختفاء الكلي  نستدل تجريبيا على التكافؤ   

𝑰𝟐(𝒂𝒒)  ): تفاعل المعايرةمعادلة -ه 𝑰−(𝒂𝒒)⁄ )  (𝑺𝟒𝑶𝟔𝟐−(𝒂𝒒) 𝑺𝟐𝑶𝟑𝟐−(𝒂𝒒)⁄ ) 𝑰𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝒆− = 𝟐𝑰−(𝒂𝒒)𝟐𝑺𝟐𝑶𝟑𝟐−(𝒂𝒒) = 𝑺𝟒𝑶𝟔𝟐−(𝒂𝒒) + 𝟐𝒆−𝑰𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑺𝟐𝑶𝟑𝟐−(𝒂𝒒) = 𝟐𝑰−(𝒂𝒒) + 𝑺𝟒𝑶𝟔𝟐−(𝒂𝒒)
 لمحلول ثيوكبريتات الصوديوم. 𝑪𝟎والتركيز  𝑽𝑬بدلالة الحجم  𝐧𝑰𝟐د العبارة الحرفية التي تربط بين اجإي

𝒏′𝑰𝟐  عند نقطة التكافؤ يكون : = 𝒏𝑺𝟐𝑶𝟑𝟐−𝟐  .

𝟎𝟐− التمرين (طنقا  05) −


