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 علوم الطبيعة و الحياة – ثانيالثلاثي ال فرض

ذي  لعلى الدور ا أساسا، يعتمد إقصاء المستضدات  إلىتتعاون عناصر الجهاز المناعي لتوليد رد مناعي نوعي يؤدي 
انه في بعض الحالات المرضية النادرة يولد بعض  إلا. رها جزيئات عالية التخصص الوظيفيالبروتينات باعتباتلعبه 

 ، جلدية ...... تنفسية ةر لأمراض تعفنيخطير فيتعرضون باستمرا بقصور مناعي الأطفال
 .جوانب هذا القصور المناعي النادر أهمنريد في هذه الدراسة التركيز على 

 :الأولزء الج
الفصل  و نتائج ،(1)الشكل الرد المناعي النوعي  أنواعحد أالتي تحدث خلال  الأساسيةالخطوات  (1الوثيقة ) تمثل 

يوما    15طفل مصاب بالقصور المناعي النادر بعد  من طفل سليم و أخذت الكروماتوغرافي للبروتينات المصلية لعينات دم 
 .(2الشكل )ناتوكسين التكززي ناتوكسين تكززي ومقارنتها بنتائج طفل سليم لم يحقن بالأأ من حقن كل منهما ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

حة في الشكل ) خطوات الر   اشرح .1 در  نوع القصور المناعي النا استنتج ،(2الشكل ) ك، و باستغلال(1د المناعي الموض 
 .الذي يعاني منه الطفل المصاب 

 بهذا القصور المناعي النادر. الإصابةفرضيات تفسيرية لسبب  اقترح .2

 

 ( 1) الشكل  -(1الوثيقة )

 

 (  2( الشكل ) 1الوثيقة )



 الجزء الثاني:
 : التالية  بالمرض نجري الدراسات التجريبية الإصابةالفرضيات و تحديد سبب  إحدىبغية التحقق من صحة 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ر سبب  صادق ،النتائج التجريبية باستغلال .1  بالقصور المناعي النادر عند بعض   الإصابةعلى الفرضية التي تفس 

 . الأطفال

، و يبقى التبرع  جل حمايتهمأعن الوسط الخارجي من المصابين بهذا المرض النادر في فقاعة تعزلهم  الأطفاليوضع  .2
 . معيقات هذا العلاجمبرزا بها فرضيتك  معلومة تدع ماستنتج شيوعا.   الأكثربنقي العظام العلاج 

 : الجزء الثالث
مختلف الأسباب المؤدية إلى   في نص علمي وضح ،مكتسباتك الموضوع وعلى المعلومات المستخرجة من عتمادا ا  -

  .المدروسالنوعي المناعي الرد في حالة  ذلكو دور البروتينات  مبرزا  القصور المناعي
 
 

 

 ( 1التجربة )

 ( 3) التجربة

 ( 2) الوثيقة

 

اللمفاويات  عدد  تقدير  /ميكرو )  يتم  خلية 
و  تر(ل السليم  الطفل  من  كل  الطفل    عند 

 المصاب بالقصور المناعي النادر .
عدد  

 اللمفاويات  
عند الطفل   عند الطفل السليم  

 المصاب

LT    2000-4000 00 

LB 
 

1000-2000 1250 

 

 ( 2التجربة )



 لإجابة النموذجية ا
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  الجزء الأول:
حة في الشكل )خطوات الر   شرح. 1  : (1د المناعي الموض 
( لوجود BCR)ناضجة و ذلك بالتثبت على مستقبل غشائي نوعي  LBعلى مولد الضد من قبل نسيلة   و الانتقاءالتعرف  :1الخطوة  -

 .الانتقاء النسيليانه   محدد مولد الضدموقع التثبيت و  بين تكامل بنيوي 

سة  يةالخلتنشيط  :2الخطوة  -  .تتكاثرل  2نترلوكين بالأ منشطة( LB )نسيلةمنتقاة لا والمحس 
  على بقىي ف تمايزي لا البعض و غلوبيلين γمن النوع   المضادة للأجساممنتجة  خلايا بلازمية إلى الخلايا تمايز بعضت  :3الخطوة  -

 .LBm ذاكرةخلايا  شكل
 
 : (2من الشكل ) در الذي يعاني منه الطفل المصابنوع القصور المناعي النا جااستنت -
ناتوكسين التكززي و الطفل المصاب  من عينات دم  طفل سليم حقن بالأ أخذتعند مقارنة نتائج فصل البروتينات المصلية التي   -

 : ناتوكسين التكززي نلاحظبالقصور المناعي النادر مع طفل سليم لم يحقن بالأ

يدل ا مممقارنة بالطفل السليم  γالمناعية من النوع  ترتفع عنده كمية الغلوبيليناتناتوكسين التكززي الطفل السليم عند حقنه بالأ أن  -
 . مضادة أجسام بإنتاجمناعية خلطية  ناتوكسين التكززي ولد استجابةالأ أنعلى 

ا يدل على عدم توليد رد  مم .تماما γمن النوع  ينات المناعيةغياب الغلوبيلعند الطفل المصاب بالقصور المناعي النادر نلاحظ  -
 .مناعي خلطي

مضادة )غلوبيلينات مناعية من النوع   أجسام إنتاجالقصور المناعي الذي يعاني منه الطفل المصاب هو عدم القدرة على   :الاستنتاج - γ ).  (. عدم القدرة على توليد رد مناعي خلطي)أو 
3 

 
 : يات تفسيريةاقتراح فرض. 2

 ( . BCR)غياب  LBعدم نضج  -1

 .  2عدم القدرة على تركيب مستقبلات الانترلوكين  -2

 .2الانترلوكين  إنتاجعدم  -3

 .LT الخلايا غياب -4
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 :ثانيالجزء ال
ر سبب  ةصادق الم. 1  :الأطفال بالقصور المناعي النادر عند بعض الإصابةعلى الفرضية التي تفس 
 : تفسير النتائج  (1) التجربة -
  على لا يحتوي  الوسط  إلىالسائل الطافي المضاف   أن  هذا راجع إلىتكاثر اللمفاويات و  نلاحظ عدم :(3و  1) ينفي الوسط -

 :نتيجةو ذلك بسبب عدم توليد استجابة مناعية  2الانترلوكين 

 . (1) الوسط  القضاء عليها إلى  أدتمعاملة لر الذي خضع أعند الف 4LTالـ  غياب* 

 .(3 الوسط)  في غياب المستضد* 

 4LT الخلايا هتنتجأالذي  2نترلوكين الأى علالسائل الطافي يحتوي  أن  إلىنلاحظ تكاثر اللمفاويات و يعود ذلك  (:2في الوسط ) -
 . لذي حف ز اللمفاويات على التكاثرخلال الرد المناعي ضد الفيروس و ا

 .LB تكاثر اللمفاوياتينتج عنه عدم  و المستضد 4LT غياب  :الاستنتاج -

 
 : أنمن مقارنة عدد اللمفاويات بين الطفل السليم و الطفل المصاب نلاحظ  :(2) جربةالت -

بعددها الكبير   مقارنةعند المصاب  LTبينما تنعدم اللمفاويات  ،المجال الطبيعي للطفل السليم ضمن عند المصاب LBعدد اللمفاويات 
 . عند السليم

 . (LT)غياب الخلايا  LT الطفل المصاب يعاني من عجز في اللمفاويات :ستنتاجالا -
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 تحليل النتائج  :(3)التجربة  -
، بعد به مولد الضد )اناتوكسين تكززي(  وسط جيلاتيني إلى لمفاويات منزوعة من الطفل المصاب بالقصور المناعي النادر  إضافةعند  -

  نوعي BCRتملك تعرفت عليه و بالتالي فهي   LBالخلايا   أنا يدل على  م، محظ تثبت اللمفاويات على المستضدالغسل نلا
 .ناتوكسين التكززي للأ

 :  نه فيأغرف مجهرية نلاحظ  إلىعند نقل اللمفاويات  -

قابلة للتحفيز   LBا يدل على أن م. م2ما تتكاثر في وجود الانترلوكين اللمفاويات بين  لا تتكاثر 2وجود المستضد و غياب الانترلوكين 
 .2 من طرف الانترلوكين

 . 2مستقبلات الانترلوكين و  BCR الطفل المصاب ذات كفاءة مناعية فهي تملك LB :ستنتاجالا -

 : التركيب -
سبب  القصور المناعي هو  أن اللتين تنصان على  2و  1تين الفرضي يلغيءة مناعية فهذا  عند الطفل المصاب ذات كفا LB بما أن

 .2نترلوكين مستقبلات الأ  أو BCRغياب المستقبلات الغشائية 
  للأجسامبلازموسيت منتجة  إلىالمحسسة على التكاثر و التمايز   LBالضروري لتحفيز الـ  2نترلوكين الأ  إنتاجيمنع  4LT غياب الـ

أي  LTالخلايا على غياب  التي تنص   4و  3تين الفرضي تأكيدو . القصور المناعي لدى الطفل المصابهذا ما يفسر حالة   المضادة و
 . نترلوكينالأغياب 
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 :ةفرضيال متدع التي  معلومةالج ااستنت. 2
 LTناضجة و لكنه لا ينتج   LBإنشاءخلل في نقي العظام حيث يمكنه  إلى غياب اللمفاويات التائية عند الطفل المصاب يعود  إن

 . طلائعية
 :العلاجمعيقات  -

 . CMHالمستقبل فيما يخص معقد التوافق النسيجي العام  أنسجةطعم يتوافق مع  إيجادصعوبة 
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 الثالث: الجزء 
 : المدروسالنوعي المناعي الرد في حالة  دور البروتيناتو  مختلف الأسباب المؤدية إلى  القصور المناعي يوضح نص علمي -

المستضدات إلى العضوية يتسبب في توليد رد مناعي نوعي و ذلك بتعاون الخلايا اللمفاوية قصد إقصائها و القضاء عليها دخول       
 و تلعب البروتينات دورا أساسيا في ذلك إلا أن في بعض الحالات يحدث قصور مناعي لأسباب مختلفة.

 ر البروتينات في ذلك في حالة الرد المناعي الخلطي؟ فما هي مختلف الأسباب المؤدية إلى حدوث قصور مناعي و ما دو  -
و ذلك و تنضج في نقي العظام  LB أ الخلاياحيث تنش (B ،Tت )يتطلب توليد استجابة مناعية نوعية تعاونا مناعيا بين اللمفاويا  -

 . TCR بتركيبها لجزيئاتفي نقي العظام و تنضج في التيموس  أفتنش  LTأما ،BCRبتركيب جزيئات بروتينية غشائية 
هي  مبلغات كيميائيةذات الكفاءة المناعية عن طريق  LB تمايز الخلايا تتم مراقبة تكاثر ويحدث تعاون بين الخلايا اللمفاوية حيث  -

سة 4LTالناتجة عن تمايز الخلايا  ThLالتي تُفرزها الخلايا ( L2I) الأنترلوكينات لا تؤثر الأنترلوكينات إلا على  بحيث ، المحس 
سة )المنشطة( أي اللمفاويات الحاملة للمستقبلات الغشائية الخاصة بهذه الأنترلوكينات التي تظهر بعد التماس   و اللمفاويات المحس 

  .بالمستضد
 :  التالية الأسباب لأحدو ذلك الخلطي   النوعي الرد المناعيمناعي خطير ينعكس على  قصور يحدثفي بعض الأحيان قد  -

 .على مستوى نقي العظام LB أو LT لمفاويات إنتاجعدم  *

 .الضرورية للتعرف على المستضداتTCR أو  BCRعدم تركيب المستقبلات الغشائية  *
 . على التكاثر و التمايز لتنشيط و تحفيز اللمفاويات  نترلوكينات الضروريةمستقبلات الأ أونترلوكين عدم تركيب الأ *

نه أ إلا    و للبروتينات دور أساسي في ذلك ضداتتتعاون عناصر الجهاز المناعي لتوليد رد مناعي نوعي يؤدي إلى إقصاء المست     
حد البروتينات ينجم عنه قصور مناعي خطير ينعكس على أأو حدوث خلل في تركيب نضج اللمفاويات  أو وءنشقد يحدث خلل في 

 ية. سلامة العضو 


