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 ولالتمرين الأ
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 ثالثالتمرين ال

  بفعل يختل  أن المشبكي للنقل يمكن لكن المشابك، عبر  مختلفة  بطرق   كيميائيا العصبونات  بين   العصبية الرسالة نقل يتم
 : التالية سةاالدر  نجري  العوامل هاته  بعض  تأثير سةالدر  ،خارجية أو داخلية عوامل

 :الجزء الأول

 و سائدة ثيةاور  صفة تسببه الذي النصفي  الصداع أنواع أحد  هو (الفالجية الشقيقة أو) العائلي الفالجي النصفي الصداع
  رنح:  ظهورها المحتمل ض االأعر  من  أسابيع، أو أياما أو ساعات   يستمر أن الممكن من (جزئي شلل) شقي خزل يصاحبه

 .شلل حتى أو غيبوبة أو (الحركي التوازن  فقدان)

 المشبك مستوى  على وظيفية لبروتينات  ترمز  التي المورثات  في ت اطفر  حدوث  إلى الجينية  سات االدر  من البيانات  تشير
 المشبك مستوى  على  وظيفية اختلالات  إلى يؤدي مما المخية القشرة  من معينة مناطق في يتواجد  الذي غلوتاماتيرجيك

 .السابق

 لواقط بتوصيل ذلك و خلوي  الخارج (للغابا معاكس عصبي ناقل) الغلوتامات  كمية بتتبع قمنا الاختلالات  هاته طبيعة لمعرفة
  عمل في  المتدخلة الوظيفية البروتينات  في طفرة استحداث  فيها تم) طافرة نا لفئر  المخية القشرة  في الغلوتامات  تركيز قياس

 (.1)  الوثيقة في موضحة عليها المتحصل النتائج شاهدة، أخرى  و (غلوتاماتيرجيك المشبك

 .المركزي  العصبي للجهاز غلوتاماتيرجيك المشبك مستوى  على  الوظيفية الأدوار توضح(  2) الوثيقة بينما

 
 . ثلاث فرضيات لتفسر سبب الإصابة بالشقيقة الفالجية  اقترح (،2و   1) تينباستغلالك لمعطيات الوثيق  .1

 ثاني:الجزء ال

 : التالية المعطيات  نقدم ، سابقا المقترحة الفرضيات  صحة مدى من للتحقق

 طرف  من المسترجعة و المحررة الغلوتامات  كمية و بالغلوتامات  يعمل الذي للعصبون  العمل كمونات  ت اتواتر  قياس تم

 ي:التال الجدول في  موضحة النتائج شاهدة، أخرى  و  الطافرة ناالفئر  من مجموعة  لدى الدبقية، الخلية



 
 المشبك تواجد  مكان) المخية القشرة من معينة مناطق في الدبقية الخلية نشاط  يوضح (3)  الوثيقة من)أ(  الشكل -

 . العائلي الفالجي النصفي الصداع من يعاني آخر و  سليم شخص  لدى (غلوتاماتيرجيك

 .  K/+Na+ لمضخة الوظيفي التنظيم يوضح )ب( الشكل -
( α) لفاأ الوحدة تحت   تركيب  على يشرف الذي ATPIA2 للأليل المستنسخة غير السلسلة من  جزء يمثل )ج( الشكل -

  .ثيةاالور  الشفرة جدول و مصاب، شخص  عند  كذا و سليم شخص  عند  K/+Na+ لمضخة

 



 
  الفرضيات  صحة من تحقق ثم الفالجية، بالشقيقة  الإصابة سبب  بين ،منطقي باستدلال و  للوثائق المنظم باستغلالك .1

 . سابقا المقترحة
 .حلا مبنيا على أسس علمية لعلاج المرض  اقترح .2

 ثالث: الجزء ال

  الغشائية البروتينات  مختلف دور ا مبرز   سليم شخص  عند  ماتيرجيكتاغلو  مشبك عمل آلية دقيق  علمي نص في لخص
 .مكتسباتك و  السابقة سةاالدر  لنتائج باستغلالك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 جابة النموذجية الإ
 ول الموضوع الأ

 حل التمرين الأول 

 

 

 



 حل التمرين الثاني 

 

 



 حل التمرين الثالث 

 

 

 



 لثاني الموضوع ا
 ول التمرين الأحل 

 
 ثاني التمرين الحل 

 



 
 ثالث التمرين الحل 

 الأول:الجزء 

 : (2و  1معطيات الوثيقتين )  باستغلال ح ثلاث فرضيات تفسر سبب الإصابة بالشقيقة الفالجيةااقتر . 1
 أخرى طافرة حيث نلاحظ:   خارج خلوي في القشرة المخية لفئران شاهدة وال: تمثل تغير تركيز الغلوتامات (1الوثيقة ) -

،  يكون تركيزه منخفض حيث  بالفئران الشاهدة  خارج خلوي مرتفع عند الفئران الطافرة مقارنةالتركيز الغلوتمات في الوسط 
 لية عمل المشبك غلوماتيرجيك.آيدل على وجود خلل في 

تتواجد على   الصداع النصفي الفالجي العائلي مرتبط بتراكم الغلوتامات على مستوى المشبك غلوتاماتيرجيك التيمنه:  و
 .مستوى القشرة المخية

  ماتيرجيك للجهاز العصبي المركزي حيث نلاحظ:تا: توضح الأدوار الوظيفية على مستوى المشبك غلو (2الوثيقة ) -
 فراز الغلوتاماتإ، يخضع الغلوتامات ناقل عصبي منبهفراز الغلوتامات عصبون منبه أي إن العصبون المسؤول عن أ

الدبقية التي تتميز بوجود  ، يتم استعادة الغلوتامات عن طريق نظام يتواجد على مستوى غشاء الخلية مثبطلتأثير عصبون  
 . مضخة صوديوم بوتاسيوم 

 ن:  أبما 
 .الصداع النصفي الفالجي العائلي مرتبط بتراكم الغلوتامات على مستوى المشبك غلوماتيرجيك -
   .مل المشبك غلوماتيرجيكالعديد من البروتينات الوظيفية تتدخل في ع -
 .البروتين تشرف على تركيبه مورثة -

 نستطيع اقتراح الفرضيات التالية: 
الموجودة على  المرض مرتبط بخلل على مستوى القنوات الفولطية للصوديوم )نتيجة حدوث طفرة في المورثة( :1ف  -

 .فراز الغلوتامات(إلغاء التاثير الكابح للمشبك المثبط يترتب عنه زيادة في إمستوى المشبك المثبط )
 .المرض مرتبط بخلل على مستوى نظام استعادة الغلوتامات )نتيجة حدوث طفرة في المورثة( :2ف  -
فظة حيث عدم المحا، المرض مرتبط بخلل على مستوى مضخة صوديوم بوتاسيوم )نتيجة حدوث طفرة في المورثة( :3ف  -

 على الكمون الغشائي يسبب توقف نشاط نظام الاستعادة .



   .تقبل أي فرضية وجيهة  ملاحظة: -
 :ثانيالجزء ال

 :سابقا المقترحة الفرضيات صحة من  تحققال و الفالجية بالشقيقة الإصابة سبب نابيت .1

  يعمل بالغلوتامات و كمية الغلوتامات نتائج تجريبية تمثل تواترات كمونات العمل للعصبون الذي  :استغلال الجدول -
 المحررة و المسترجعة من طرف الخلية الدبقية، لدى مجموعة من الفئران الطافرة و أخرى شاهدة حيث نلاحظ: 

متماثلة في العصبون الذي يعمل بالغلوتامات و كذا كمية الغلوتامات المحررة عند الفئران   تواترات كمونات العمل متزايدة و
 الشاهدة و الطافرة. 

  رأر الشاهد مقارنة بالفأبينما كمية الغلوتامات المسترجعة في وقت واحد من طرف الخلية الدبقية تكون مرتفعة عند الف
 .ت يدل على وجود خلل في نظام استعادة الغلوتاما ، الطافر

بي الغلوتامات على مستوى المشبك فراز المبلغ العص إمرض الصداع النصفي الفالجي العائلي غير مرتبط بزيادة منه:  و
 . ماتيرجيكتامرتبط بخلل في استعادة المبلغ العصبي الغلوتامات على مستوى المشبك غلو  و إنما ،ماتيرجيكتاغلو 
 استغلال الشكل )أ(: -

ماتيرجيك( لدى شخص سليم و  تايوضح نشاط الخلية الدبقية في مناطق معينة من القشرة المخية )مكان تواجد مشبك غلو 
 خر مصاب حيث نلاحظ:آ

: يتم استعادة الغلوتامات من طرف نظام الاستعادة في الخلية الدبقية فلا يحدث تراكم الغلوتامات في  عند الشخص السليم -
 الشق المشبكي كما نلاحظ نشاط طبيعي لمضخة صوديوم بوتاسيوم في الخلية الدبقية.

تم استعادة الغلوتامات من طرف نظام الاستعادة في الخلية الدبقية فيحدث تراكم الغلوتامات : لا ي عند الشخص المصاب -
بالتالي   اين للشوارد بين الوسطين وبفقدان التوزع المت في الشق المشبكي كما نلاحظ توقف نشاط مضخة صوديم بوتاسيوم و

 . الكمون الغشائيعلى عدم المحافظة  
ماتيرجيك مرتبط بخلل  تااستعادة الغلوتامات عن استرجاع الغلوتامات في مستوى المشبك غلو ن عجز نظام أ  يتبينمنه:  و

 .في عمل مضخة صوديوم بوتاسيوم
 :الشكل )ب(: وصف بنية المضخة -

 لفا جزء انزيميألفا، بيتا، غاما( حيث تحت وحدة أتحت وحدات بروتينية ) 3لف من  أبروتين غشائي ذو بنية رابعية يت
 .ATPaseل مضخة ضروري لعم

 الشكل )ج( : -
للمضخة  لفا أالتي تشرف على تركيب تحت وحدة  ATP1A2على مستوى المورثة  استبدالتوضح المقارنة حدوث طفرة 

 . صوديوم بوتاسيوم
 مينية: لأحماض ااستخراج متتالية الأ -

 
 لىإمما يؤدي  ،ARNmن الطفرة أدت الى ظهور رامزة توقف على مستوى أ مينية حماض الأيتبين من مقارنة تتابع الأ

 ة قصيرة غير وظيفية. يتركيب سلسلة ببتيد 



 

 التركيب:   -
 فراز المبلغ العصبي الغلوتامات على مستوى المشبكإسبب مرض الصداع النصفي الفالجي العائلي غير مرتبط بزيادة 

نتيجة  ماتيرجيكتامستوى المشبك غلو  استعادة المبلغ العصبي الغلوتامات علىماتيرجيك، بل يعود الى حدوث خلل في تاغلو 
لفا للمضخة صوديوم بوتاسيوم  أالتي تشرف على تركيب تحت وحدة  ATP1A2حدوث طفرة استبدال على مستوى المورثة 

،  شاط نظام الاستعادةو بالتالي عدم المحافظة على الكمون الغشائي يسبب توقف ن،  عمل مضخة صوديوم بوتاسيوم فيتوقف
  .مشبكية التي تسبب مرض الصداع النصفيال استمرار تنبيه الخلية بعد و لى تراكم الغلوتامات في الشق المشبكي إمايؤدي 

  تان.خاطئ 2و    1ن ا الفرضيتو  صحيحة 3الفرضية إذن، 
 :ح حل مبني على أسس علمية لعلاج المرضااقتر . 2

بالتالي تقليل  و ،GABAأو أدوية أخرى تطيل من تأثير    GABAالمشبك المثبط بحقن الـيكون عن طريق زيادة نشاط 
 غلوتاماتيرجيك. التأثير التنبيهي للمشبك منه تخفيف إفراز الغلوتامات و

 الجزء الثالث: 

 البروتينات مختلف دور زابر ع إم سليم شخص عند ماتيرجيكتاغلو  مشبك عمل آلية علمي  نص في صيلخالت -
 :الغشائية

 مشبكية للعصبون المنبه. الخلية قبل لوصول موجة زوال استقطاب الى النهاية المحورية ل -

 . و تدفق داخلي لشوارد الكالسيوم هي قنوات غشائية نوعية ذات طبيعة بروتينية الفولطية للكالسيوم وانفتاح القنوات  -

 مشبكي.الالغشاء قبل  لىإهجرة الحويصلات المشبكية  -

 مشبكية. الحويصلات مع غشاء الخلية قبل الالتحام  -

 تحرير المبلغ العصبي الغلوتامات في الشق المشبكي.  -

على غشاء الخلية بعد    مستقبلات كيميائية قنوية نوعية ذات طبيعة بروتينيةتثبت المبلغ العصبي الغلوتامات على   -
 كية. مشبال

رد الصوديوم عبر القنوات الكيميائية ليتولد كمون بعد  اتنبيهي سيحدث تدفق داخلي لشو  ماتيرجيكتامشبك غلو  نأ بما  -
 . مشبكي تنبيهي يسمح بزوال استقطاب الخلية بعد مشبكية أي انتقال السيالة العصبية

 الخلية الدبقية التي تتميز بروتينة غشائية فينظام الاستعادة المتمثل في قنوات استرجاع الغلوتامات من طرف  -
جل استمرار عمل نظام  أتحافظ على الكمون الغشائي من   طبيعة بروتينيةباحتوائها على مضخة صوديوم بوتاسيوم ذات 

 الاستعادة بشكل طبيعي. 
الذي  ماتيرجيك عصبون مثبطتا ، بحيث يتصل بالمشبك غلو فراز الغلوتامات لتأثير عصبون مثبطإمن جهة أخرى يخضع  -

و تخفيف التأثير التنبيهي للمشبك ما  ألغاء إيعمل على طبيعة بروتينية   قنوات فولطية للصوديوم ذاتيحتوي بدوره على 
 . يسمح  بتخفيف الألمما هذا ، فراز الغلوتامات إو تقليل أيترتب عنه توقف 

 
 
 
 
 


