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 انغًٕٓسٚخ انغضائشٚخ انذًٚمشاؼٛخ انشؼجٛخ

 يذٚشٚخ انزشثٛخ نٕلاٚخ عكٛكذح                                        ٔصاسح انزشثٛخ انٕؼُٛخ                                  

 يزمٍ انمم                                                        ايزؾبٌ انجكبنٕسٚب انزغشٚجٛخ             

 3068 يب٘ دٔسح                                                                         انشؼجخ : ػهٕو رغشٚجٛخ

 

 انًٕظٕػٍٛ انزبنٍٛٛ : ٚخزبس أؽذػهٗ انزهًٛز أٌ 

 انًٕظٕع الأٔل 

 (َمبغ 4o60(انزًشٍٚ الأٔل :

رؤدٞ إٌجبربد اٌخؼشاء ٚك١فخ ؽ٠ٛ١خ ٘بِخ , روزجش أُ٘ ػّبْ لاعزّشاس اٌؾ١بح . ٌّوشفخ ثوغ ِشاؽً ٚآ١ٌبد ٘زٖ 
 , ٔغشٞ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ :اٌزٟ رؾذس هٍٝ ِغزٜٛ اٌظبٔوبد اٌخؼشاءاٌٛك١فخ 

I –  اَضٚىRubisCO فٙ انصاَعاخ  ( يعقذ تشٔذُٛٙ يٕخٕدأوغ١غ١ٕبص وشثٛوغ١لاص اٌفٛعفبد صٕبئٟ 1.5)سٚثٕنٕص
صغٛشج  ٖكٛهٕدانرٌٕ( , ٔالاخش = KDa) KDa 54انخعشاء فقػ ْٕٔ ٚرشكم يٍ ذدًع ذحث ٔحذذٍٛ , احذاًْا كثٛشج 

14.5 KDa: نرحذٚذ يقش ذٕاخذ ْزا الاَضٚى , َدش٘ انردشتح انرانٛح. 
. انُرائح انًحصم عهٛٓا ذسرخهص تشٔذُٛاخ انصاَعاخ انخعشاء نٕسقح انسثاَخ , ذى ٚرى فصهٓا تانؽشٚقح انكشٔياذٕغشافٛح 

 , حٛث ًٚثم : 1يًثهح فٙ انشكم )أ( يٍ انٕثٛقح
 .انخعشاء انصاَعاخ تشٔذُٛاخ:  1انعًٕد سقى 
  .انرلاكٕئٛذاخ تشٔذُٛاخ:  2انعًٕد سقى
  .)انحشٕج( انسرشٔيا تشٔذُٛاخ:  3انعًٕد سقى

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟فٙ انصبَؼخ انخعشاء . ػهم إعبثزك Rubiscoؽذد يمش رٕاعذ أَضٚى  – 1
 ٔغشٞ اٌزغشثخ اٌزب١ٌخ : Rubiscoٌزؾذ٠ذ دٚس أض٠ُ  – 3

.ٔم١ظ خلاي ِذح اٌزغشثخ رشاو١ض اٌـ (ِشن وشثْٛ) 14CO2 ٠ؾزٛٞ ِٕبعت ٚعؾ فٟ( وٍٛس٠لا) خؼشاء أشٕخ رٛػن
APG ٚ )ؽّغ فٛعفٛ غ١ٍغ١ش٠ه( Rudip)وّب اْ  اٌزشاو١ض ٠وجش هٕٙب ثبلاشوبم اٌّمبطؽ١ش  )س٠جٍٛص صٕبئٟ اٌفٛعفبد
 .٠CO2ؾفض ثوغ اٌزفبهلاد اٌى١ّ١بئ١خ إٌٛه١خ. ٚعؾ اٌضسم ِوشع ٌلاػبءح ِن رٛف١ش   Rubiscoأض٠ُ 

 .5اٌّؾظً ه١ٍٙب ِّضٍخ فٟ اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخاٌششٚؽ اٌزغش٠ج١خ ٚإٌزبئظ 

 عبػبد َٔصف 08انًذح :   الأعزبر: ثٕانشٚش أؽًذ                    اخزجبس فٙ يبدح : ػهٕو انؽجٛؼخ ٔانؾٛبح    
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 .5إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب فٟ اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخ ؽهم –أ 
ٚأض٠ُ CO2 اٌفشػ١خ اٚ اٌفشػ١بد اٌزٟ رمزشؽٙب ٌزفغ١ش اٌزغغ١ً اٌّؾظً ه١ٍٗ فٟ ٚعٛد وً ِٓ اٌؼٛء ٚ يب ْٙ -ثـ 

Rubisco. 
  .Rubiscoثبٔض٠ُ  APG  ٚRudip هلالخ اٌّشوج١ٓ ؽذد -عـ 
 .اٌغ١ش فوبي Rubiscoٚرٌه فٟ ٚعٛد أٔض٠ُ  5( ِٓ اٌٛص١مخة ) ٌٍٕزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب فٟ اٌشىً لذو رفغٛش –د 

,  Rubiscoاٌزٟ رزـٍت رذخً أض٠ُ   يبْٙ انًشؽهخِٓ خلاي اٌّوٍِٛبد اٌزٟ رٛطٍذ ا١ٌٙب ِٚوٍِٛبره اٌّىزغجخ ,  -ْـ 
 .ثّوبدٌخ و١ّ١بئ١خ ثغ١ـخ رٌه ٔظؼ

 ٌّشؽٍخ اٌّذسٚعخ ا رغٍغً رفبهلادٌٍزوشف هٍٝ  – 2
 ٔغشٞ اٌزغشثخ اٌزب١ٌخ: 

 فٟ اٌؼٛء ٚٔضٚدٖ ثغبص ٔؼن ِوٍك الاشٕخ اٌخؼشاء
 CO2

 اٌّشن .ٔغشٞ رؾ١ًٍ ِمبسْ ٌٍّشوجبد اٌزٟ  54
 اٌّشن ٠CO2لٙش ف١ٙب الاشوبم ٚاٌزٟ روجش هٓ دِظ 

 .ع١خ(ا)اٌغىش٠بد اٌغذ APG  ٚRudip ٚhexosesِضً  
 اششػ ِٚوبسفه , 2هٍٝ ِوـ١بد اٌٛص١مخ ثبلاػزًبد -

 رشاو١ض اٌغض٠ئبد اٌوؼ٠ٛخ اٌّزشعّخ ثّٕؾ١ٕبد رغ١شاد  
 .2اٌٛص١مخ

II – تبين فيه انظىاهر انكيميائيت انتي تحذث مخطط انجس 
 خلال انمرحهت انمذروست , مبرزا عهيه انخطىة انتي يتذخم 
 . Rubisco فيها انسيم 

 
 

  َمبغ( 04) انضبَٙانزًشٍٚ 

 THC (Tetra Hydro Cannabinol)أعش٠ذ دساعخ رغش٠ج١خ ؽذ٠ضخ هٍٝ فئشاْ ثغشع ِوشفخ ؿج١وخ رأص١ش ِبدح 
ٟ٘ اٌّبدح اٌفوبٌخ فٟ ٔجبد اٌمٕت )ِخذس( ٠شزجٗ فٟ أٔٙب رغ١ش الاعزغبثخ إٌّبه١خ  THCهٍٝ اٌغٙبص إٌّبهٟ.ِبدح 

 اٌّٛعٙخ ػذ اٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ.
I –  اعً دساعخ رـٛس الاٚساَ اٌغشؿب١ٔخ ٚالاعزغبثخ إٌّبه١خ فٟ ٚعٛد ِبدح ِٓTHC : ٔغشٞ اٌزغبسة اٌزب١ٌخ , 

 اٌغ١ٍّخ :أغضد هٍٝ ِغّٛهز١ٓ ِٓ اٌفئشاْ  : 1انزغشثخ
 THC: شب٘ذح ٌُ ٠زُ ؽمٕٙب ثـ  1اٌّغّٛهخ -
 ثّوذي أسثوخ ِشاد فٟ الاعجٛم. THC: ؽمٕذ ثبٔزلبَ ثّبدح  2اٌّغّٛهخ -

خلا٠ب عشؿب١ٔخ ِأخٛرح ِٓ فئشاْ ِٓ ٔفظ اٌغلاٌخ , إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب ِّضٍخ فٟ  1ٚ2رضسم فٟ فئشاْ اٌّغّٛهز١ٓ 
  .1اٌشى١ٍٓ )أ( ٚ)ة( ِٓ اٌٛص١مخ
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 الاشؼبع )ٔؽذح إفزشاظٛخ(

 3انٕصٛمخ
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 6انًغًٕػخ

 3انًغًٕػخ

 6انًغًٕػخ

 3انًغًٕػخ

 Tركبصش انهًفبٔٚبد 

 )ثؼذد انخلاٚب(

لجم   Tَغجخ انخلاٚب انغشؼبَٛخ انًضسٔػخ يمبسَخ يغ ػذد انهًفبٔٚبد
 Tنًفبٔٚخ  64خهٛخ ٔسو نكم 1:  1/64انزكبصش ) يضبل 

 انشكم )ة( 6انٕصٛمخ  انشكم)أ( 6انٕصٛمخ 

 (انزؽؼٛى) انضسع ثؼذ الاٚبو
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 ّضً رغ١ش ؽغُ اٌٛسَ اٌغشؿبٟٔ ثذلاٌخ اٌضِٓ ثوذ اٌضسم.٠ : انشكم )أ(
 اٌضسم.لجً Tٚفمب ٌٍٕغت  اٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ اٌّضسٚهخ اٌٝ هذد اٌٍّفب٠ٚبد  Tج١ٓ رىبصش اٌٍّفب٠ٚبد ٠ :انشكم )ة(

 .5اٌشى١ٍٓ )أ( ٚ )ة( ِٓ اٌٛص١مخٔزبئظ وً ِٓ  فغش – 6
  :3انزغشثخ

هٍٝ ِغزٜٛ اٌٛسَ اٌغشؿبٟٔ ٚهٍٝ ِغزٜٛ اٌـؾبي.٘زٖ  5ل١بط و١ّخ الأزشٌٛو١ٕبد اٌّفشصح ِٓ لجً فئشاْ اٌزغشثخ
 .2اٌشىً )أ( ِٓ اٌٛص١مخاٌم١بعبد ِّضٍخ فٟ 

 
 
 
 

 
 

 

 

 .THCاٌخلا٠ب اٌّغزٙذفخ ٌـ ,ؽذد  ِٚوبسفه اٌّىزغجخ 2اٌشىً )أ( ِٓ اٌٛص١مخ هٍٝثبلاػزًبد  – 3
 هٍٝ الاعزغبثخ إٌّبهخ اٌّضبسح ػذ الاٚساَ اٌغشؿب١ٔخ. THCرأص١ش , اششػ ِّب عجك – 2

 : 2انزغشثخ
, ٔجؾش هٓ اِىب١ٔخ سفغ ِٓ ؿشف  رؼُ وً ِغّٛهخ صّب١ٔخ فئشاْ (5ٚ2خٔغزخذَ دائّب ٔفظ اٌّغّٛهبد ) اٌّغّٛه

١خ اٌؾ١خ اٌّؾمٛٔخ اٌغٙبص إٌّبهٟ ٌٍفئشاْ , ٌٍخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ اٌّضسٚهخ )اٌّؾمٛٔخ( .ٔمَٛ ثزغ١ش هذد اٌخلا٠ب اٌغشؿبٔ
 . 2.إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب ِّضٍخ فٟ اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخ

 . يبرا رغزُزظ.2اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخَزبئظ ؽهم  –
 
II –  ِخـؾ ٌّشؽٍخ ػشٚس٠خ فٟ الاعزغبثخ إٌّبه١خ. 3رّضً اٌٛص١مخ 
 إعبثزه هٍٝ اٌّشؽٍخ رؼهٛم, ِن  رؼشف – 1

 .3اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ
 .11إ1ٌٝاٌّشلّخ ِٓ  اٌوٕبطشهٍٝ  رؼشف – 2
 ِنX ٚ y ٠ّضً وً ِٓ اٌوٕظش٠ٓيبرا  – 3
 فٟ الاعزغبثخ إٌّبه١خ إٌٛه١خ. بّ٘دٚس ذٚؾذر

  3هٍٝ ِوـ١بد اٌٛص١مخ ثبلاػزًبد – 4
 ِٚوبسفه اٌّىزغجخ :

 اصٕبء الاعزغبثخ إٌّبه١خ 1 دٚس اٌخ١ٍخ ؽذد –أ 
 إٌٛه١خ.

 سعُ رخـ١ـٟ رفغ١شٞ ٠ششػ اَغض -ثـ 
 . 5اٌج١ٕخ اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ ٚاٌّشبس ا١ٌٙب ثبٌشلُ 

 ثشعُ رخـ١ؾ اكًم,  3ِٓ اٌٛص١مخ اَؽلالب – 5
 اٌّشاؽً اٌّؤد٠خ اٌٝ رذ١ِشاٌخ١ٍخ ثمٛخ ٚك١فٟ

 . اٌغشؿب١ٔخ
  

 
 
 
  

 
 

الأٔزشٌٛو١ٕبد اٌّفشصح  انشكم )أ(
ِغزٜٛ اٌٛسَ هٍٝ 

 pg.ml-1اٌغشؿبٟٔ )
 ِٓ اٌٛسَ mg 500ٌىً 

الأٔزشٌٛو١ٕبد اٌّفشصح 
هٍٝ ِغزٜٛ اٌـؾبي 

(pg.ml-1  ً106ٌى 
 ِٓ اٌخلا٠ب

 37 190 1اٌّغّٛهخ
 21 73 2اٌّغّٛهخ

 

هذد اٌفئشاْ اٌزٟ رشفغ اٌٛسَ  (ةانشكم )
ِمبسٔخ ِن اٌوذد اٌىٍٟ ٌفئشاْ وً 

 ِغّٛهخ
هذد اٌخلا٠ب 

اٌؾ١خ  اٌغشؿب١ٔخ
 اٌّؾمٛٔخ

 5اٌّغّٛهخ 2اٌّغّٛهخ

1X10
5

 8/8 8/8 

2X10
5

 1/8 8/8 

3X10
5

 4/8 8/8 
 

 3انٕصٛمخ
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  َمؽخ( 06o6انضبنش )ًشٍٚ ان

 ِٓ اعً رؾذ٠ذ ا١ٌ٢بد اٌّزذخٍخ فٟ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ 
 ٔمزشػ ه١ٍه اٌذساعخ اٌزب١ٌخ

I- أصٕبء ه١ٍّخ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ رٛكف اٌخ١ٍخ اٌغض٠ئخ 
  . 1اٌّٛػؾخ فٟ اٌٛص١مخ 

 (1)اٌٛص١مخ 5إٌٝ  1اٌغض٠ئخ اٌّوشفخ ثبٌج١بٔبد ِٓ  عًٙ – 1
  .6إٌٝ  1اٌّشلّخ ِٓ  ع١ّن اٌج١بٔبد صى أكزت

 4فٟ ٔلشن , اٌؾذ الادٔٝ ِٓ أٛام اٌغض٠ئخ  يبْٕ - 2
 اعبثزه. ػهم اٌلاصِخ ٌزشو١ت اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ ؟

  . 6ٚاٌغض٠ئخ  4ث١ٓ اٌغض٠ئخ  يبْٙ انؼلالخ – 3
 رٌه ٔظؼ , ِؼبهفخ ٚك١ف١خ لذسح 4ٌٍغض٠ئخ  - 4
 ANDٚعٍغٍزٟ اٌـ  4اٌولالخ ث١ٓ اٌغض٠ئخ يب ْٙ – 5

 اٌؾبٍِخ ٌٍّٛسصخ ؟
II – الاصٚر١خ  اٌمٛاهذرشر١ت  ٠2مذَ اٌشىً )أ( ِٓ اٌٛص١مخ 

 اٌّغؤٚي هٓ رشو١ت هذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّج١ٓ فٟ ARNmٌغضء 
  اٌشىً )ة( ِٓ ٔفظ اٌٛص١مخ.

 
 

 

 

 

 

رشر١ت اٌمٛاهذ الاصٚر١خ اٌّىٛٔخ ٌغضء اٌّٛسصخ اٌّزذخٍخ فٟ رشو١ت هذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً )ة( ِٓ  أػػ – 1
 .2اٌٛص١مخ

( اٌّؾظً ه١ٍٗ فٟ ٚعؾ رغش٠جٟ ARNt- Alaصُ ٚػن اٌّشوت ) , 3ثوذ ؽذٚس اٌزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌّج١ٓ فٟ اٌٛص١مخ 
أدٜ إٌٝ رشو١ت هذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً )ط(  ِّب (2اٌغبثك ) اٌشىً أ ِٓ اٌٛص١مخ  ARNmِٕبعت ٠ؾزٛٞ هٍٝ 

 .2ِٓ اٌٛص١مخ 
 ٔز١غخ ٘زا اٌزؾٛي ؽذد , 3أـلالب ِٓ اٌٛص١مخ  – 2
 .ARNtاٌى١ّ١بئٟ هٍٝ وً ِٓ اٌؾّغ الا١ِٕٟ ٚاٌـ  

 هذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّؾظً ه١ٍٗ  لبسٌ –أ  – 3
 ( ثوذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّّضً ف3ٟ)اٌشىً ط ِٓ اٌٛص١مخ

  )اٌشىً ة( ِٓ ٔفظ اٌٛص١مخ. 
 ٔز١غخ ٘زٖ اٌّمبسٔخ. فغش -ثـ 
 اهزّبدا هٍٝ ِوٍِٛبره ٚهٍٝ ٘زٖ اٌّوـ١بد: – 4

 ِب ٠ٍٟ: ؽذد
 اٌزٟ رغّؼ ثزوشف اٌشاِضاد هٍٝ الاؽّبع اٜنٛخ –أ 
 الا١ٕ١ِخ. 

 اٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ روشف اٌشاِضاد  -ثـ 
 أصٕبء ٘زا اٌزوشف. هٍٝ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ , ٚوزا اعُ اٌوؼ١خ اٌخ٠ٍٛخ اٌّزذخٍخ

 .اٌلب٘شح اٌّشرجـخ ثزشو١ت اٌجشٚر١ٓ ٚاٌزٟ رزذخً خلاٌٙب ٘زٖ اٌوؼ١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚوزا ِشاؽٍٗ عى -عـ 
 
 

 CCC  CUC UGU GGU GAU GAA AAA UGC CAU -أ-انشكم
 اذداِ انقشاءج

 Pro – Leu – Cys – Gly – Asp – Glu – Lys – Cys – His -ة-انشكم
1        2        3         4        5        6        7        8        9  

 Pro – Leu – Ala – Gly – Asp – Glu – Lys – Cys – His -ط-انشكم
1        2        3         4        5        6        7        8        9  

 

 

 رفبػم كًٛٛبئٙ
 

دٌٔ  Alaانٗ  Cysٚؾٕل 
 لؽغ انشاثؽخ انكًٛٛبئٛخ يغ

 ARNtانـ 

Cys 
ALa 

A C A  A C A 

 2انٕصٛمخ

 3انٕصٛمخ

 6انٕصٛمخ

6 

3 

2 

8 

6 

4 
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 انضبَٙانًٕظٕع 

 (َمبغ 04o6(انزًشٍٚ الأٔل :

 ,رؤصش هٍٝ هًّ اٌّشبثه , رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌزوشف هٍٝ هٍٝ آ١ٌخ رأص١ش٘ب ٚأوىبعبرٙب. و١ّ١بئ١خاٌّخذساد عض٠ئبد 
 ٌٍمٍك( , وّب ٠غجت اسرخبء هؼٍٟ. ِٙذأ )ِض٠ً رأص١ش ٌٙب ِٛاد اٌفب١ٌَٛ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ِضً – 1

 :م اٌشٛوٟ ,ٔغشٞ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ ٌذساعخ آ١ٌخ رأص١ش اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ هٍٝ ِغزٜٛ ِشجه ِٓ إٌخب
ة(إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ اٌّؾظً ه١ٍٙب  هٍٝ  – 1أ( اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌّغزوًّ , ث١ّٕب رّضً اٌٛص١مخ ) – 1رّضً اٌٛص١مخ ) 

 عٙبص ساعُ اٌزثزثبد اٌّٙجـٟ.
 
 

 

 

 

 

 

 

 ة( . – 1اٌٛص١مخ ) إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب فٟ ؽهم –أ 
 ف١ّب ٠خض رأص١ش ِبدح اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ؟ يبرا رغزُزظ –ة 
 فشػ١خ أٚ فشػ١بد رفغش ثٙب ؿش٠مخ رأص١ش ِبدح اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ . ألزشػ -عـ 
 أ ( , اٌزٟ رّضً اٌّغزمجً اٌغشبئٟ اٌجوذ ِشجىٟ. – 2ٌزوشف هٍٝ ؿش٠مخ رأص١ش ِبدح اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ٔمذَ ٌه اٌٛص١مخ ) - 2

هٍٝ اٌّغزمجلاد اٌجوذ اٌّشجى١خ هٕذ اٌؾمٓ  GABAة( رج١ٓ إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب هٕذ رضج١ذ اٌـ  – 2ث١ّٕب اٌٛص١مخ )
 اٌّغٙشٞ ٌٍجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ فٟ اٌشك اٌّشجىٟ .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ة( . – 2ِٕؾٕٝ اٌٛص١مخ اٌٛص١مخ ) ؽهم –أ 

 

 ػصجٌٕ عبيغ

 ػصجٌٕ ؽشكٙ

 يبصخ يغٓشٚخ

ٚؤد٘ انٗ عٓبص ساعى 
 انزثزثبد انًٓجؽٙ

 انكزشٔد يغٓش٘

 أ ( – 6انٕصٛمخ ) 
 

 رٕنٛذ كًٌٕ انؼًمػزجخ 

GABA فمػ 

GABA 

+ 

Benzodiazépine 

 ة( – 6انٕصٛمخ )  ؽمٍ ثبنًبصخ انًغٓشٚخ

 

  

Cl لُبح
-

 

 
 يٕلغ

GABA 

 يٕلغ

 انبنسوديازيبين

 

غشبء انؼصجٌٕ 
 ثؼذ يشجكٙ

ٔعػ خبسط 
 خهٕ٘

 أ( – 3انٕصٛمخ )

)% يٍ  GABAرضجٛذ انـ 
انمًٛخ ثغٛبة انجُضٔدٚبصٚجٍٛ 

)

 كًٛخ انجُضٔدٚبصٚجٍٛ

انًؾمَٕخ فٙ انشك 
 انًشجكٙ )َبَٕيٕل(

 ة( – 3انٕصٛمخ )
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 ػهمعـ( ؟  – 1ة( ِٓ اٌزأوذ ِٓ طؾخ اٌفشػ١خ فٟ اٌغؤاي ) – 2أ( ٚ اٌٛص١مخ ) – 2ٌه اٌٛص١مخ ) رغّؼ ْم –ة 
 اعبثزه .

 ( 3رّضً اٌٛص١مخ ) – 3
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

فٙ  الإحساط ْزا ذخفٛف ٚرى كيف فسر ٔ تالأنى نلإحساط انُاقهح انعصثٛح انذعايح (, حذد3تانٕثٛقح ) بالاستعانت -
 .انًٕسفٍٛ يثم انًخذساخ تعط ٔخٕد

 

 (َمبغ 04(: انضبَٙانزًشٍٚ 

 , ٔمزشػ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ: لإثشاص أ١ّ٘خ اٌـبلخ ِٚظذس٘ب فٟ ٔشبؽ اٌزىبصش اٌخٍٛٞ هٕذ اٌخ١ّشح )فـش ٚؽ١ذ اٌخ١ٍخ(
I –  ٓفٟ هٍجخ ثزشٞ , رُ صسم علاٌز١G ٚp  ٘زٖ اٌخ١ّشح فٟ ٚعؾ صسم ِلائُ دسعخ ؽشاسرٗ صبثزخ , ٠ؾزٛٞ أعبعب ِٓ

 .tٚفٟ اٌضِٓ  t0ؽبٌخ اٌضسم فٟ اٌضِٓ  1% ِٓ اٌغٍٛوٛص ٚو١ّخ ِوزجشح ِٓ صٕبئٟ الاٚوغغ١ٓ . رج١ٓ اٌٛص١مخ5هٍٝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .tحانح انضسع فٙ انضيٍ  صف – 1
 

 

 

 6انٕصٛمخ

 2انٕصٛمخ
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 ٚهذد٘ب. Pٚاٌغلاٌخ  Gوّب ِىٕذ اٌّلاؽلخ اٌّغٙش٠خ ِٓ ِلاؽلخ ِلٙش ا١ٌّزٛوٕذس٠بد فٟ خلا٠ب اٌخّبئش فٟ اٌغلاٌخ 
  ( إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب.2رّضً اٌٛص١مخ )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .G ٚPِلٙش ا١ٌّزٛوٕذس٠بد ٚأهذاد٘ب هٕذ خلا٠ب اٌخّبئش  لبسٌ – 2
 . 1فشػ١خ رفغش ٔزبئظ اٌضسم اٌّلاؽلخ فٟ اٌٛص١مخ ظغ – 3
( ِىبْ الأٚوغغ١ٓ وّغزمجً ٔٙبئٟ triphenyl-tetralozium) TP-TLرغزـ١ن خلا٠ب اٌخ١ّشح أْ رغزوًّ ِبدح  – 4
فٛق  TP-TLإٌٝ ِشوت أؽّش.ثوذ ٚػن  TP-TLىزشٚٔبد اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خ فٟ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠بد , ؽ١ش ٠شعن ٌلإ

 إٌّزغخ ِٓ ؿشفخ وً علاٌخ فىبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ : ATPٚل١بط و١ّخ  G ٚPِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌز١ٓ 
 إٌّزغخ ل١ٍٍخ. ATP: غ١ش ٍِٛٔخ ثبلأؽّش ,هذد عض٠ئبد اٌـ   Pِغزوّشح خّبئش
 إٌّزغخ وج١شح. ATP: ٍِٛٔخ ثبلأؽّش ,هذد عض٠ئبد اٌـ   Gِغزوّشح خّبئش

 إعبثزه. ػهم؟ 3رؤوذ ٘زٖ إٌزبئظ طؾخ اٌفشػ١خ اٌّمزشؽخ فٟ اٌغؤايْم  –أ 
هٍٝ اٌـبلخ اٌؼشٚس٠خ  Gو١ف١خ ؽظٛي خلا٠ب اٌخ١ّشح  نخص ِّب رٛطٍذ إ١ٌٗ ِٚوٍِٛبره اٌّىزغجخ , َؽلالبا -ثـ 

 , ِغزو١ٕب ثّوبدٌخ اعّب١ٌخ.ٌزىبصش٘ب 
II –   نفٓى  كٛفٛح إَراجATP  يٍ ؼشف خلاٚا انخًٛشجG : َدش٘ انردشتح انرانٛح 

 ٔظعد يٛرٕكَٕذسٚاخ حٛح فٙ ٔسػ يلائى
 . PH =5.7يشثع تثُائٙ الأٔكسدٍٛ ر٘ 

 تٕاسؽح ذقُٛح خاصح ذى ذرثع ذؽٕس ذشكٛض
 ٔرنك فٙ ْزا انٕسػ ATP  ٔO2كم يٍ 

 . ٔذثٍٛ ْزِ 3فٙ انحالاخ انًثُٛح فٙ انٕثٛقح 
 انٕثٛقح انُرائح انًحصم عهٛٓا.

  انُرائح انًحصم عهٛٓا .ر وفس حهم – 1
 انرٙ ًٚكٍ اسرخلاصٓا ما هي انمعهىماث – 2

 يٍ رنك.
 ذخؽٛؽٙ عهٗ يسرٕٖ خهٛح انجس رسم – 3

 ذثشص فّٛ انًشاحم انًؤدٚح لاَراج Gيٍ انسلانح 
  .ٕشبؽ اٌزىبصش اٌخٌٍٛٞانؽاقح انلاصيح 

 كم يشحهح تًعادنح كًٛٛائٛح اخًانٛح. نخص
 
 

 

 

 

 Pخ١ٍخ خ١ّشح اٌغلاٌخ  Gخ١ٍخ خ١ّشح اٌغلاٌخ 

 Pاٌخلا٠ب  Gاٌخلا٠ب  ٔٛم خلا٠ب اٌخ١ّشح

 فٟ وً خ١ٍخ رمش٠جب 1إٌٝ  4ِٓ  فٟ وً خ١ٍخ رمش٠جب 51 هذد ا١ٌّزٛوٛٔذس٠بد
 3انٕصٛمخ 

 

 : إظبفخ انغهٕكٕص نهٕعػ. t1فٙ انضيٍ  -

 :  إظبفخ ؽًط انجٛشٔفٛك نهٕعػ. t2فٙ انضيٍ  -

 نهٕعػ ADP+Piإظبفخ :  t3 فٙ انضيٍ -

 الأَضًٚٙ انغٛبَٕس نهٕعػ , ْٕٔ يبدح يضجؽخ نهُشبغإظبفخ :  t4 فٙ انضيٍ -

 الافزشاظٛخ

 2انٕصٛمخ 

 ١ِزٛوٕذسٞ



                  hiiawuwweeeoaftwo//kot/ewaf.www//:pptth-fhewew8448436884284884pwamha        64يٍ  4انصفؾخ 

 

  َمبغ( 06o6) نشانضبانزًشٍٚ 

 .انفشاغٛح تُٛرّ ٔ الأَضٚى َشاغ تٍٛ انًٕخٕدج انعلاقح دساسح فٙ َشغة
I – ( 1ذًثم انٕثٛقح- )انـ  خٓاص ؼشٚق عٍ عهٛٓا انًحصم الأكسدٍٛ ثُائٙ ذشكٛض ذغٛشاخ قٛاطأExAO إَضٚى تاسرعًال 

 .أكسٛذاص -انغهٕكٕص
  فٕسفاخ عهٗ يسرٕٖ انخلاٚا انكثذٚح.-6هٕكٕصغانرٙ ٚرعشض نٓا  الاٚعٛح انرفاعلاخ تعطب( -1ذقذو انٕثٛقح )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 أ(.-1ؽهم ٔفغش يُؾُٗ انٕصٛمخ)– 1
 .يبرا رغزُزظ – 2
 ة(-1اٌّوٍِٛبد اٌزٟ رمذِٙب ٌه اٌٛص١مخ ) يبْٙ – 3
 .يذعًح تانثٛاَاخ رنك تشسٕياخ ذخؽٛؽٛح ذفسٛشٚح وضح,  ة(-1أ( ٚ)-1اٌٛص١مزبْ ) اكٙشرٙب اٌخبط١خ اٌزٟ يبْٙ – 4
II - ( ِمبسٔخ ٌٍّٛلن اٌفوبي لأٔض١ّ٠ٓ ٠غزوّلاْ ٔفظ ِبدح اٌزفبه2ً) رّضً اٌٛص١مخ.  
 3إنٗ 1عهٗ انثُٛاخ انًشقًح يٍ  تعرف – 1
 رؾذد و١ف ثٍٛ( , 2) اٌٛص١مخ هٍٝ ثبلاػزًبد - 2

 . ٚك١ف١زٗ ٌلأٔض٠ُ اٌفشاغ١خ اٌج١ٕخ
 عُذ G6PDذرٕقع فًٛا ٚخص َشاغ أَضٚى  مارا – 3

 ( غٛش يلائًح ؟PHيعايهرّ تذسخح حًٕظح )
 إخاترك. عهم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غلاوزٛص

 عىشٚص

 غٍٛوٛص

 رصذٚش

 -فٕعفٕغهٛكٕ         

 يٛزبص

-فٕعف4ٕ فٕعفبد-4-فشاكزٕص

 لاكزٌٕ-غهٛكَٕٕ

 كٕٛفٕعفٕغه
 إٚضٔيٛشاص

(G6PI) 

فٕعفبد -4غهٕكٕص
 دٚٓٛذسٔعُٛبص

(G6PD) 

 

 فٕعفزبص-4-غهٕكٕص فٕعفٕغهٛكٕيٛزبص

 فٕعفبد-6غهٕكٕص

 فٕعفبد-4غهٕكٕص

 غهٕكٕص

8 

2 

3 

6 

 ATPرشكٛت انـ 
 )انزؾهم انغكش٘(

 رشكٛت
 انغلاٚكٕعٍٛ

 رشكٛت
 انجُزٕصاد

 (ب-1انىثيقت ) أ(-1انىثيقت )

 

 ٔانًٕلغ فٕعفبد4غهٕكٕص
 G6PI لاَضٚى انفؼبل

 

 ٔانًٕلغ فٕعفبد4غهٕكٕص
 G6PD لاَضٚى انفؼبل

 

6 

2 

3 

 3انٕصٛمخ 

 إػبفخ الأض٠ُ
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 انغًٕٓسٚخ انغضائشٚخ انذًٚمشاؼٛخ انشؼجٛخ

 يذٚشٚخ انزشثٛخ نٕلاٚخ عكٛكذح                                        ٔصاسح انزشثٛخ انٕؼُٛخ                                  

 يزمٍ انمم                                                        ايزؾبٌ انجكبنٕسٚب انزغشٚجٛخ             

 3068 يب٘ دٔسح                                                                         انشؼجخ : ػهٕو رغشٚجٛخ

 

 

 انًٕظٕع الأٔل رصؾٛؼ 

 (َمبغ 04o6(انزًشٍٚ الأٔل :

 ط.د ػُبصش الاعبثخ
I – 1 -  رؾذٚذ يمش رٕاعذ أَضٚىRubisco :فٙ انصبَؼخ انخعشاء 

 هٍٝ ِغزٜٛ اٌؾشٛح فمؾ . Rubiscoأٔض٠ُ ٠زٛاعذ 
 انزؼهٛم :

٘ٛ ِٓ أُ٘ ِىٛٔبد ثشٚر١ٕبد اٌظبٔوخ اٌخؼشاء وّب رج١ٓ إٌزبئظ  Rubisco رج١ٓ ٔزبئظ اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ أْ أٔض٠ُ -
 اٌّؾظً ه١ٍٙب أٔٗ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌجشٚر١ٕ١خ ٌٍؾشٛح ٚلا ٠ٛعذ فٟ اٌز١لاوٛئ١ذاد .

 رؾهٛم انُزبئظ : –أ  – 2
ٚاٌش٠جٍٛص  APG, ٔغغً صجبد فٟ و١ّخ اٌـ Rubiscoٚالإػبءح ٚفٟ ٚعٛد أض٠ُ  CO2فٟ ٚعؾ ثٗ و١ّخ وبف١خ ِٓ  -

 ( .Rudipصٕبئٟ اٌفٛعفبد )
ٔغغً ص٠بدح ِوزجشح فٟ  )غ١ش فوبي( ,Rubiscoٚالإػبءح ٚفٟ غ١بة الأض٠ُ  CO2فٟ ٚعؾ ثٗ و١ّخ وبف١خ ِٓ  -

Rudip  )ّٗٚرٕبلض ٍِؾٛف فٟ اٌـ )رشاوAPG . 
 انفشظٛبد انًمزشؽخ : -ة 

  ْإِب أRudip  ٚاٌـAPG .ْلا٠غزوّلا 
 . ٚإِب أّٔٙب ٠زفىىبْ ٠ٚوبد رغذ٠ذّ٘ب ثظفخ دٚس٠خ 

 :Rubiscoثبَضٚى  APG  ٔRudipانؼلالخ انًشكجٍٛ  -عـ 
- Rudip  :٠( ًوزجش ثبٌٕغجخ ٌلأض٠ُ ِبدح اٌزفبهs) 
- APG ( ً٠وزجش ثبٌٕغجخ ٌلأض٠ُ ٔبرظ اٌزفبه :P) 

 : انغٛش فؼبل Rubiscoٔرنك فٙ ٔعٕد أَضٚى  1رفغٛش نهُزبئظ انًؾصم ػهٛٓب فٙ انشكم ) ة( يٍ انٕصٛمخ -د 
 فٟ ٚعٛد اٌؼٛء رؾذس رفبهلاد الأوغذح ٚالاسعبم فٟ اٌزلاوٛئ١ذ ٠ٕٚزظ هٕٙب رشىً ِشوجبد ٚعـ١خ رزّضً فٟ  -

ٚٔز١غخ غ١بة أٔض٠ُ  APGد إٔـلالب ِٓ اٌـ , رغّؼ ٘زٖ اٌّشوجبد ثزشى١ً اٌش٠جٍٛص صٕبئٟ اٌفٛعفب +ATP ٚNADPH,Hٌـ 
Rubisco   سغُ رٛفشCO2  لا٠زؾٛي اٌش٠جٍٛص صٕبئٟ اٌفٛعفبد إٌٝ اٌـAPG  ٌوذَ رضج١ذ CO2( ًهٍٝ اٌّغزمجRudip ) ,

 .٠ٚAPGزٕبلض اٌـ  Rudipٚثبٌزبٌٟ ٠زشاوُ اٌـ 
 :Rubiscoانًشؽهخ انزٙ رزؽهت رذخم اَضٚى   -ْـ 

 Rudipهٍٝ ِغزمجً خّبعٟ اٌىشثْٛ ٘ٛ  CO2اٚي خـٛح فٟ اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ )دٚسح وبٌفٓ( ٟ٘ رضج١ذ غبص  -
 انًؼبدنخ انكًٛٛبئٛخ :

Rudip (C5 + )CO2            ( ِشوت عذاعٟ ِؤلذC6               2APG 
 

 :2ششػ رغٛشاد رشاكٛض انغضٚئبد انؼعٕٚخ انًزشعًخ ثًُؾُٛبد انٕصٛمخ - 3
ارْ الاشٕخ رمَٛ ثو١ٍّخ اٌزشو١ت , Rudipٚ APGفٟ اٌجذا٠خ ٔلاؽق ص٠بدح رذسع١خ ٌلاشوبم اٌّمبط فٟ اٌٙىغٛصاد ٚ  -

. APGٚاٌزٞ ٠شىً  ٠Rudipضجذ هٍٝ اٌّشن  CO2غبص اٌؼٛئٟ .ؽٍمخ وبٌفٓ ) اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ( روًّ : 
.٘زٖ اٌغض٠ئبد اٌوؼ٠ٛخ رزشىً ٠وبد رغذ٠ذٖ Rudip رزشىً اٌٙىغٛصاد ) اٌغىش٠بد اٌغذاع١خ( ٚ APGأـلاق ِٓ 
 اٌّّزض ِٓ ؿشف الاشٕخ اٌخؼشاء ِٓ اٌٛعؾ,فّٓ إٌّـمٟ اْ رظجؼ ٘زٖ اٌغض٠ئبد ِشوخ. CO2أـلالب ِٓ 

 .دل١مخ الأٚي ٠ذي هٍٝ رشو١ت  ِزضا٠ذ ٌٙزٖ اٌغض٠ئبد 20اٌض٠بدح اٌزذس٠غ١خ ٌلاشوبم خلاي  -
هٕذ ل١ّخ لظٜٛ .ٚ٘زا ٠ج١ٓ  Rudipٚ APGاشوبم )و١ّخ( وً ِٓ دل١مخ ِٓ ثذا٠خ اٌزغشثخ ٔلاؽق صجبد  20ثوذ  -

٠زُ أزبعّٙب  Rudipٚ APGرٛلف ص٠بدح فٟ و١ّخ ٘بر١ٓ اٌغض٠ئز١ٓ .ٚهٍٝ رٌه  فخلاي دٚسح وبٌفٓ  فىً ِٓ 
 ٘زٖ اٌفزشح اٌض١ِٕخ. صبثزخ خلاي: ٚه١ٍٗ ِٕـم١ب رىْٛ و١ّزّٙب  ٚرؾ٠ٍّٛٙب هٍٝ ؽذ عٜٛ

فبٌٙىغٛصاد ٔٛارظ ٠زُ اصاٌزٙب ِٓ ؽٍمخ وبٌفٓ أصٕبء ل١بط هٍّٙب ,فٟٙ رزشاوُ فٟ شوبم اٌٙىغٛصاد ٠غزّش فٟ اٌض٠بدح : ا -
 اٌخلا٠ب ا١ٌخؼٛس٠خ.
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II - اَغض يخؽػ رجٍٛ فّٛ انظٕاْش انكًٛٛبئٛخ انزٙ رؾذس خلال انًشؽهخ انًذسٔعخ , يغ اثشصا انخؽٕح انزٙ ٚزذخم  فٛٓب اَضٚى 

Rubisco :  
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  َمبغ( 04انضبَٙ )انزًشٍٚ 

 ط.د ػُبصش الاعبثخ
I -1 

 1انزغشثخ
 رفغٛشانُزبئظ : 

 انشكم)أ( :
 ا٠بَ :ؽغُ اٌٛسَ صبثذ هٕذ ولا اٌّغّٛهز١ٓ. 10-٠َٛ 0اٌفزشح ث١ٓ  -
ؽ١ش ٠ظً فٟ  THCاٌزٟ رُ ؽمٕٙب ثـ   ٠2َٛ :رـٛس وج١ش ٌٍؾغُ اٌٛسَ هٕذ اٌّغّٛهخ50أ٠بَ ٚ 10اٌفزشح ث١ٓ  -

ؽ١ش  THCاٌزٟ ٌُ رؾمٓ ثـ  1,ث١ّٕب ٠ىْٛ ٘زا اٌزـٛس ػو١ف هٕذ اٌّغّٛهخ 14000mm3إٌٝ  50ا١ٌَٛ
 4000mm3إٌٝ ؽٛاٌٟ  ٠50ظً ؽغُ اٌٛسَ فٟ ا١ٌَٛ

 ا٠بَ 10رؾفض ّٔٛ اٌٛسَ ٚأْ رأص١ش٘ب لا ٠لٙش الا ثوذ  THCِبدح ٚ٘ز ٠ذي ثأْ  -
 انشكم)ة( :

هٕذ رىْٛ ٔغجخ  خ١ٍخ 20000خ١ٍخ إٌٝ غب٠خ  4000, رشرفن ِٓ 1هٕذ فئشاْ اٌّغّٛهخ Tهذد اٌٍّفب٠ٚبد  -
 . 1/4إٌٝ  1/64لجً اٌزىبصشرضداد ِٓ  Tاٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ اٌّضسٚهخ ِمبسٔخ ِن اٌٍّفب٠ٚبد 

إٌٝ  T  ِٓ2000هذد اٌٍّفب٠ٚبد ص٠بدح ػو١فخ فٟ ,  THCاٌّؾمٛٔخ ثّبدح  2ثبٌٕغجخ ٌفئشاْ اٌّغّٛهخ -
10000. 

 ٠THCزغ١ش فٟ ٔفظ ارغبٖ ِوذي )ٔغجخ( اٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ ٚ أْ ِبدح  Tرىبصش اٌٍّفب٠ٚبد  هٍٝ أْٚ٘ز ٠ذي  -
 ػذ اٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ )اٌٛسَ(. Tاٌٍّفب٠ٚبد رخفغ ِٓ عشهخ رىبصش 

 : 2انزغشثخ
 :THCانخلاٚب انًغزٓذفخ نـ  – 2

 500mgٌىً  pg/Ml/73رمذس ثـ  2اٌّفشصح هٍٝ ِغزٜٛ اٌٛسَ اٌغشؿبٟٔ فٟ اٌّغّٛهخ بدو١ّخ الأٔزشٌٛو١ٕ -
 .1هٕذ اٌّغّٛهخ 190, ألً ِٓ  ِٓ اٌٛسَ

ِٓ خلا٠ب 106ٌىً  21mg/mLاٌّفشصح هٍٝ ِغزٜٛ اٌـؾبي , ؽ١ش رمذس ثـ ٚثبٌّضً , و١ّخ الأزشٌٛو١ٕبد 
رخفغ افشاص الأزشٌٛو١ٕبد , ٚثّب أْ الأزشٌٛو١ٕبد رفشص ِٓ ؿشف اٌٍّفب٠ٚبد  THC.ارْ ِبدح 1اٌّغّٛهخ

LT4  ٌٟفئٌ انخلاٚب انًغزٓذفخ يٍ ؼشف  .ٚثبٌزبTHC  انهًفبٔٚبد ْٙLT4. 
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 ؽهمخ

 كبنفٍ

Rubisco 
 CO2: رضجٛذ  6انًشؽهخ

 اسعبع:  3انًشؽهخ

 رغذٚذ يغزمجم:  2انًشؽهخ

 CO2-  Rudip 
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 :ػهٗ الاعزغبثخ انًُبػخ انًضبسح ظذ الأساو انغشؼبَٛخ THCاششػ رأصٛش  - 3
اٌّفشصح ٌلأزشٌٛو١ٕبد اٌّغؤٌٚخ هٍٝ رٕش١ؾ الاعزغبثخ  LT4عٍجب هٍٝ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ  THCرؤصش ِبدح  -

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ افشاص و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ , إٌّبه١خ إٌٛه١خ )راد اٌٛعبؿخ اٌخٍـ١خ ٚراد اٌٛعبؿخ اٌخ٠ٍٛخ(
اٌشٟء اٌزٞ ٠ؤدٞ  LTCٚثبٌزبٌٟ رشىً هذد ل١ًٍ ِٓ  LT8الأزشٌٛو١ٕبد , ٠ٕزظ هٓ رٌه رٕش١ؾ ػو١ف ٌـ 

 غشؿبٟٔ.اٌٝ رـٛس اٌٛسَ اٌ
 : 3انزغشثخ

 رؾهٛم انُزبئظ :
ِّٙب وبْ هذد  %100 ثٕغجخأٞ  8/8:هذد اٌفئشاْ اٌزٟ رشفغ اٌٛسَ صبثذ ٠ٚمذس ثـ 1هٕذ فئشاْ اٌّغّٛهخ -

 اٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ اٌؾ١خ اٌّؾمٛٔخ )اٌّضسٚهخ(.
أٞ ثٕغجخ  ٠4/8ٕخفغ هذد اٌفئشاْ اٌشافؼخ ٌٍٛسَ اٌٝ : THC اٌزٟ رُ ؽمٕٙب ثّبدح  2فئشاْ اٌّغّٛهخهٕذ  -

 .3X105اٌٝ غب٠خ  1X105% هٕذِب ٠ضداد هذد خلا٠ب اٌٛسَ اٌّضسٚم ِٓ 50
 الاعزُزبط :

رؼوف  THC, ارْ ِبدح  اٌفئشاْ اٌزٟ رُ رٍم١ؾٙب )رؾظ١ٕٙب( , سفغ اٌٛسَ ٠زُ ثزذخً اعزغبثخ ِٕبه١خ صب٠ٛٔخ -
 الاعزغبثخ إٌّبه١خ اٌضب٠ٛٔخ.

 
II –  
 ( :3انزؼشف ػهٗ انًشؽهخ انًًضهخ فٙ انٕصٛمخ ) – 1

 LT ٚLBرؾف١ض)رٕش١ؾ( اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ الأزمبء ٚ ِشؽٍخ  -
 انزؼهٛم
ِٓ لجً اٌخ١ٍخ اٌوبسػخ   ثفؼً ِغزمجلارٙب اٌغشبئ١خ هٍٝ ِؾذد ٌِٛذ اٌؼذ اٌّمذَ LT ٚLBروشف اٌٍّفب٠ٚبد  -

 اٚ اٌّغزٙذفخ ) الأزمبء(.
ثبلأزشٌٛو١ٕبد هٍٝ اغش١خ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ , ِن افشاص ٌلأزشٌٛو١ٕبد  ٚعٛد ِغزمجلاد غشبئٟ خبطخ  -

 )اٌزؾف١ض(.
 انزؼشف ػهٗ انجٛبَبد : – 2
 

 LT4 7 وشٚفبط )ثبٌوخ وج١شح(بِ 1
2 HLAI 8 LT8 
3 TCR 9 ٓ1ِغزمجً الأزشٌٛو١ 
4 HLAII 10 ٓ2ِغزمجً الأزشٌٛو١ 
 ِؾذداد ٌِٛذ اٌؼذ BCR( 11عغُ ِؼبد عـؾٟ) 5
6 LB 

 
 :X ٔyانزؼشف ػهٗ انًٕاد  – 3

 ٟ٘ الأزشٌٛو١ٕبد ٟٚ٘ ِٓ ؿج١وخ ثشٚر١ٕ١خ ؽ١ش: -
 LT4.LT8رفشص٘ب اٌخلا٠ب اٌوبسػخ ٚدٚس٘ب ٠زّضً فٟ رٕش١ؾ اٌٍّفب٠ٚبد اٌّؾغغخ  1أزشٌٛو١ٓ : xانًبدح 

 )رٕش١ؾ صبٟٔ(
ٚدٚس٘ب ٠زّضً فٟ رؾف١ض ع١ّن اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ إٌّشـخ هٍٝ  LThرفشص٘ب اٌٍّفب٠ٚبد  2أزشٌٛو١ٓ : yانًبدح 

 ه١ٍّخ الأمغبَ.
 :رؾذٚذ دٔس انجبنؼبد انكجٛشح )انًبكشٔفبط( –أ  – 4

 .LT4ٌٍّفب٠ٚبد  HLAIIٚك١فزٙب وخ١ٍخ هبسػخ ٌّؾذد ٌِٛذ اٌؼذ ِشفمب ثـ  -
ٌٍّفب٠ٚبد  HLAIارا اط١جذ ثف١شٚط )خ١ٍخ ِغزٙذف( , فبٔٙب رمذَ ِؾذد ٌِٛذ اٌؼذ )ثجز١ذ لا راد( ِشفمب ثـ  -

LT8. 
إٌّشـخ ٌٍخلا٠ب  2, ٚاٌزٟ رزىبصش ٚرزّب٠ض ٚرفشص ثذٚس٘ب الأزشٌٛو١ٓ 1هٓ ؿش٠ك الأزشٌٛو١ٓ LT4رٕشؾ  -

 إٌٛه١خ.ح , ثبٌزبٌٟ رىْٛ اٌّغبّ٘خ فٟ الاعزغبثخ إٌّبه١خ زإٌّف
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 : 5سعى رخؽٛؽٙ رفغٛش٘ نهجُٛخ -ثـ 
 

 
 
 سعى رخؽٛؽٙ نجمٛخ انًشاؽم انًؤدٚخ انٗ رذيٛش انخهٛخ انغشؼبَٛخ : – 5

  .انرُفٛزانشسى ٚشًم انًشحهح الأنٗ ,ْٙ انرُشٛػ + يشحهح انركاثش ٔانرًاٚض ٔأخٛشا يشحهح  -
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 انجهؼًخ
 يؾذداد يٕنذ انعذ

IL2 

TCR 
 رُشٛػ

 ركبصش

 رًبٚض

 رُفٛذ )انشد انًُبػٙ(

 اَؾلال خهٕ٘

 يبكشٔفبط
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 َمؽخ( 06o6انضبنش )ًشٍٚ ان

 ط.خ هٕبطش الاعبثخ
I-1 -  ٍ5إنٗ  1رغًٛخ انغضٚئخ انًؼشفخ ثبنجٛبَبد ي: 

 .ARNtرّضً ؽّؼب أ١ٕ١ِب ِٕشـب ِشرجـب ثغض٠ئخ  -
 : 6إنٗ  1انجٛبَبد يٍ  – 2

ِٛلن  – ARNt    5 -4عىش خّبعٟ اٌش٠جٛص     -3لبهذح آصٚر١خ     -2(    pheؽّغ أ١ِٕٟ ) – 1 -
 ARNm – 6اٌشاِضح اٌّؼبدح    

 انلاصيخ نزشكٛت انجشٔرٍٛ فٙ انخهٛخ يغ انزؼهٛم : 4انؾذ الادَٗ يٍ إَاع انغضٚئخ  - 3
ٚأْ هذد أٔٛام الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ  ARNtٔٛه١ب ِن اٌـ  اسرجبؿبثّب أْ وً ؽّغ أ١ِٕٟ ٠شرجؾ  -

 ARNt =20فئْ هذد أٔٛام عض٠ئبد اٌـ  20اٌـج١وخ
 : ARNmٔانـ  ARNtانؼلالخ ثٍٛ انـ  – 4

 Uرمبثً  ARNt   :Aٌـ  ِٚؼبد اٌشاِضح ARNmرمبثً ثبٌزىبًِ ِٓ ؽ١ش اٌمٛاهذ ا٢صٚر١خ ٌشاِضح  -
 ٚG  ًرمبثC. 

 ٔظٛفخ يعبػفخ :  ARNtانزٕظٛؼ ثأٌ نغضٚئخ انـ  – 5
 ٚ ِز١ّضر١ٓ ثبٌم١بَ ثٛك١فز١ٓ ٌٙب ٠غّؾبْ ٔٛه١١ٓ ِٛلو١ٓ هٍٝ ثبؽزٛائٙب ِضدٚط رخظض ARNtٌغض٠ئخ اٌـ  -

 : ّ٘ب

 ٔٛهٟ أ١ِٕٟ ؽّغ رضج١ذ . 

 عٍغٍخ اٌـ  هٍٝ اٌّٛعٛدح ٚ اٌّٛافمخ اٌشفشح هٍٝ اٌزوشفARNm ٓاٌّؼبدح ؿش٠ك اٌشاِضح ه 

II -1- )رشرٛت انمٕاػذ الاصٔرٛخ انًكَٕخ نغضء انًٕسصخ انًزذخهخ فٙ رشكٛت ػذٚذ انججزٛذ انًجٍٛ فٙ انشكم )ة 
 :2يٍ انٕصٛمخ

- GGG GAG ACA CCA CTA CTT TTT ACG GTA 
 :ARNtرؾذٚذ َزٛغخ انزؾٕل انكًٛٛبئٙ ػهٗ كم يٍ انؾًط الايُٛٙ ٔانـ  – 2

 ARNtدْٚ رغ١ش فٟ ِؼبد اٌشاِضح ٌٍـ  Alaإٌٝ  Cysرؾٛي اٌؾّغ الا١ِٕٟ  3رج١ٓ اٌٛص١مخ -
 ( :-ة-( ثؼذٚذ انججزٛذ )انشكم-ط–يمبسَخ ػذٚذ انججزٛذ )انشكم  –أ  – 3

 ٌّٙب ٔفظ هذدالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ . -
 .Alaثـ  Cys, ؽ١ش رُ اعزجذاي   3اٌؾّغ الأ١ِٕٟ سلُ ٠خزٍفبْ ِٓ ؽ١ش -

 رفغٛش َزٛغخ ْزِ انًمبسَخ : -ثـ 
 .٠ARNmوٛد رغبٚٞ هذد الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌوذ٠ذ اٌججز١ذ إٌٝ أعزوّبي ٔفظ عض٠ئخ  -
, ؽ١ش رؾٛي ٘زا الأخ١ش ثوذ رفبهً و١ّ١بئٟ  Cysٔٛهٟ ٌـ  ARNtف١وٛد إٌٝ اعزوّبي  Alaثـ  Cysاعزجذاي  -

 . Alaإٌٝ 
 زؼشف انشايضاد ػهٗ الأؽًبض الأيُٛٛخ :ثاٜنٛخ انزٙ رغًؼ  –أ  – 4

هٍٝ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ اٌّمبثً ٌٙب هٓ ؿش٠ك روشف ٘زٖ اٌشاِضح هٍٝ اٌشاِضح  ARNmرزوشف ساِضح اٌـ  -
 إٌٛهٟ ٚإٌبلً ٌٙزا اٌؾّغ الأ١ِٕٟ. ARNtاٌّؼبدح ٌٍـ 

 انًغزٕٖ انخهٕ٘ انز٘ ٚزى فّٛ رؼشف انشايضاد ػهٗ الأؽًبض الايُٛٛخ: –ة 
 اٌغزٛثلاصَ. -

 انؼعٛخ :
 اٌش٠جٛصَٚ )اٌغغ١ُ اٌش٠جٟ(. -

 رغًٛخ انظبْشح انًشرجؽخ ثزشكٛت انجشٔرٍٛ : -عـ 
 اٌزشعّخ -

 يشاؽم انزشعًخ :
 اٌجذا٠خ -
 الاعزـبٌخ -
 إٌٙب٠خ -
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 يذٚشٚخ انزشثٛخ نٕلاٚخ عكٛكذح                                        ٔصاسح انزشثٛخ انٕؼُٛخ                                  

 يزمٍ انمم                                                        ايزؾبٌ انجكبنٕسٚب انزغشٚجٛخ             

 3068 يب٘ دٔسح                                                                         انشؼجخ : ػهٕو رغشٚجٛخ

 

 

  انضبَٙانًٕظٕع رصؾٛؼ 

 (َمبغ 04o6(انزًشٍٚ الأٔل 

 ط.د هٕبطش الاعبثخ
 ة( : – 1رؾهٛم انٕصٛمخ ) –أ  – 1

 . 3MV-فمؾ : رغغً افشاؽ فٟ الاعزمـبة هٍٝ اٌوظجْٛ ثوذ ِشجىٟ ثم١ّخ رمذس ثـ  GABAفٟ ٚعٛد  -
-: َغغم رعخٛى فٙ الافشاغ فٙ الاعزمؽبة ثمًٛخ رمذس ثـ  GABA ٔ((Benzodiazépineفٟ ٚعٛد  -

5MV 
 الاعزُزبط فًٛب ٚخص رأصٛش يبدح انجُضٔدٚبصٚجٍٛ : –ة 

 . رضج١ـٟ رأص١شٖ ثبٌزبٌٟ ٠ٚىْٛ الإعزمـبة فٟ الإفشاؽ ٠ؼخُ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ أْ -
 : ألزشاػ فشظٛخ أٔ فشظٛبد رفغش ثٓب ؼشٚمخ رأصٛش يبدح انجُضٔدٚبصٚجٍٛ -عـ 

 ِٓ لجً اٌوظجْٛ لجً ِشجىٟ  GABA( : اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ٠و١ك اهبدح اِزظبص اٌّجٍغ اٌوظجٟ 1اٌفشػ١خ ) -
ف١ض٠ذ ِٓ فوب١ٌخ  GABAاٌـ  زمجلادهٍٝ ِغزمجلاد ٔٛه١خ ِغبٚسح ٌّغصش ( : اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ٠ؤ2اٌفشػ١خ ) -

 .GABAرضج١ذ  
 : ة( – 2رؾهٛم يُؾُٗ انٕصٛمخ انٕصٛمخ ) –أ  – 2

فىٍّب صادح و١ّخ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ رضداد ٔغجخ عض٠ئبد  ؿشد٠خ: ٕ٘بن هلالخ  100إٌٝ  1و١ّخ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ِٓ -
GABA  ٌٝهٕذِب رىْٛ و١ّخ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ اٌّؾمٛٔخ فٟ اٌشك اٌّشجىٟ  140اٌّضجزخ , ؽ١ش رظً ا %
 ٔبِٔٛٛي.1رغبٚٞ 

ِشرفوخ ٚصبثزخ هٕذ ل١ّخ  GABAٔبِٔٛٛي : رجمٝ ٔغجخ رضج١ذ  0100إٌٝ  100و١ّخ و١ّخ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ِٓ -
 %  . 140لظٜٛ رمذس ثـ 

 ( :2َؼى رى انزؾمك يٍ انفشظٛخ ) –ة 
 هٛم :انزؼ

ِٚٛلن ٌضج١ذ  GABAرٛعذ ِغزمجلاد ل٠ٕٛخ هٍٝ ِغزٜٛ اٌغشبء ثوذ ِشجىٟ رؾزٛٞ هٍٝ ِٛلن رضج١ذ عض٠ئبد 
 .GABAعض٠ئبد اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ , ٚاْ رضج١ذ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ هٍٝ ٘زٖ اٌّغزمجلاد ٠ض٠ذ ِٓ فوب١ٌخ رضج١ذ اٌـ 

 
 ْٙ : انذػبيخ انؼصجٛخ انُبلهخ نلإؽغبط ثبلأنى – 3

 ٌلأٌُ. إٌبلً ؽغٟ هظجْٛ -
 إٌخبهٟ . اٌوظجْٛ -
 دِبغٟ هظجٟ ِشوض -

 رفغٛش دٔس انًٕسفٍٛ فٙ رخفٛف الاؽغبط ثبلأنى :
 رٌه ثوذ رٕمً , الأهؼبء فٟ ِخزٍف اٌّٛعٛدح اٌّؾ١ـ١خ اٌؾغ١خ اٌّغزمجلاد ِغزٜٛ هٍٝ اٌوظج١خ اٌشعبٌخ رٕشأ -

 الأخ١ش فٟ ٌزظً إٌخبه١خ اٌوظجٛٔبد ثٛاعـخ ٌزٕزمً إٌخبم اٌشٛوٟ غب٠خ إٌٝ اٌؾغ١خ اٌوظج١خ الأ١ٌبف فٟ
 . ثبلأٌُ اٌفشد ٠ؾظ اٌّخ١خ ؽ١ش اٌمششح إٌٝ

 ٘ٛ و١ّ١بئٟ ثٛاعـخ ٚع١ؾ اٌؾغٟ اٌوظجْٛ هٍٝ رؤصش هظج١خ سعبٌخ رٕمً هظجٛٔبد اٌّخ ِٓ رٕشأ -
  ثبلأٌُ الإؽغبط ِٓ ٠مًٍ ِب " )رمًٍ ِٓ إفشاص٘ب( ٘زاpاٌّبدح " إفشاص رٕل١ُ هٍٝ روًّ الأخ١شح ٘زٖ الأٔى١فب١ٌٓ

 ٠خفف " ِّبpاٌّبدح " رّٕن إفشاص ٚ ِغزمجلارٗ هٍٝ رزضجذ فٟٙ الأٔى١فب١ٌٓ, ٌج١ٕخ ِشبثٙخ عض٠ئ١خ ث١ٕخ ٌٍّٛسف١ٓ -

 الأٌُ ِٓ
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 (َمبغ 04( انضبَٙ انزًشٍٚ 

 ط.د هٕبطش الاعبثخ
I – 1 –  ٍٔصف ؽبنخ انضسع فٙ انضيt: 

ٌٙب  Pٌٙب لـش وج١ش ث١ّٕب ِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌخ  Gفٟ ٔفظ اٌششٚؽ اٌزغش٠ج١خ ِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌخ  -
 .٠Pفٛق ّٔٛ خّبئش اٌغلاٌخ  Gلـش طغ١ش ,ِّب ٠ذي هٍٝ أْ ّٔٛ خّبئش اٌغلاٌخ 

 :G ٔpانًمبسَخ ثٍٛ يظٓشانًٛزٕكَٕذسٚبد ٔأػذادْب ػُذ خلاٚب انخًبئش  – 2
وض١شح اٌوذد ٚراد أهشاف هذ٠ذح ٚٔب١ِخ , ث١ّٕب ١ِزٛوٛٔذس٠بد خّبئشاٌغلاٌخ  ١ِGزٛوٛٔذس٠بد خّبئش اٌغلاٌخ  -

P .ل١ٍٍخ اٌوذد ٚراد أهشاف ػبِشح 
 انفشظٛخ )لجٕل أ٘ رؼجٛش عهٛى نفشظٛخ صؾٛؾخ( : – 3

ٍٛوٛص فٟ إٔزبط اٌـبلخ رغزوًّ اٌغ Gثىْٛ خلا٠ب اٌغلاٌخ  ٠G ٚpفغش الأخزلاف اٌّلاؽق ث١ٓ علاٌزٟ اٌخّبئش  -
 .Pاٌؼشٚس٠خ ٌزىبصش٘ب ثفوب١ٌخ أوضش ِٓ خلا٠ب اٌغلاٌخ 

 ٘زٖ إٌزبئظ رؤوذ طؾخ اٌفشػ١خ اٌّمزشؽخ َؼى –أ  – 4
 انزؼهٛم:

ِىبْ الأٚوغغ١ٓ  TP-TLثبلأؽّش , أْ خلا٠ب٘ب رغزوًّ ِبدح  ٠Gف١ذ رٍْٛ ِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌخ  -
ِغٍه اٌزٕفظ وّغزمجً ٔٙبئٟ لإٌىزشٚٔبد اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خ فٟ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠بد ٚثبٌزبٌٟ روزّذ ٘زٖ اٌخّبئش

 (ATPاٌخٍٛٞ فٟ إٔزبط اٌـبلخ )
 ٠ف١ذ أْ خلا٠ب٘ب لا روزّذ ٘زا اٌّغٍه )اٌزٕفظ اٌخٍٛٞ(. Pهذَ رٍْٛ ِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌخ  -
 Gٌذٜ خّبئش اٌغلاٌخ  38ATPإٌّزغخ خلاي ٘ذَ عض٠ئخ عٍٛوٛص رمذس ثـ  ٠ATPؤوذ رٌه هذد عض٠ئبد اٌـ  -

 .2ATPاٌزٟ أٔزغذ فمؾ  Pِمبسٔخ ِن خّبئش اٌغلاٌخ 
 ػهٗ انؽبلخ انعشٔسٚخ نزكبصشْب : Gكٛفٛخ اعزؼًبل خلاٚب انخًٛشح  -ثـ 
 ِٓ اٌٙذَ اٌىٍٟ ٌّبدح الأ٠غ )اٌغٍٛوٛص( خلاي ه١ٍّخ اٌزٕفظ Gفٟ اٌٛعؾ اٌٙٛائٟ : رزّىٓ خّبئش اٌغلاٌخ  -

هجش ِشاؽً رفىىٗ )اٌزؾًٍ اٌغىشٞ( ٚؽٍمخ وش٠جظ ٚاٌفغفشح اٌـزأوغذ٠خ, ٌزٌه رٕزظ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌـبلخ 
 ( رغزوٍّٙب فٟ رىبصش٘ب اٌغش٠ن .ATPاٌمبثٍخ ٌلاعزوّبي )

 : انًؼبدنخ الاعًبنٛخ نهزُفظ انخهٕ٘
 

 
 

II- 1 – : رؾهٛم ٔرفغٛش انُزبئظ انًؾصم ػهٛٓب 
  ٍفٙ انضيt1 :  إػبفخ اٌغٍٛوٛص ٌُ رظؾت ثبعزٙلانO2  ٚثئٔزبطATP  ٌىْٛ اٌغٍٛوٛص لا ٠غزوًّ ِجبششح

 ِٓ ؿشف ا١ٌّزٛوٛٔذسٞ ثً ٠زُ أؾلاٌٗ فٟ ا١ٌٌٙٛٝ الاعبع١خ.
  ٍفٙ انضيt2 :  ٠وٛد رضآِ إػبفخ ؽّغ اٌج١شٚف١ه ٚاعزٙلان ػئ١ً ٌـO2  ٚإٔزبط ػو١ف ٌـATP ٌٝإ ,

 ِؾذٚدح عوً رـٛس رشو١ض ٘بر١ٓ اٌّبدر١ٓ ػو١فب. ADP + Piأـلاق الأوغذح اٌزٕفغ١خ ٌٚىٓ وْٛ و١ّخ 
  ٍفٙ انضيt3 :  ٠وٛد الأخفبع اٌغش٠ن ٌزشو١ضO2  ٍٝإٌٝ اعزٙلاوٗ إصش رفبهلاد الأوغذح اٌزٕفغ١خ اٌزٟ رزغ

زؾ٠ًٛ اٌـبلخ ثرٛٔبد اٌّمزشٔخ ثبٌفغفشح اٌزأوغذ٠خ اٌزٞ ٠غّؼ فٟ إهبدح أوغذح ِغزمجلاد الإٌىزشٚٔبد ٚاٌجشٚ
ٚ٘زا ٠فغش الاسرفبم  .ADP + Piأـلالب ِٓ  ATPاٌى١ّ١بئ١خ اٌىبِٕخ فٟ ٘زٖ اٌّغزمجلاد إٌٝ ؿبلخ وبِٕخ فٟ 

 .ATPاٌغش٠ن ٌزشو١ض 
  ٍفٙ انضيt4 :  ٠فغش رٛلف اعزٙلانO2  ٚرٛلف إٔزبطATP  ثوذ إػبفخ اٌغ١بٔٛس ثزٛلف رفبهلاد الأوغذح

 ATPاٌزٕفغ١خ اٌؼشٚس٠خ ٌٕمً الإٌىزشٚٔبد إٌٝ الأٚوغغ١ٓ )اٌّغزمجً إٌٙبئٟ ٌلإٌىزشٚٔبد(, ٚثّب أْ رشو١ت 
 .ATP ِمزشْ ثبلأوغذح اٌزٕفغ١خ فئْ رٛلف ٘زٖ الأخ١شح ٠ؤدٞ إٌٝ رٛلف رشو١ت 

 انًؼهٕيبد انًغزخهصخ : – 2
 ػهٗ يغزٕٖ انًٛزٕكَٕذس٘ ششٔغ رزًضم فٙ :  ATPٚزؽهت رشكٛت انـ  -

  ٔعٕدO2  : ٠ظبؽت أزبطATP   اعزٙلان ٌٍـO2 
  : هٕذ إػبفخ ؽّغ اٌج١شٚف١ه ٌٍٛعؾ ٠ضداد رشو١ض اٌـ ٔعٕد ؽًط انجٛشٔفٛكATP   .فٟ اٌٛعؾ 
  ٔعٕدADP ٔPi  هٕذ إػبفخ :ADP ٚPi  ٠ضداد رشو١ض اٌـATP   .فٟ اٌٛعؾ 
  نزفبػلاد الاكغذح انزُفغٛخاَضًٚبد انعشٔسٚخ 
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 ٚجشص يشاؽم انزُفظ انخهٕ٘ : Gسعى رخؽٛؽٙ ػهٗ يغزٕٖ خهٛخ يٍ انغلانخ  – 3     
 (٠مجً أٞ سعُ رخـ١ـٟ ٠شًّ ِوـ١بد اٌغؤاي اٌّـشٚػ) -

 

 
 

 
 رهخٛص يشاؽم انزُفظ ثًؼبدلاد كًٛٛبئٛخ إعًبنٛخ :

 هٍٝ ِغزٜٛ ا١ٌٌٙٛٝ:  اٌغىشٞ  اٌزؾًٍ -

 

 
 

 :نؾهمخ كشٚجظ : ػهٗ يغزٕٖ ؽشٕح انًٛزٕكَٕذس٘ انزؾعٛشٚخانخؽٕح  -
 

 
 

 يؼبدنخ الاعًبنٛخ نؾصٛهخ كشٚجظ -

 
 

 انًؼبدنخ الإعًبنٛخ نهفغفشح انـزأكغذٚخ اَؽلاق يٍ ْذو عضٚئخ ٔاؽذح يٍ انغهٕكٕص -
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10NADH,H
+
 + 2 FADH2 + 6O2 + 34 ADP + 34 Pi                    12H2O + 34 ATP + 10 NAD

+
 + 2FAD 

 غهٕكٕص

 غشبئٍٛ ثٍٛفشاؽ 

 أعبعٛخْٕٛنٗ 
 انًٛزٕكَٕذس٘ؽشٕح 

ATP 
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  َمبغ( 06o6انضبنش )انزًشٍٚ 

 ط.د هٕبطش الاعبثخ
I-1 – ( 1رؾهٛم ٔرفغٛش يُؾُٗ انٕصٛمخ-: )أ 

ٚثوذ إػبفخ أض٠ُ غٍٛوٛص اوغ١ذاص فٟ ٚعٛد عىش رّضً ِٕؾ١ٕبد اٌٛص١مخ رغ١شاد رشو١ض الاوغغ١ٓ لجً  -
 اٌغلاوزٛص صُ اٌغىشٚص صُ فٟ ٚعٛد اٌغٍٛوٛص ثذلاٌخ اٌضِٓ.

١ِىشِٚٛي/ي رمش٠جب , ٠فغش رٌه ثوذَ  280لجً إػبفخ الأض٠ُ : رشو١ض الاوغغ١ٓ ثمٟ صبثذ هٕذ اٌم١ّخ  -
 اعزٙلاوٗ ٌغ١بة الأض٠ُ.

ثوذ إػبفخ الأض٠ُ : ثمٟ رشو١ض الاوغغ١ٓ صبثزب فٟ ٚعٛد اٌغلاوزٛص اٚ اٌغىشٚص , ٠فغش رٌه ثوذَ اعزٙلاوٗ فٟ  -
رشو١ض الاوغغ١ٓ ثغشهخ فٟ ٚعٛد اٌغٍٛوٛص لاعزٙلاوٗ فٟ  زٕبلض٠. ESاوغذح اٌغىش٠بد ٌوذَ رشىً اٌّومذ 

 .ESعٍٛوٛص(-اوغ١ذاص-اٌزفبهً )غٍٛوٛص ِبدح-اوغذح اٌغٍٛوٛص )ِبدح اٌزفبهً( ٠شعن رٌه ٌزشىً ِومذ أض٠ُ
 الاعزُزبط : – 2

 ِبدح اٌزفبهً(.-ٌلأض٠ُ رأص١ش ٔٛهٟ هٍٝ ِبدح اٌزفبهً ٠شرجؾ ِوٙب ١ٌشىً ِومذ )أض٠ُ -
 ة( :-1انًؼهٕيبد انزٙ رمذيٓب انٕصٛمخ ) – 3

 فٛعفبد-6-الأض٠ّبد الاسثوخ رشزشن فٟ ِبدح رفبهً ٚاؽذح ٟٚ٘ عٍٛوٛص -
 فبهً ؽغت ٔٛم الأض٠ُاخزلاف فٟ ٔبرظ اٌز -
 الأض٠ُ لا ٠ؾفض إلا ٔٛم ِو١ٓ ِٓ اٌزفبهً اٌى١ّ١بئٟ. -

 انخبصٛخ انزٙ رى إظٓبسْب : – 4
 ٌلأض٠ُ رخظض ِؼبهف )ِضدٚط( :  -

  ثبٌٕغجخ ٌّبدح اٌزفبهًرخظض 
 .)ًرخظض ثبٌٕغجخ ٌٍزفبهً فٟ ؽذ رارٗ )ٔٛم اٌزفبه 

 انزٕظٛؼ ثشعٕيبد رخؽٛؽٛخ رفغٛشٚخ :
 

 
 

 كٛفٛخ رؾذٚذ انجُٛخ انفشاغٛخ نلاَضٚى : – 2
 .ض١ّ٠ٓٔالإٌىلا  اٌفوبي اٌّٛلن ِٓ لش٠جخ اٌزفبهً اٌزفبهً, ِبدح ِبدح ٚ الإٔض٠ُ ِٓ ٌىً ِؾذدح ث١ٕخ 2رج١ٓ اٌٛص١مخ -
, ٘ٛ  G6PIٚأض٠ُ  G6PDاخزلاف فٟ ٔٛم الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌّشىٍخ ٌٍّٛلن اٌفوبي هٕذ وً ِٓ أض٠ُ  -

 اٌّؾذد ٌٕٛم اٌزفبهً اٌّؾفض ِٓ لجً وً أض٠ُ ثشغُ اشزشاوّٙب فٟ ٔفظ ِبدح اٌزفبهً.
 اٌج١جز١ذ ِزوذدح اٌغٍغٍخ ِٓ ِزجبهذح أِبوٓ ِزٛاعذح فٟ أ١ٕ١ِخ أؽّبع ث١ٓ ثبٌزمبسة ٌلأٔض٠ُ اٌفشاغ١خ اٌج١ٕخ رغّؼ -

  .اٌشو١ضح ِن ٠زفبهً اٌزٞ اٌفوبي اٌّٛلن أٞ ثبٌٛك١فخ اٌغض٠ئخاٌخبطخ ِٕـمخ ِٓ فٟ اٌّزذخٍخ ٚ
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 انغٛش يلائًخ ػهٗ َشبغ الاَضٚى : PHرأصٛش دسعخ انؾًٕظخ  – 3

 ٠فمذ الأض٠ُ ث١ٕزٗ اٌفشاغ١خ ٚثبٌزبٌٟ ٚك١فزٗ. -
 انزؼهٛم:

 اٌغلاعً فٟ الأ١ٕ١ِخ ٌلأؽّبع اٌؾشح اٌغبٔج١خ ٌٍٛكبئف اٌىٙشثبئ١خ اٌؾبٌخ هٍٝ اٌٛعؾ ؽّٛػخ دسعخ رؤصش -
 : ٠ٍٟ وّب اٌفوبي اٌّٛلن ِغزٜٛ هٍٝ اٌّٛعٛدح رٍه ٚثبلأخض اٌج١جز١ذ٠خ

 ٟرضجذ الأ١ٕ١ِخ اٌٛكبئف اٌؾّؼٟ اٌٛعؾ ف H+ ٚ ِٛعجخ الإعّب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ اٌشؾٕخ رظجؼ. 

 ٟاٌىشثٛوغ١ٍ١خ اٌٛكبئف رفمذ اٌمبهذٞ اٌٛعؾ ف H+ عبٌجخ الإعّب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ اٌشؾٕخ ٚرظجؼ. 
 اٌشىً فمذ الاِضً( إٌٝ PHهٓ اٌـ  اٌزفبهٍٟ اٌٛعؾ  PHاٌفوبي )ثبثزوبد  ٌٍّٛلن الأ١ٔٛ٠خ اٌؾبٌخ رغ١ش ٠ؤدٞ -

  .اٌزفبهً ؽذٚس ٠ّٕن اٌزفبهً ٚثبٌزبٌٟ ِبدح رضج١ذ ٠و١ك ِّب ٌٗ ا١ٌّّض
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 الأصهٛخ( يغ انزصؾٛؼ يٍ صفؾزٙ ػهٗ انؼُٕاٌ انزبنًٙٚكٍ رؾًٛم انًٕظٕع )انُغخخ 
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