


 

 الجزء الأول :

يتدخل الجهاز المناعي عادة لاقصاء المستضدات الغريبة والخلايا من الذات المصابة من جهة وضد الخلايا المسنة والسرطانية 
 من جهة أخرى .

خالدة ( مستقلة بنشاطها ذات تكاثر عشوائي  تسبب التسرطن هو تحول الخلايا المبرمجة للموت الى خلايا ذاتية التحكم ) 
 اعتلالا للعضوية في مختلف نشاطاتها .

في غياب وفي وجود تراكيز مختلفة من سم النيكوتين المستخلص من  LTc( نشاط الخلايا 1يوضح الشكل )أ( من الوثيقة )
ة نسبة الخلايا المسنة المتحولة الى خلايا السجائر  ضد عدد من الخلايا المسنة بينما يوضح الشكل )ب( من نفس الوثيق

 سرطانية في وجود تراكيز مختلفة من سم النيكوتين . 

 
 .1باستغلالك شكلي الوثيقة حدد العلاقة بين النيكوتين والتسرطن  -

 الجزء الثاني :

( حيث  الشكل )أ( يوضح 2) ةمن أجل توضيح تأثير النيكوتين السام على الخلايا المسنة أنجزت الدراسة الموضحة في الوثيق
 صورة بالمجهر الالكتروني لنشاط الخلية اللمفاوية ضد خلية مسنة في غياب سم النيكوتين.

 الشكل )ب( يمثل رسم تخطيطي لالية استموات خلية مسنة في غياب سم النيكوتين .

م السرطاني    في غياب سم المسؤول عن تثبيط تشكل الور  P53الشكل )ج( يمثل جزء من السلسلة المستنسخة لبروتين 
 النيكوتين وفي وجوده مع جزء من جدول الشفرة الوراثية .

 





اد على الشكلين بالاعتم تفسر بها العلاقة بين تناول السجائر والاصابة بمرض الانسداد الرئوي المزمن . ةاقترح فرضي -
 .01)أ( و )ب( من الوثيقة

 الجزء الثاني :  

يمثل الشكل  الهيدروجين على بروتين مضاد التريبسين نقترح عليك الدراسات التالية : دعلى الية تأثير بيروكسيلغرض التعرف 
نموذج يعرض البنية الفراغية لبروتين مضاد التربسين مع تكبير لأحد الأجزاء المهمة من هذا البروتين بينما  02)أ( من الوثيقة 

 نتائج تجريبية أجريت على بروتين مضاد التريبسين .يمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة جدول ل

 
 الشكل )ب(

في حالة غياب مادة  للبروتين مضاد التريسبين Rلانزيم الايلاستاز والحلقة  ةمن جهة أخرى تم تمثيل نماذج للبنية الفراغي
 لة وجودها الشكل )ب( من نفس الوثيقة .اوفي ح 03بيروكسيد الهيدروجين الشكل) أ( من الوثيقة 

 
لمقترحة ا رضيةة الفادق على صحثم ص اشرح العلاقة بين تناول السجائر والاصابة بمرض الانسداد الرئوي المزمن -1

 .03و  02باستغلالك أشكال الوثيقتين سابقا 

 الجزء الثالث :
تأثير و  في الاصابة بمرض الانسداد الرئوي المزمن دور انزيم ايلاستاز اتوضح فيه  ةعلمي أكتب فقرةعلى ضوء ماسبق 

 بعض المواد الكيميائية مثل بيروكسين الهيدروجين على ذلك .

 انتهى الموضوع الأول 

   02 لوثيقةا



 الموضوع الثاني  :

 نقاط (: 05التمرين الأول ) 

عن عوامل  ةالتي تتواجد في الجسم ويمكن ان تكون ناتجمرض متلازمة الصفراء النادرة ينتج عن مثبطات الكيناز السكرية 
مناسبة أو الأمراض المزمنة مثل السكري ، كما يمكن أن توجد في الأطعمة او المواد الكيميائية التي الغير مختلفة مثل التغذية 

 ينتج عنه تعب وضعف عام . يتم تناولها

 حويل الطاقة الكيميائية الكامنة الى طاقة تستعملها الخلايا الحية في( من الوثيقة التالية احدى أهم تفاعلات تبيمثل الشكل )
 مختلفة .مواد في وجود  PKR( نشاط انزيم أالشكل ) يمثل مختلف نشاطاتها الحيوية بينما

 
 جابتك بمعادلة كيميائية اجماليةحدد المرحلة المعنية ومقرها مدعما افي الشكل )ب( و  1،2،3لتفاعلات سم ا -1

وضح في نص علمي  أهمية تفاعلات هذه المرحلة في تحويل الطاقة الكميائية الكامنة الى طاقة قابلة للاستعمال وتأثير  -2
 مثبطات الكيناز السكرية على ذلك انطلاقا من معطيات الوثيقة ومكتسباتك.

 نقاط (: 07التمرين الثاني )

تتوقف النشاطات الحيوية للخلية على التخصص الوظيفي للبروتينات التي تنتجها ، مما جعل العلاجات الجديدة في مجال 
ض الأمراض عملها، ويهدف التعرف على علاقة بع البروتينات وتعطيل اليةالطب لبشري تعتمد على الدراسة الجزيئية لاستهداف 

 تهدافها اليك الدراسة التالية :بالبروتينات والاستراجيات العلاجية لاس

 الجزء الأول :

في الأنسجة السليمة ، يتم التحكم في انقسامات الخلايا ، وعلى عكس ذلك تنقسم الخلايا السرطانية بطريقة عشوائية ومستمرة 
روزين كيناز المحفز لانزيم التي EGFRوالمستقبل الغشائي  EGFلتشكل ورما سرطانيا كسرطان الرئة ، يلعب بروتين النمو 

السرطانية بعد زرعها في  االخلاي( إحصاء عدد 01دورا هاما في تنظيم دورة الخلية أثناء انقسامها ، يعرض الشكل )أ( للوثيقة )
البشري ومواقع الأحماض الأمينية في غشاء الخلية  EGFRنفس شروط الوسط ، أما الشكل)ب( فيمثل رسما تخطيطيا لبنية 

 رئوية مع الاشارة الى مجالاته ووظائفه المختلفة .ال



 ( .1على تكاثر الخلايا باستغلالك الوثيقة ) EGFRبين تأثير  -

 الجزء الثاني : 

يجاد طريقة علاجية للحد من تطوره ندرس معطيات الوثيقة  بهدف دراسة سبب ظهور المرض السرطاني الرئوي عند الانسان وا 
عند شخص سليم واخر مصاب بسرطان الرئة  EGFR( ، حيث يبين الشكل )أ( قطعة من سلسلة غير مستنسخة من مورثة 2)

لمدة  Cetuximabمرفقا بجزء من قاموس الشفرة الوراثية ، كما تم حقن فار مصاب بورم سرطاني بأجسام مضادة تدعى 
الطافر  EGFRة في الشكل )ب( و يوضح الشكل )ج( الية عمل أسبوعين ، نتائج تطور حجم الورم السرطاني عند الفأر ممثل

 وتأثير الأجسام المضادة على تطور الوورم السرطاني .

 
 ( .2اشرح سبب تطور السرطان الرئوي وطريقة علاجه باستغلالك معطيات أشكال الوثيقة ) -



 نقاط (: 08التمرين الثالث )

يشعر بها الفرد حيث تلعب المشابك دورا هاما في ذلك يتعاطى بعض  تتدخل المراكز العصبية في مختلف الاحساسات التي
الأشخاص جزيئات كيميائية مثل المخدرات من أجل الحصول على أحاسيس ومشاعر أفضل والتي تؤدي بهم الى الإدمان 

 بعض المخدرات عليها ) الإدمان هو الرغبة القهرية في تعاطي المخدر مع الميل الى زيادة الجرعة (.لمعرف الية تأثير
 وسبب الوصول الى حالة الإدمان نقدم لك الدراسة التالية .

 الجزء الأول :

الدوبامين مبلغ عصبي تفرزه بعض الخلايا العصبية داخل الدماغ مسؤول عن جملة من المشاعر والتفاعلات الحركية والذهنية 
 ؤثر على نشاط العصبونات المفرزة للدوبامين .، يمكن لبعض المخدرات مثل الكوكايين الذي مصدرة نبات الكوكا أن ت

( يمثل التركيب التجريبي بينما جدول الشكل )ب( يمثل التسجيلات الكهربائية في الأجهزة 01الشكل )أ( من الوثيقة ) -
( والشعور الناتج بعد تطبيق تنبيه فعل بنفس الشدة في العصبونات 2( وكمية الدوبامين في المشبك ) م 3، ج2، ج1)ج
 ( أو حقن مادة الكوكايين في المنطقة )س( . 4، ع 3، ع 2، ع1ع) 

 
( على العصبون المفرز للدوبامين ، ثم اقترح فرضيات تفسر  4، ع 3، ع 2، ع 1بين تأثير مختلف العصبونات  )ع -

 .01باستغلالك التجارب الموضحة في الوثيقة )بها الية تأثير الكوكايين 



 الجزء الثاني : 

 ( حيث :02من صحة احدى الفرضيات المقترحة نقدم لك معطيات الوثيقة ) من أجل التحقق

( في حال وجود وغياب الكوكايين بينما 1( من التركيب التجريبي للوثيقة )2الشكل )أ( يمثل رسما تخطيطيا لنشاط المشبك )م
والحالة الشعورية  في الغشاء البعد مشبكي الشكل )ب( يمثل تقديرا لكمية الدوبامين في الفراغ المشبكي وعدد مستقبلات الدوبامين

 عند الأفراد الثلاث ) عادي ، متعاطي جديد ، مدمن للكوكايين(.

 
مصادقا على صحة احدى الفرضيات المقترحة وذلك باستغلالك                  اشرح سبب الإدمان على الكوكايين -

  (.2لمعطيات الوثيقة )

 الجزء الثالث :
 المستويات التي يمكن للمخدرات أن تؤثر عليها في مشبك الدوبامين .مختلف ل أنجز مخطط

 انتهى الموضوع الثاني  
 
 بالتوفيق  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : العلمي النص
 الجزيئات  في كامنة كيميائية طاقة الى الضوئية  الطاقة تحويل على بقدرتها  التغذية ذاتية الحية الكائنات تتميز

  موتها إلى  فيؤدي الخاصية هذه يوقف DNP مثل الكيميائية المواد لبعض تعرضها أن إلا العضوية 
 ؟  عليها DNPتأثير وماهو العضوية الجزيئات في كامنة كيميائية طاقة إلى الضوئية الطاقة تحويل اليات هي فما

 : ومتكاملتين متتاليتين مرحلتين ضمن العضوية الجزيئات في كامنة  كيميائية طاقة إلى الضوئية الطاقة تحويل يتم

 : الكيموضوئية المرحلة -أ

 

 

 : الكيموحيوية المرحلة ب

 
  :المعادلة وفق 

 باكتسابه   فيرجع المنخفضPH الـ  ذي التجويف إلى الحشوة من التيلاكويد غشاء عبر ينفذ الذي DNP وجود في-
  الكرية وليس +H البروتونات نفوذ كله  يجعل الغشاء ما المرتفع PH الـ ذي  الحشوة إلى وينقله +H بروتون 

 البروتونات  تتدفق فلا الحشوة الى التجويف من تركيز البروتونات تدرج بذلك ويزول فقط المذنبة
+

H الكرية عبر  
    ADP لفسفرة  ال ATP SYNTHESE انزيم لعمل اللازمة الطاقة تتوفر فلا البروتونات سيل على شكل المذنبة

 لعدم تجدد  2COفتتوقف التفاعلات الكيموضوئية مما يتسبب في عدم تثبيت   ATPانتاج ويتوقف  PIوجود في
 RUDP .أثناء حلقة كالفن فيتوقف تركيب المادة العضوية الضرورية لنمو النبات مايتسبب في موته 

 الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة إلا أن  استعمال   تسمح تفاعلات التركيب الضوئي يتحويل : الخاتمة 
DNP  مما يؤثر سلبا على النبات وا عضوية مادةفيتوقف تركيب ال  الضوئية الفسفرة يمنع

 التمرين الثاني: 

 

 
 ما تخريبها  يمنع  أنه إلا  مزدوجا تعرفا  المسنة  الخلايا على LTC الخلية تتعرف  النيكوتين وجود  في وعليه: 
 .سرطانية  خلايا  إلى بتمايزها  يسمح

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 التمرين الثالث: 

 
 مضاد بروتين يثبط الذي  البيروكسيد وجود في الايلاساتاز انزيم نشاط يثبط التريبسين مضاد بروتين : عليهو

 مرونتها وتفقد  الرئوية الأسناخ فتسترخي الايلاستين اماهة في ويستمر ايلاستاز انزيم يثبط فلا تريبسين

 المزمن  الرئوي الانسداد بداء والاصابة

  بإنزيم يرتبط فلا الفراغية بنيته مغيرا التريبيسين مضاد بالبروتين البيروكسن يرتبط :المقترحة الفرضية
 مرونتها وتفقد الرئوية الأسناخ فتسترخي يلاستينالإ ماهةإ في ويستمر  وظيفي  الأخير هذا  ويبقى يلاستازالإ

 . المزمن الرئوي الانسداد بداء صابةوالإ

 

 
 الكيميائية  المواد بعض وتأثير  المزمن الرئوي الانسداد بمرض الاصابة في ايلاستاز انزيم دور توضح علمية فقرة

 . ذلك على الهيدروجين- دبيروكسي  مثل 

  العضوية سلامة على الحفاظ الأحيان بعض في العضوية في مختلفة تفاعلات تحفز كيميائية وسائط الانزيمات -
 الحلقة يمتلك الذي التريبسين مضاد بروتين الكبد ينتج حيث الايلاستاز مثل الانزيمات هذه نشاط تثبيط يتطلب

 R ارتباط  يمنع ما لانزيم  الفعال الموقع تحجب التي الفعال للموقع الأمينية الاحماض بعض مع روابط تشكل 
 . الرئوية الأسناخ  مرونة وبالتالي بنيتها على وتحافظ ايلاستين الركيزة 

  بنية من مغيرا التريبسين  بمضاد يرتبط الذي الهيدروجين بيروكسيد مثل الكيميائية المواد بعض تدخل حالة  وفي -
 ويتم  ايلاستبن الركيزة لاستقبال شاغرا الفعال الموقع فيبقى بالموقعالفعال لتريبسين مضاد  تثبيت مايمنع R الحلقة

 مما  وتفكيكه الايلاستين اماهة تفاعل تحفيز وبالتالي ايلاستاز – ايلاستين المعقد وتشكيل التثبيت  موقع في تثبيتها 
 . مرونتها ويمنع الرئوية  الأسناخ استرخاء ذلك عن  وينتج الايلاستين عنه ينتج 

 والتي  العضوية خلايا تنتجها بمركبات الفعال الموقع  وتنشيطها بتثبيطها الانزيمية التفاعلات بتنظيم العضوية تقوم -
 . العضوية سلامة على ويؤثرسلبا نشاطها يختل قد 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموضوع الثاني 
 التمرين الأول: 

 الفسفرة إزالة :3 التفاعل    أكسدة :2 التفاعلفسفرة  : 1التفاعل  : التفاعلات تسمية -1

 الهيولى  : مقرها -          السكري التحلل : المعنية المرحلة تحديد -

 :اجمالية كيميائية معادلة -
+COOH)+ 2ATP + 2NADH,H-CO-2 (CH3            +C6H12O6 + 2ADP + 2Pi + 2NAD 

 قابلة طاقةإلى  الكامنة الكيميائية الطاقة  تحويل في المرحلة هذه تفاعلات أهمية علمي نص في توضيح -2
 : ذلك على السكرية الكيناز مثبطات وتأثير للاستعمال

 : المقدمة
 الكيميائية الطاقة تحويل من تستمدها ATP طاقة إلى الحيوية نشاطاتها بمختلف للقيام الحية الكائنات خلايا تحتاج
 أولها  مراحل عدة ضمن يتم الذي التنفس عملية خلال من للاستعمال قابلة طاقة إلى العضوية المادة في الكامنة
 والإصابة صحي اعتلال عنها فينتج الجسم في تتواجد التي السكرية الكيناز بمثبطات تتأثر قد التي السكري التحلل
 الى الكامنة  الكميائية الطاقة تحويل في السكري التحلل مرحلة تفاعلات أهمية فما  النادرة الصفراء متلازمة بمرض

  ذلك؟ على السكرية الكيناز مثبطات  وتأثير للاستعمال قابلة طاقة
 : العرض

 : حيث )الغلكزة(السكري التحلل كيموحيوية ظاهرة خلال الهيولى في  تتم  العضوية المادة هدم مراحل أولى
 (C3) البيروفيك حمض من  جزيئتين إلى يهَُدم الذي ( C6-P) مفسفر شكل على الخلية طرف من الغلوكوز يستعمل

 : التالية التفاعلات ضمن
 انزيم بتدخل فوسفات – 6- الغلوكوز لينتج ATP ال إماهة من الناتج Pi وجود في الغلوكوز فسفرة يحفز -

 من الناتج Pi وجود في فسفرته لتتم فوسفات - 6 - الفركتوز إلى فوسفات - 6 - الغلوكوز تماكب ثم .الجليكوكيناز
 لتتم PGAL ألدهيد غليسر فوسفو جزيئتين وينتج ينشطر، فوسفات ثنائي - 6، 1- الفركتوز لينتج ATP ال إماهة

 .غليسريك فوسفو ثنائي 3،  1حمض من جزيئتين لينتج  Pi وجود في وفسفرتهما NAD + وجود في امأكسدته 
 جزيئتين إلى  يتحولAPG غليسريك فوسفو 3 حمض من جزيئتين لينتج  ADPبتدخل     ADPG  من Pi إزالة لتتم 

  PEP بيروفيك إينول فوسفو
 بيروفيك إينول فوسفو من من ADP وجود  في Pi زالةا تتم الوظيفي كيناز بيروفات PKR انزيم من بتحفيز -

  البيروفيك حمض من جزيئتين ينتجنتيجة التكامل البنيوي بينهما على الموقع الفعال   PEPتتثبت الركيزة  بحيث
 تنفذحيث  لميتوكندريل بالنسبة يضأ مادة  يعتبرك الذي البيروفي  حمض يسمح حدوث التحلل السكري بتوفير  -

 . CO2 وتحرير ATP وإنتاج هدمها ليستمر الأساسية للمادة
 بنية مغيرا PKR انزيم في الفعال الموقع خارج  بموقعه يرتبط الذي: الكيناز مثبط الألوستيري المركب وجود في  -

 تفاعل تحفيز  بذلك ويتوقف PKR-PEP المعقد يتشكل فلا PEP الركيزة مع البنيوي التكامل يمنع  ما الفعال موقعه
 ولا ATP إنتاج يتوقف و العضوية المادة هدم يستمر فلا البيروفيك حمض  على  الحصول يتم ولا الفسفرة  زالةإ

 . CO2 يحرر
 : الخاتمة
 الميتوكندري مستوى على ةت كسدأ يتم الذي البيرووفيك حمض بإنتاج التنفس أثناء السكري التحلل تفاعلات تسمح

 وجود في نشاطها يختل التي التخصص عالية انزيمات بتدخل الخلية نشاطات لمختلف اللازمة الطاقة على للحصول
 . النادرة الصفراء بمتلازمة كالاصابة صحية اعتلالات ذلك عن ينتج الكيناز مثبطات

 التمرين الثاني: 
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