
 

الجزائرية الديمقراطية الشعبية  الجمهورية 

وزو،ʬنوʮت                                                             وزارة التربية الوطنية  مدية،بسكرة،   : خنشلة، ميلة، تيزي 

تجريبيةامتحان    ʮسوف،                                                               بكالور  وʬنوʮت أخرى من الوطن  غليزانوادي 

 2022  يما 24الثلاʬء                                                                                   : علوم تجريبية الشعبة

علوم الطبيعة   في مادة:   د  30و  سا   04المدة:                                                                         والحياةاختبار 

  الموضوع الأول

 نقاȉ)  50: (الʤʢʹʸ للʸعارف) الاسʙʯجاعالʥȂʙʸʯ الأول (

 ّʨȞا مॽɻॽʰʡ اتȄʨʹي العʺʴت ّʚناتها (ال  Șʽʶʻʱاصل للʨʱا̋ن ال Ǽ ʙ̋عʹها على ض ʱلفة، تعʱʵات مॽسائل وآلʨات) ب  ʖلعʱف
القʙرة على بʻاء إحȐʙ تʗʴ وحʙتي مʱʶقʰل   غʛʽ أن خلل وراثي أدȐ إلى فقʙان ا في ذلȄ.ʥالأنʛʱلʻʽؗʨات دورا مʨʴر 

ل̋ه  الأنʛʱلʻʽؗʨات على ʴي تʱا الǽلاʵاعي وراء   الʻʺعف الأداء الʹǼ ةʢॼتʛة مॽضʛاض مʛر أعʨهʣ  ضʛة: مȄʨʹللع
 . Déficience immunitaire combinée sévèreالقʨʸر الʺʻاعي الʴاد 

1-  ّʛة.بॽɺاʻʺة الॽائॽʺॽؔال (Ȍسائʨال) لغاتʰʺالǼ اتʻʽؗʨلʛʱر وصف الأن 

ف̋اوȄات على بʻاء الʶلʶلة   -2 إلى ʣهʨر الʱهاǼات ȄʛʽʱȞǼة   2لʺʱʶقʰل الأنʛʱلcδ   ʧʽؗʨاشʛح ʅॽؗ تʕدȑ عʙم قʙرة الل
ا̋ ǽعʛف ʛʺǼض   Ǽ ةʛʺʱʶحادة ومDICS-X.  

 

 

 

 

 

 

ة̋   ملاحʢة: ॽعلʱعلى ال ʥʱل إجابȞॽة̋.  2ته قʙ̋مة، عʛض وخات Ǽ 

 )نقاȉ  7: (العلʸي)  الاسʗʯلال(تȖʻʮʠ    نيالʥȂʙʸʯ الʰا

 أنه ʧȞʺǽ أن ʱʵǽل نʷاȋ هʚه الʺʷاʥǼ یʕمʧ الʳهاز العʰʸي نقل الʛسائل العॽʰʸة إلى العʹلات عʛʰ الʺʷاʥǼ، إلاّ 
 ʧȞʺǽ يʱة والॽة أو خارجॽامل داخلʨفعل عǼ.ات خاصةॽʻا̋د تق ʱاعǼ هاʱʳمعال 

 الʚʱء الأول:

الاتʸالات  مʛض مʛتʵǼ Ȍॼلل وॽʣفي في    Syndrome myasthénique de Lambert-Eaton  مʱلازمة لامʛʰت إیʨʱن
 Ǽ ʜʽʺʱʹعف العʹلات وȂرهاق عʹلات الأʛʡاف خاصة الʶفلॽة والʚʳع.العॽʰʸة العʹلॽة، ی

 

 9مʧ  1الʸفʴة  

 خلॻة لʸفاوȂة أصلॻة

 غʙʻ مʸʯایʚة

 مʯʴقʮل

 IL2  لةʴة: سلʗوح ʕʲتcδ ل ل cδلةة
 αتʕʲ وحʗة: سلʴلة 

تʸایʚ الʳلاǻا عʗم تʸایʚ الʳلاǻا

 DICS6-Xحالة مʞȂʙ  الʲالة العادǻة

 Ȋॻʵʹإشارة إشارة ت ȏاب أॻɺ 

ة
 ʥʻؕʦلʙʯ2الأن 

 مʴاعʗةوثॻقة 



 

و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   ʮبكالور 

 ّ̡̋ ǽʧل (أ) مȞʷقة    ل الॽثʨ1-ال-    ʛاهʨʤل الʽʳʶة  تॽائȃʛالؔهélectromyogramme    ةʢقʱ̋ل  إلʛʱؔودات مʨضʨعةبʨاسʢة  ال

ي ال  Ǽعʙ تॽʰʻهعلى مȐʨʱʶ الʳلʙ في العʹلة   ʛؗʴال ʖʸالعʚهاʰʸعǽ ȑ (ابʸم ʛʽغ) ʦॽسل ʟʵش ʙʻع  ʙʻا عʚؗ شʟʵ   و
 تʷʱاǼه الʨʤاهʛ الؔهȃʛائॽة لؔل مʧ الألॽاف العॽʰʸة والعʹلॽة.إیʨʱن.  -مʸاب ʱʺǼلازمة لامʛʰت

شʟʵ مʸاب ʱʺǼلازمة   وعʙʻ  عʙʻ شʟʵ غʛʽ مʸابح الȞʷل (ب) مʧ نفʝ الʨثॽقة حالة الʺʥॼʷ العʰʸي العʹلي  یʨضّ 
 إیʨʱن.-لامʛʰت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ).1الʨثॽقة (  الȞʷلʧʽ (أ) و (ب) مʧانʢلاقا مʧ اسʱغلال    إیʨʱن-ʱʺǼلازمة لامʛʰتسʖʰ الإصاǼة   وضّح -

 

 الʚʱء الʰاني:

ا̋ء عʙة تقॽʻات علاجॽة   ، مʧ أجل تʶلȌॽ  إیʨʱن-ʱʺǼلازمة لامʛʰتʧʽʶʴʱ الʴالة الॽʴʸة للأفʛاد الʺʸابʧʽ  لʨʡر العل
 ّʙها نقʱʽفعال Ȑʙات ومॽʻقʱه الʚه Ȑʙء على إحʨʹة:الॽالʱات الॽʢم الʺع 

 

 

 

 

 

 9مʧ  2الʸفʴة  

 AchحʶȂʦل  نهاǻة قʮل مॻȜॺʵة (زر مȜॺʵي)

 Achمʯʴقʮل 

 شʝʳ سلʤॻ   غʵاء لʃॻ عʷلي Ǻعʗ مȜॺʵي 

 نهاǻة قʮل مॻȜॺʵة (زر مȜॺʵي)

 غʵاء لʃॻ عʷلي Ǻعʗ مȜॺʵي 

 شʝʳ مʶاب  

 أجʴام مʷادة  

ʦ́ات فʦلॻʠة للـ   2Ca+ق

  ʤॻسل ʝʳش 

 شʝʳ مʶاب  

0
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m
V

  
0

2 mS  

 )أشȜل ( 1وثॻقة 

 )بشȜل ( 1وثॻقة 



 

و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   ʮبكالور 

ʲʺǽل الʽʳʶʱلات الؔهȃʛائॽة الʺʸʴل علʽها على مȐʨʱʶ الʵلॽة Ǽعʙ مॽȞॼʷة في مʷاʥǼ عॽʰʸة    2الȞʷل (أ) مʧ الʨثॽقة  
ʚؗا لȐʙ حʨʽانات مʸاǼة  ة̋ و ॽانات سلʨʽح Ȑʙة لॽلازمة عʹلʱʺǼتʛʰن-لامʨʱإی   ّȘلʱت ʦها لʻعة مʨʺʳم ʘʽح ّȑعلاج،    أ

 .GV-58بʙواء   قʗʻحُ أخȐʛ  مʨʺʳعة  

قʰل وȃعʙ   إیʨʱن-ʱʺǼلازمة لامʛʰت حʨʽانات مʸاǼة ح حالة الʺʥॼʷ العʰʸي العʹلي لȐʙیʨضّ  2الȞʷل (ب) مʧ الʨثॽقة  
ا̋دة   Ǽ علاج ȘʽʰʢتGV-58. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ).2(ب) مʧ الʨثॽقة ( والȞʷلǼاسʱغلالʥ للȞʷل (أ) العلاج بʧʽ مȐʙ فعالॽة  -1

2-   ʧʽابʸʺاد الʛالأف Ȑʙة لॽʴʸالة الʴال ʧʽʶʴأجل ت ʧم Ȑʛة أخॽقة علاجȄʛʡ حʛʱتاقʛʰلازمة لامʱʺǼ-نʨʱإی. 
 

 

 9مʧ  3الʸفʴة  

 )أشȜل (2 وثॻقة 

10 mS  

5 mV 

  حʦ̒انات سلʸॻة (غʙʻ مʶاǺة)

 حʦ̒انات مʶاǺة معالʱة

  GV-58بـ  

حʦ̒انات مʶاǺة 
 غʙʻ معالʱة 

 مȜॺʵي  قʮل غʵاء لʃॻ عʮʶي

 غʵاء لʃॻ عʷلي Ǻعʗ مȜॺʵي 

 ȏʦʯʲة تॻȜॺʵلات مʶȂʦحAch  

 كʦʸن عʸل قʮل مȜॺʵي 

  Ach    Achمʯʴقʮل  

+2Ca  +2Ca

GV-58 
 تȊॻʮʰ انغلاق القʹاة 

 )بشȜل ( 2وثॻقة



 

و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   ʮبكالور 

ʰال ʥȂʙʸʯالʖعى(  الʴʸهاج الʯان  (يʸالعل: )8   (ȉنقا 

اؔئʻات الॽʴة ʖʽ الʛʰوتǼ    ʧʽفعالॽة ما تʳʱʻه تʛتȌॼ حॽاة ال ʛؗها: تʻلفة مʱʵʺة الȄʨʽʴات الʡاʷʻال ʛʡّʕت ʘʽا̋ت ح Ȅʜإن ʧم 

   ...ʨʺʻال  ʥلʚلǽ  فʙهʱʶيʺȄʜالإن ȋاʷʻة الʛʽʢʵة الȄʛʽʱȞॼات الǼة الإصاʴافȞʺة    ؛لʢʷالأن ʥعلى تل ʛثʕات تʯȄʜا̋ل ج Ǽاسʱع
ʧع  مʱها اسʛʲها وأكʛن   ا̋لاأشهʨلʨʻʽؔالQuinolone. 

 الʚʱء الأول:

لʷʻاȋ الـʨʰلʛʽʺॽاز  Topoisoméraseأو    gyraseالʛʽʳاز                ا̋ت الʺʶاعʙة  Ȅʜالإن ʧمPolymérases    وهي
ا̋ت تʛʡّʕ نʷاȋ الـ  Ȅʜإن ʥلʚكADN  .ʨʺʻوال (اǽلاʵام الʶانق) ʛاؔث ʱأجل ال ʧم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 1الʨثॽقة   شȞلي معॽʢاتاسʱغلال  تأثʛʽ جʯȄʜات الʨʻʽؔلʨن على الȄʛʽʱȞॼا انʢلاقا مʧ   لॽʰان  ʧʽʱفʛضʽاقʛʱح   -

 9مʥ  4  الʸفʴة

  0    10mn    20mn  ………….24H 
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70 

 

160

 ـ  (%) ADNنॺʴة تʔʻؕʙ ال

 إضافة الʦʹʻؒلʦن  

 ʥمʚال  

Ȃʙ̒ة (و.إ) ʯȜॺات الʙy   الʯʴʸع

في وجʦد الʦʹʻؒلʦن 
  ʚʻؕʙʯ1بmg/l  

ف

 الʵاهʗ بʗون ʦʹʻؕلʦن 

510 

910 

710 

ADN%   د فيʦوج
 ॻɺاب .الʙ̒ʱاز

 الʦʹʻؒلʦن 

 %ADN  د فيʦوج
   والʦʹʻؒلʦن ʙ̒ʱاز ال

 الȜʵل (أ)ʦ1ثॻقة ال

  في شȞلها (أ): 1تʺʲل الʨثॽقة 

 على مȐʨɦʶ مʜرعة مADN  ʧنॼʶة تʖʽؗʛ الـ 

Ȅʛ̔ا  ʱȞǼStaphylococcus aureus  في
الȑʨ̔ʴ وسȌ زرع ملائʦ بʨجʨد الʺʹاد 

Quinolone   ه فيوǼاॽɼ  جهة ʧم 

Ȅʛ̔ا في ॽɼاب ووجʨد نفʝ الʺادة:  ʱȞॼال ʨʺون
 ȑʨ̔ʴالʺʹاد الQuinolone Ȑʛجهة أخ ʧم.  

 

 ʤȂʚإنGyrase   

 ـ فʣ تʲلʚن    ADNال

ADN polymérase 
   سلʴلة جʗیʗة

  سلʴلة أصلॻة

 ARNمʥ   سلʴلة جʗیʗة

ARN  

ARN polymérase قة الॻثʦ1 (ب) لȜʵال 

الʨثॽقةو  ل ّ̡̋ في 1ت
 ʦلها (ب) رسȞش 

 ʺȐʨɦʶلتʢॽʢʵي 

 إنʦȄʜ و دور تʙخل  

  Gyrase الـ



 

و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   ʮبكالور 

 :ʰانيالʚʱء ال

   S.aureus    وجʨد الʨʻʽؔلʨن لʵلॽة ȄʛʽʱȞǼة في ǼADNالـ  لارتॼاȋ الʛʽʳاز  اجॽʯȄʜ انʺʨذج ʲʺǽ2ل الȞʷل (أ) مʧ الʨثॽقة    

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا̋ ʲʺǽل الȞʷل ب مʧ الʨثॽقة      ʻʽة2بȄʛʽʱȞॼة الॽلʵن داخل الʨلʨʻʽؔال ʛʽة تأثॽآل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا̋دا على معॽʢات الʨثॽقة   - ʱة اعȄʛʽʱȞॼات الǼن على الإصاʨلʨʻʽؔقʹي الǽ ʅॽؗ حʛحة.   2اشʛʱ̋ق  لʸʱادق على الفʛضॽات ال

   :الʰالʖالʚʱء  

تأثʛʽ مʱʵلف العʨامل على الʷʻاȋ الانȄʜʺي وانعȞاسات ذلʥ على الʷʻاʡات الȄʨʽʴة الأخȐʛ فقʛة  أبʛز في  -             
  ،ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗل: تʲمʙ̋ ʱمع ... ʨ̋ ʻام والʶاالانق  ʥاتॼʶʱȞراسة ومʙه الʚمات في هʨمعل ʧه مॽإل ʗصلʨعلى ما ت. 

 

 9مʥ  5الʸفʴة  

شȜل ب 2وثॻقة   

 ʤȂʚإنADN  ازʙ̒ʸॻلʦب 

 كʦʹʻلʦن 

 Gyraseجʙ̒از 

 معقʗات بʙوتॻʹʻة مʯʴقلة

 Ȏʦʯʴر على مʦʴك 

 ـ ADNال

ʃɸاʷقة تʠʹم 

 ـ  ADNال

 مʦت الʳلॻة

 تʻʰʸل الʦʹʻؒلʦن بʹʦʸذج العʦد

ʠȂʙɻي Gyraseتʻʰʸل الـ  Ǻالʹʦʸذج ال

 ـ  بʹʦʸذج الؒارȜȂاتʦر ADNتʻʰʸل ال

 ـ  بʹʦʸذج  ADNال

 الؒارȜȂاتʦر

 راʠǺة هʗʻروجॻʹʻة

تتʦر
   Tyr, Lys اضʸأح 

 Gyraseأمॻʹʻة مʥ الʦʸقع الفعال لل ـ 

(أ)شȜل  2وثॻقة   



 

و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   ʮبكالور 

 الموضوع الثاني  

 نقاȉ)  50( الʤʢʹʸ للʸعارف): الاسʙʯجاعالʥȂʙʸʯ الأول (

الॽʶالات ومʻه الʛسائل العॽʰʸة على امʙʱادها   العॽʰʸة نقلتʕمǼ ʧّعʠ الʛʰوتʻʽات الغʷائॽة على مȐʨʱʶ أغॽʷة الألॽاف 
ا̋ تʴقʻه مʧ سʦ في الʦʶʳ تʖʰʶʱ في تعʽʢل عʺل   Ǽ غات العقاربʙأن ل ʛʽة غʙفʻʺة في العʹلات الॽاف العʹلॽإلى الأل

ʦ̋ وʣهʨر  تلʥ الʛʰوتʻʽات  ʶʱاض الʛأع. 

 صف الʛʰوتʻʽات الʺعॽʻة Ǽالقʨʻات الفʨلॽʢة.بʛر و  -1

تʻʷج العʹلات، صعȃʨات تʻفॽʶة، زȄادة معʙل ضȃʛات  في   AaH2-اشʛح ʅॽؗ تʖʰʶʱ الإصاǼة ʦʶǼ العقʛب  -2
ʖالقل... 

 

 

 

 

 

 

 

ة̋   ॽعلʱعلى ال ʥʱل إجابȞॽة: تهʤة̋.  2ملاح قʙ̋مة، عʛض وخات Ǽ 

 

 )نقاȉ  7: (العلʸي)  الاسʗʯلال(تȖʻʮʠ    نيالʥȂʙʸʯ الʰا

ʚا  ʯȄʜʳاتها لالفʛاॽɼة الʺʺʜʽة لॽʻʰة  الیʛتȌॼ تʸʸʵها Ǽ  مʟʸʵʱ،  الʵلॽة ȞʷǼلساسॽة في حॽاة أ  وʣائفلʛʰوتʻʽات  تʕدȑ ا
  ʧع ʖتʛʱائها  یʻوذ بʚشʡاʷة  اتخلل في نȄʨʹالع.   ʥȄʛیʙȄʛض فʛا (أمॽʶتاكFriedreich’s Ataxia(    ض وراثيʛم

ا̋نادر ʖʽʸǽ الʳهاز العʰʸي   ي م ʛؗʴي   الʷʺلال الʱالى اخ ȑدʕقة. وأداءیॽʀʙاؗت ال ʛʴال 

   الأول:الʚʱء  

الʺʕʶولة على    ، العʹॽةالʺʨؗʨʱʽنʙرȑالȑʚ یȌʷʻ على مfrataxine   Ȑʨʱʶ بʛʰوتʧʽیʛتʣ Ȍॼهʨر الʺʛض               
ʙیʙʴام ذرات الʙʵʱخلالها اس ʦʱتفاعلات ی ʧعة مʨʺʳم Șاقة وفʢاج الʱان. 

 الʱالॽة:للʱعʛف على سʖʰ الاصاǼة بهʚا الʺʛض نقʛʱح علʥॽ الʨثॽقة  

 

 

 9مʥ   6الʸفʴة  

 سʤ العقʙب

 قʹاة فʦلॻʠة
ʦ̒م  للʦʮتاس

 ʤʴد الʦفي وج 
 مغلقة

ʤʴاب الॻɺ في 
 القʹاة مفʦʯحة

م
 نʘʸجة لʙʮوتʥʻ قʹاة

ʦ̒م وسʤ العقʙب  الʦʮتاس ʦ̒م مʥ أعلى   رسʤ تʠॻʠʳي لʢʸهʙ القʹاة الفʦلॻʠة للʦʮتاس

 ʔانʱال ʥم مʦ̒  رسʤ تʠॻʠʳي لʢʸهʙ القʹاة الفʦلॻʠة للʦʮتاس

ارتॺاȉ انفʶال

 مʴاعʗةوثॻقة 



 

و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   ʮبكالور 

ة̋    frataxineالȞʷل (أ) ʲʺǽل مʨقع تʙخل الʛʰوتʧʽ  : 1الʨثॽقة   ॽلʶة الॽʰʸا العǽلاʵوفيفي ال   Ȑʨʱʶلها (ب) على مȞش
Ǽ ابʸʺة لॽʰʸا العǽلاʵاالॽʶأتاك ʥȄʛیʙȄʛض فʛʺ    ʧʽوتʛن بʨȞǽ ʘʽحfrataxine  .فيॽʣو ʛʽغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ʙ̋روس انʢلاقاوضّ  - وانعȞاسات فقʙان نʷاʡه عȞʷǼ  ʙʻلʽها (أ) و (ب):  1مʧ معॽʢات الʨثॽقة   ح دور الʛʰوتʧʽ ال
 .الʺʸابǼ ʧʽالʺʛض

  

  الجزء الثاني:
 .2الوثیقة  وضع  ب Fxnألیلات طافرة من مورثة  frataxine (4(بروتین  نواتج  سمحت دراسة لأصل المرض  بحثا عن 

 التي frataxineالأكثر تلوّنا من جزیئات   مناطقممثّلة بالكرات والالأحماض الأمینیة الطافرة مواقع   2الوثیقة  تبرز 

2+ حیث تنخفض درجة ارتباطھا للـ  یشفر لھا كل ألیل طافر
Fe
 .  الطبیعیة rataxinefبینھا مقارنة بجزیئة   وتختلف فیما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ما تم  علىمعتمدا    البروتین ووظیفةبالعلاقة بین بنیة   المرض مرتبطبیّن أن الخلل الوظیفي المسؤول عن ظھور   -

 .  ومعارفكفي ھذه الدراسة من معلومات ل إلیھ  التوصّ 

 9مʥ  7الʸفʴة  

 )بالȜʵل ( 1الʦثॻقة  )أالȜʵل ( 1الʦثॻقة 

 رات الʗʲیʗذ

 لعʸةʮإدخال الʗʲیǺ ʗال

 ʗیʗʲل الʮقʯʴم 

ʙȂʙ̡  قʹاة ت
ʗیʗʲال 

 ʥʻوتʙب
frataxine 

 عʦامل مʹع الأكʗʴة 

ʥȂʚr ونقل  ت
 Fe+3  

بʙوتʻʹات 
 الغʵاء الʗاخلي 

ʗʴة 

 عʦامل الأكʗʴة 

 ʗیʗʲال ʤاكʙت 

 ʤسʗال ʗʴةتأكॻائʵالغ 

ʥʻاعʳʹال ʗʸتآكل غ 

  ʟFxnفʙة في مʦرثة 

 ȏرʗʹؕʦʯʻم 

 ʗʹؕʦʯʻʸرȏ نʵاȉ ال

ʙؒات ʟافʙة؛أحʸاض أمॻʹʻة   مʰʸلة Ǻال

G130V, D122Y, N146K,W155R  لʻʰʸت
ʭȂʚɦات  3Fe+ذات قʗرة ارتॺاȉ مع ʟافʙة  rataxine fل

 ʥم ʙʰأكǺ عي 4أقلॻʮʠال ʥʻوتʙʮات عʹها للʙم 

ن ّʦتل ʙʰأك Ȗʟمʹا

ʠȂʙɻي   تʻʰʸل Ǻالʹʦʸذج ال

ʭȂʚɦة   الॻɹॻʮʠة frataxineل

2الʦثॻقة 



 

و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   ʮبكالور 

(انʯهاج الʴʸعى العلʸي):  ʖالʰال ʥȂʙʸʯ8( ال   (ȉنقا 

 ʛّ̔أن تغ  ʧȞʺǽ ةȄʛʽʱȞॼات الǼالإصا ʠعǼ أن  ʛʽغ ،(اتʚال) الʙمȄʨة وراثॽا وتʺʜّ̔ الهȄʨة الʨʽʰلʨجॽة للأفʛاد   ʛمʜد الʙʴʱت
 ʟ الʜمʛ الʙمȄʨة ومʻه الʚات.خʸائ

  :الʚʱء الأول

               ʙʽʶة لॽʴʸالة الʴرت الʨهʙت(X)  نقله إلى ʦل̋ه ت الʖʽʰʢ    وȃعʙ الʺعایʻة الॽʰʢة أقʛّ  الʺʷʱʶفى،في مȞان ع
 على أنه مʸاب بʨʻع مʧ الȄʛʽʱȞॼا فʢلʖ مʧ الʢاقʦ الʰʢي إجʛاء Ǽعʠ الʴʱالʽل مʧ بʻʽها تʙʴیʙ الʜمʛة الʙمȄʨة.  

 ʙعǼ ʧؔأ في الʢث خʙح ʙأنه ق ʥʷوراوده ال ʛب الأمʛغʱائج اسʱʻعلى ال ʖʽʰʢلاع الʡ.لʽالʴʱال 

 .)1(في الʨثॽقةعلʽها مʺʲلة   الʱʻائج الʺʸʴʱل

 

 

 

 

 

 

 

 

 نʱائج الاخॼʱار.ʛʰʱȄ  ʛ ل  فʛضॽةاقʛʱح   -

 : الʚʱء الʰاني

               ʙʽʶة للॽʴʸالة الʴلل Șʽقʙال ʟॽʵʷʱأجل ال ʧمX هʻوم  ʧم Șقʴʱة  الॽضʛحالفʛʱة:  نقॽالʱراسة الʙال 

yّ ) الॽʸغة الॽʺॽؔائॽة  ʲʺǽ  )2ل الȞʷل (أ) مʧ الʨثॽقة  ف̋  . الغʷائॽة للʜمʛ الʙمȄʨة  لة للʺʙʹʱʶاتال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9مʥ  8الʸفʴة  

أشȜل  2الʦثॻقة   

1الʦثॻقة   

 ʦعرقʨارالا ونॼʱخ 

1 

 ʧا دمك د ح مʙʽʶل X  

2 

  Xللʙʽʶ مʸل دم 

Anti A Anti B  ك د حA  ك د حB 

 ++++ نʱائج الاخॼʱار
+(حʙوث 

 ارتʸاص)

(عʙم حʙوث  -

 ارتʸاص) 
++++ 

 ʙʽʶالX ةǼالإصا ʙعǼ اȄʛ̔ ʱȞॼالǼ ةǼل الإصاʰا قȄʛ̔ ʱȞॼالǼ  



 

و الحياة    الشعبة علوم الطبيعة  في مادة:  تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان   اختبار   ʮبكالور 

 الʺǼ ʖʶʱȞعʙ الإصاǼة الȄʛʽʱȞॼة. Bیʨضح آلॽة تȞʷل الʺʕشʛ  2الȞʷل (ب) مʧ الʨثॽقة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ǽعʙ الإصاǼة ǼالȄʛʽʱȞॼا. XلȐʙ الB   ʙʽʶو AالȞʷل (جـ) یʨضح نॼʶة الʺʕشʛات  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  ʙʽʶها الʻعاني مǽ يʱالة الʴح الʛاشXǽ ̋ا Ǽلاقاʢة انॽضʛالف ʧم ȘقʴʱالǼ حʺʶ   غلالʱاس ʧالالأمȞش   

 ).2الʨثॽقة ( (جـ) مʧ  ،  ، (ب) (أ)

 ʖالʰء الʚʱال  : 

 ǼالȄʛʽʱȞॼا الʺعॽʻة.وȃعʙ الإصاǼة   قʰل Xللʙʽʶ   وضّح ʅॽؗ ȌʢʵʺǼ تʙʴʱد خʸائʟ الʜمʛة الʙمȄʨة -            

 

 

 

 

 

 9مʥ  9الʸفʴة  

بشȜل  2الʦثॻقة   

ـجشȜل  2الʦثॻقة   



 نقاȋ)   05(الʧȄʛʺʱ الأول مʧ الʺʨضʨع الأول  

ا̋ت ॽعلʱة الǼات الإجاʛشʕم 
الʻقʢة  
فʸ̋لة  ال

الʻقʢة  
ا̋لॽة الإج

ة̋   ॽعلʱ1ال 

ʻʹات Ǻالʮʸلغات أو الʦسائȊ الʸʹاॻɸة لأنها: ʦؕلʙʯوصف الأن ʙȂʙʮت 

اؗلॼالعات (مʨاد  - بʛوتʻʽات وʛȃوتʻʽات سȄʛȞة) تفʛزها خلاǽا مʻاॽɺة 
ف̋اوȄات ...  والل

- ʦʶʳاء الʴلف أنʱʵقلها إلى مʻʽل (م واللʺفʙال) اخليʙال Ȍسʨفي ال ʛʷʱʻت
لʥ̋ مʱʶقʰلات خاصة بها ف - ʱغʛّ̔ نʷاʡها ... ʽلʕʱثʛ على خلاǽا معʻʽة، ت

ʨائي. وهॽʺॽؔال Ȍॽسʨلغ، الʰʺن، الʨمʛم الهʨمفه Șافʨما ی 

 

0.5 

0.5 

0.5 

 

1.5 

ة̋   ॽعلʱ2ال 

فʻʽؗʨ̋ات أداة تȞʷل الʨسائȌ أو الʺʰلغات الॽʺॽؔائॽة    الʸقʗمة: مʲل الل
ه̋ لʚلʥ فإن  ॽʵʹاعي وتʻʺد الʛا الفاعلة في الǽلاʵال ʧʽب Șʽʶʻʱة للȄʨʹالع

الʵلل على مȐʨʱʶ إنʱاج ونʷاȋ هʚه الʺʰلغات له انعȞاسات سلॽʰة على  
 صʴة الأشʵاص لʻقʟ فعالॽة الʛد الʺʻاعي 

  تॽɼʧʽاب إحȐʙ الʗʴʱ وحʙ  الȑʚ انʛʳ عʻهكʅॽ یʕدȑ الʵلل الʨراثي  

  ʧʽؗʨلʛʱل الأنʰقʱʶʺوث إلى   2لʙة حادة  حȄʛʽʱȞǼ اتǼهاʱةالʻمʜ؟وم 

 الॽʶاق  

0.25 

 الʺȞʷل 

0.5 

0.75 

 العʙض:

-   ʧʽؗʨلʛʱل الأنȞʷǽ2  اعيʻʺلغ الʰʺالȑʚات   الأساسي الȄف̋او  T4تفʛزه الل

 Ǽالʺʙʹʱʶ   وتʶॽʶʴهاǼعʙ انʱقائها  

ف̋اوȄات    الʺʻاॽɺة؛ǽعʺل على تʴفʜʽ الʵلاǽا  -  T4بʨʻعʽها   Tو  Bالل

فʛ̋زة له   Ǽالʺʙʹʱʶات   وتʶॽʶʴهاتʦ انʱقاؤها   والʱي T8ال

اؔثʛ خلاǽا - ʱʱات   فȄف̋او ا̋یʜؗل نʨع مʧ الل ʱا   وتǽة:إلى خلاʙفʻم 

 T4  إلىTh    ةʙاعʶمT8  إلىLTc   وB   امʶزة للأجʛمف ʗʽسʨʺإلى بلاس
 الانʱقاء.الʺʹادة الʺʨجهة للʺʙʹʱʶ الȑʚ تʖʰʶ في 

-   ʧʽؗʨلʛʱالأنǼ ʛأثʱز و تʛي تفʱة الȄف̋او ʖ الʵلاǽا الل ʛؗلات 2تʰقʱʶم  

 .  cδو  αؗل مʻها مʧ تʗʴ وحʙتǼ    ʧʽه یʨؔʱنغʷائॽة خاصة 

إشارة تȌॽʷʻ داخل   Ǽه تʷʻأǼارتॼاʡه أو تʱʽʰʲه على الʺʱʶقʰلات الʵاصة  -
.ʜا̋ی ʱال ʦث ʛاؔث ʱأ في الʙʰʱا فǽلاʵال 

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

0.25 

2.25 



ف̋اوȄة   - عǼ ʙʻعʠ الأشʵاص تʕدʡ ȑفʛة وراثॽة إلى عʙم قʙرة الʵلاǽا الل
  ʖʽ ʛؗاء)(على تʻلة    بʶلʶالδ   لʰقʱʶʺلIL2   

ف̋اوȄات الʱي تʴʺل الʺʱʶقʰلات   - و عʙʻ دخʨل الʺʙʹʱʶات و انʱقائها لل
ا̋یʜ لعʙم قʙرتها   ʱو ال ʛاؔث ʱال ʧم ʧȞʺʱلا ت ʙʹʱʶʺدات الʙʴʺة لॼاسʻʺال

  ʗʽʰʲعلى تIL2  . ةॽɺاʻʺة الǼاʳʱة للاسʙفʻʺا الǽلاʵاج الʱه إنʻو م 

فॼʸʱح العʹȄʨة عʛضة للإصاǼات الȄʛʽʱȞॼة و الʱعفʻات الʴادة و  -
ف̋اوȄات  الʺʜمʻة لعʙم قʙرتها على مȞافʱʴها نʳॽʱة ॽɼاب الʵلاǽا الʺʻفʙة ل

Th  وT8    .  ʗʽسʨʺو بلاس 

ا̋ ǽعʛف Ǽالقʨʸر الʺʻاعي الʴاد Ǽ غيॼʸالǼ Ȍॼتʛʺال DICS-X   

sévère  Déficience immunitaire combinée 

اؔر و الȌȃʛ الʺʢʻقي لها ...............   الانʳʶام : تʛتʖʽ وتʶلʶل الأف
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0.25 

 

 

0.25 

 الʳاتʸة: 

إمّا اقʛʱاح تȘʽʰʢ انʢلاقا مʧ الʴل: ʧȞʺǽ علاج مʲل هʚه الʴالات  
  ʗʴʱة لʛفʷʺرثة الʨʺي، نقل الʻʽʳالعلاج الǼ فʛعǽ ̋ا Ǽ ةॽراثʨسة الʙʻالهǼ

 إلى الʺʸابʧʽ عȘȄʛʡ ʧ عامل حامل لها cالʨحʙة 

 (فʛʽوس غʛʽ مʺʛض) 

الʵلل الʨراثي    ومʻه تॽʴʸحأو ؗʺȞʷل جʙیʙ؛ هل تʨجʛʡ ʙق علاج 
 بما یعرف بالعلاج الجیني؟    طبیعیة،بھ لیستمتعوا بحیاة    لʺʸابʧʽا وعلاج

 

 

0.5 0.5 

 نقاȋ)   7(  الʧȄʛʺʱ الʲاني مʧ الʺʨضʨع الأول

ا̋ت ॽعلʱة الǼات الإجاʛشʕم 
الʻقʢة  
فʸ̋لة  ال

الʻقʢة  
ا̋لॽة الإج

ة̋  ॽتعل
 الʜʳء

 الأول

 1اسʯغلال الȜʵل (أ) مʥ الʦثॻقة

في الألॽاف العॽʰʸة والعʹلॽة للʟʵʷ الʶلʦॽ تʨؔن ؗʺʨنات العʺل  -
 .ثابʱة ةأعॽʺʤ  وʶȃعةمʨʱاتʛة ȞʷǼل مʦʤʱʻ (بʻفʝ الʨتʛʽة)  

اؗنʗ سلʶلة ؗʺʨنات   - في الألॽاف العॽʰʸة والعʹلॽة للʟʵʷ الʺʸاب 
 الʶعة   أقل ومʜʱایʙةʶǼعات  العʺل بʻفʝ الʨتʛʽة لʧؔ الؔʺʨنات 

لʻقل العʰʸي على ʨʡل الألॽاف العॽʰʸة  : یʨجʙ خلل في االاسʯʹʯاج
 ʺʱلازمة لامʛʰت إیʨʱنعʙʻ الأشʵاص الʺʸابǼ ʧʽ والعʹلॽة

 

0.25 

 

0.25 

 

0.5 

1 



 الʜʳء

 الأول

 1اسʯغلال الȜʵل (ب) للʦثॻقة  

- ʟʵʷال ʙʻة    عॽȞॼʷل مʰنات العʺل القʨʺؗ قالʱان ʦʱی ʦॽلʶلالʨʡ على 

فʨلॽʢة  عʙʻ وصʨلها إلى الʜر الʺȞॼʷي تفʱح قʨʻات  الألॽاف قʰل مॽȞॼʷة و  
  2Ca+ للـ

-  ȑدʕهاما یʻارات مॽل تʨ2+(  دخ(Ca  رʜي،إلى الȞॼʷʺفي   ال ʖʰʶʱت
وتॽɾ  ʛȄʛʴه    انʙماجها مȞॼʷي،نʨʴ الغʷاء قʰل    Achهʛʳة حʸȄʨلات الـ 

Ach    Șʷي.في الȞॼʷʺال 

-   ʗʽʰʲتAch  يȞॼʷم ʙعǼ اءʷلاته في الغʰقʱʶر على مʨهʣنات  وʨʺؗ
ʙعǼ اءʷا̋ثلة في الغ  .مȞॼʷي عʺل م

-  ʙجʨلازمة تʱʺالǼ ابʸʺال ʟʵʷة للॽة العʹلॽʰʸالع ʥǼاʷʺفي ال
اؔلʨʽʶم مʛتʢॼة بها.  أجʶام مʹادة للقʨʻات الفʨلॽʢة لل

- ʱفʻي یȞॼʷʺر الʜة إلى الॽȞॼʷل مʰنات العʺل قʨʺؗ لʨوص ʙʻعʺل  حعȄو  

اؔلʨʽʶمعʙد قلʽل مʧ القʨʻات الفʨلॽʢة   ة̋ مʻها فʶʱʺح Ǽ  ،لل ॽلʶقال  االʱن
اؔلʨʽʶم إلى داخل الʜر الʺȞॼʷي  تॽارات قلʽلة مʧ ال

إفʛاز ؗʺॽات قلʽلة   ومʻه  Achهʛʳة عʙد قلʽل مʧ حʸȄʨلات  مॼʰʶʱة في  -
 في الȘʷ الʺȞॼʷي.

 ʣهʨر ؗʺʨنات عʺل Ǽعʙ مॽȞॼʷة ʶǼعات أقل. -

الʛسائل العॽʰʸة على   ومʻهیʛجع الʵلل في انʱقال الॽʶالات   الاسʯʹʯاج:
مȐʨʱʶ الʺʷاʥǼ العॽʰʸة العʹلॽة للأشʵاص الʺʸابʧʽ إلى اسʱهʙاف  

اؔلʨʽʶم   ).(تʅॽʀʨ نʷاʡها  وتعʽʢلهاǼالأجʶام الʺʹادة  القʨʻات الفʨلॽʢة لل
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2.25 

 الإجاǺة على تعلʸॻة الʚʱء الأولالȊȁʙ لʮʹاء  

 إیʨʱن إلى:-تعʨد الإصاǼة ʱʺǼلازمة لامʛʰت

إنʱاج أجʶام الʺʸابʧʽ بها أجʶاما مʹادة مʨجهة للقʨʻات الفʨلॽʢة   -
اؔلʨʽʶم  ل̋ها لل على مȐʨʱʶ الألॽاف العॽʰʸة والعʹلॽة، تʛتȌॼ بها فʢॼʱل ع

ا̋ وصلʨʺؗ ʗنات لؗ اؔلʨʽʶم  العʺل الʱي  في مʛور تॽار داخلي مʧ شʨارد ال
 .تعʺل على فʴʱها

اؔلʨʽʶم  - هʛʳة عʙد قلʽل مʦʱ ʧ  تبʻقʟ الॽʱارات الʙاخلॽة لʨʷارد ال
ؗʺʨنات عʺل ʶǼعات    نʨʷء،   Achإفʛاز ؗʺॽات أقل مʧ الʨʴصلات و 

 للʺʱلازمة.ما یʛʳʻ عʻه الأعʛاض الʺʛضॽة الʺʺʜʽة   أقل،
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الʜʳء الʲاني

اسʱغلال  
Șثائʨال 

 2اسʯغلال الȜʵل (أ) مʥ الʦثॻقة  

ة̋ تʨؔن سعة ؗʺʨن العʺل الʺʳʶلة على الألॽاف  - ॽلʶانات الʨʽʴال ʙʻع
 Ȑʙعʱة تॽʺʤة أعॽة والعʹلॽʰʸ25الع mV 

عʙʻ الʨʽʴانات الʺʸاǼة تʨؔن سعة الؔʺʨنات الʺʳʶلة مʵʻفʹة لا  -
 G-58في ॽɼاب العلاج Ǽالـ  5mVتʳʱاوز 

تʛتفع سعة الؔʺʨنات الʺʳʶلة لʰʱلغ أكG-58   ʛʲحالة العلاج Ǽالـ  وفي -
 ʧ10مmV 

ʧ سعة الؔʺʨنات الغʷائॽة الʺʳʶلة م على الʛفع    ءʶǽاعʙ الʙوا الاسʯʹʯاج:
 ʶلʧʽʺॽ.عʙʻ الأشʵاص ال العادǽة،لʴالة لʧؔ دون بلʨغ الʶعة في ا
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0.25 
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 2اسʯغلال الȜʵل (ب) مʥ الʦثॻقة  

  ومʻه(في الȘʷ الʺȞॼʷي قلʽل    Achفي ॽɼاب الʙواء ʨȞǽن إفʛاز الـ  -

 .)  سعات مʵʻفʹة للؔʺʨنات الʺʳʶلة

ة̋  Ǽالʙواء،Ǽعʙ الʺعالʳة  - ॽلʶة الॽʢلʨات الفʨʻعلى الق ʗʰʲʱعیʻʺȄو  

 )Achإفʛاز ؗʺॽات أكʛʰ مʧ   ومʻه(انغلاقها  

زȄادة سعات   وȃالʱالي  Ach زȄادة إفʛازعلى : ʶǽاعʙ الʙواء  الاسʯʹʯاج
 الؔʺʨنات الʺʳʶلة.
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الʜʳء الʲاني
الإجاǼة 
على 
ة̋ ॽعلʱ1ال 

ॽʺȞǼات قلʽلة    ǽAchعʺل على زȄادة إفʛاز غʛʽ فعّال حʘʽ  الʙواء الʺʱʶعʺل 
ॽاف العॽʰʸة والعʹلॽة  لمʧ سعة الؔʺʨنات الʺʳʶلة على الأ  ʛفعالو 

  ʙʻا̋ ع للأشʵاص الʺʸابǼ ʧʽالʺʱلازمة لʧؔ دون أن تʰلغ الʶعة العʤʺى ؗ
 الʶلʧʽʺॽ.الأشʵاص 

 

0.5 0.5 

لʜʳء الʲانيا
الإجاǼة 
على 
ة̋ ॽعلʱ2  ال 

 ذا لʦ تʧؔ سامة إʧȞʺǽ اقʛʱاح علاجات أخȐʛ بʛفع الʛʳعة مʧ الʙواء  -

ا̋ل أدوȄة أخȐʛ تʙȄʜ مʧ زمʨʺؗ ʧنات العʺل القʰل مॽȞॼʷة   - أو اسʱع
انعȞاس إʡالة مʙة تعʺل على وȃالʱالي  كالقʨʻات الفʨلॽʢة للʨʰتاسʨʽم  

اؔلʨʽʶم مفʨʱحة  الاسʱقʢاب وȃقاء ʙ̋ة أʨʡل  القʨʻات الفʨلॽʢة لل  .ل

ا̋ل الʺʢॼʲات الʺʻاॽɺة للʱقلʽل مʧ إنʱاج الأجʶام  - الʺʹادة  أو حʱى اسʱع
اؔلʨʽʶم  .للقʨʻات الفʨلॽʢة لل

ل̋ة ؗʺʕشʛ غȞǽ ʛʽفي تقʦǽʙ اقʛʱاح واحʙ وجॽه للʨʸʴل على الʻقʢة   اؗل
 قابل للʜʳʱئة .
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 نقاȋ)   08(  الʧȄʛʺʱ الʲالʘ مʧ الʺʨضʨع الأول

ا̋ت ॽعلʱة الǼات الإجاʛشʕم 
الʻقʢة  
فʸ̋لة  ال

الʻقʢة  
ا̋لॽة  الإج

 الʜʳء الأول

 1الʦثॻقة  الȜʵل (أ) مʥ اسʯغلال  

ʖʽ الـ قʰل   - ʛؗة تॼʶن ʗن ارتفعʨلʨʻʽؔال ʧحقADN    ʧم ʛʲأقل إلى أك ʧم
100%   ʧم ʛʲفي الارتفاع إلى أك ʛʺʱʶ160وت%   ʙعǼ24   ابॽɼ ساعة في

 الʨʻʽؔلʨن.

إلى أقل مǼADN  ʧعʙ حقʧ الʨʻʽؔلʨن في الʺʜرعة الȄʛʽʱȞॼة انʵفʹʗ نॼʶة الـ  -
20%  ʙعǼ20  .قةॽʀد 

 ADN(ǽعȘʽ) تʹاعف الـ  على: یʕثʛ وجʨد الʨʻʽؔلʨن سلॼا الاسʯʹʯاج -

في ॽɼاب الʨʻʽؔلʨن یʜʱایʙ عʙد الʵلاǽا والʺʱʶعʺʛات الȄʛʽʱȞॼة في وسȌ الʜرع   -
 ʧاه  510مʸلغ أقʰى یʱ910ح  ʙعǼ24  ʗʰʲȄساعة و. 

-  ʧة مʙ̋ لʰʽلغ   510في وجʨد الʨʻʽؔلʨن یʜʱایʙ عʙد الʺʱʶعʺʛات خلال نفʝ ال
  ʙʻع ʗʰʲȄ710أقاصه و 

ʨ̋ الȄʛʽʱȞॼا بȌॽʰʲʱ بʻاء الʛʰوتʧʽ  الاسʯʹʯاج:    ومʻهیʕثʛ الʨʻʽؔلʨن سلॼا على ن

اؔثʛهانʺʨها   .وت

 1اسʯغلال الȜʵل (ب) مʥ الʦثॻقة  

  ADNلʙʱʽخل إنADN    ʦȄʜعلى فʥ تʴلʜن الـ   ǽGyraseعʺل إنʦȄʜ الʛʽʳاز   -

ل̋ة لؔل سلʶلة أصلॽة    بʨلʛʽʺॽاز Ȟلة مʶاء سلʻʰالـ   وتʹاعفبADN 

ا̋ت    ARNأو نʶخ مʨرثاته إلى   - Ȅʜة إنʢاسʨرثي بʨʺال ʛʽʰعʱالǼ فʛعǽ ̋ا Ǽ
ARN ازبʛʽʺॽلʨ   لةʶاء سلʻʰبARN  لة الـʶلʶل̋ة ل ȞمADN    .ةʵʶʻʱʶʺال 

سʨاء مʧ أجل تʹاعف   ǽ :ADNعʺل إنʦȄʜ الʛʽʳاز على فʥ تʴلʜن الـ لاسʯʹʯاجا
 أو مʧ أجل اسʶʻʱاخ مʨرثاته. ADNالـ 
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 (صॻاغة) الفʙضʥʻʯʻ:مʙحلة الȊȁʙ لʮʹاء  

یʕثʛ الʨʻʽؔلʨن على نʷاȋ إنʦȄʜ الʛʽʳاز الʶǽ ȑʚاعʙ على فʥ   :1الفʙضॻة   
  وتʨقف  بʨلʛʽʺॽاز  ADNومʻه مʻع أو عʛقلة تʹاعفه ǼإنADN   ʦȄʜسلʶلʱي الـ 

 ʨ̋ ʻل ȑورʛʹال ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗتʛاؔث  .الȄʛʽʱȞॼا وت
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 ǽعʢّل الʨʻʽؔلʨن نʷاȋ إنʦȄʜ الʛʽʳاز في إزالة تʴلʜن  :2الفʙضॻة  

لॽ̋ة نʶخ الʺʨرثات  ومʻه ADNالـ   ʖʽ)    وتʅॽʀʨتȌॽʰʲ (تعʽʢل) ع ʛؗاء (تʻب
ʨ̋ الȄʛʽʱȞॼا.  وॼؗحالʛʰوتʻʽات    ن

 

0.5 

 

 

 الʜʳء الʲاني :

   2اسʯغلال الȜʵل (أ) مʥ الʦثॻقة  

   ADNفي وجʨد الʨʻʽؔلʨن یʛتȌॼ (تʷʻأ رواȌǼ) مʧ جهة Ǽالـ  -

ا̋ض الأمॽʻʽة    على Gyraseومʧ جهة أخǼ ȐʛإنʦȄʜ الـ  - مǼ Ȑʨʱʶعʠ الأح
 للʺʨقع الفعال للإنʦȄʜ بʨاسʢة رواȌǼ هʙʽروجॽʻʽة.  

ا̋ض الأمॽʻʽة للʺʨقع الفعال مʧ   :الاسʯʹʯاج یʕدȑ ارتॼاȋ الʨʻʽؔلʨن بॼعʠ الأح
عʙم إزالة الʱفافه ʻʺॽɾع   ،ADNإنʦȄʜ الʛʽʳاز إلى تعʽʢل (وقف) تأثʛʽه على الـ 

ا̋ت الʨʰلʛʽʺॽاز مʧ الॽʁام بॽʣʨفʱها في تʹاعف أو نʶخ الـ  ȄʜإنADN. 
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 2اسʯغلال الȜʵل (ب) مʥ الʦثॻقة  

 الʨضع الॽʰʢعي؛ ॽɼاب الʨʻʽؔلʨن ǽقʨم إنʦȄʜ الʛʽʳاز Ǽإزالةفي  -

ا̋ت الʨʰلʛʽʺॽا  ADNالʱفاف الـ   Ȅʜخل إنʙʱح بʺʶǽ ي تعʺل على تʹاعف   زماʱال
 أو اسʶʻʱاخ مʨرثاته . ADNالـ 

 في وجʨد الʨʻʽؔلʨن یʛتȌॼ على إنʦȄʜ الʛʽʳاز ॽɾعʢل نʷاʡه   -

ا̋ت الʨʰلʛʽʺॽاز. Ȅʜإن ȋاʷه نʻوم 

-  ȑدʕی(اجʱإن) لʽȞʷاز إلى تʛʽʳال ʦȄʜن على إنʨلʨʻʽؔال ȋاॼارت 

 .ADNمعقʙات بʛوتॽʻʽة تʖʰʶʱ في ʨʶؗر على مȐʨʱʶ جʯȄʜات الـ  

 : یʖʰʶʱ الʨʻʽؔلʨن في تʅॽʀʨ تʹاعف أو اسʶʻʱاخ  الاسʯʹʯاج

 و مʻه مʨت الʵلاǽا.  ADNبʱعʽʢل نʷاȋ إنʦȄʜ الʛʽʳاز و إتلاف الـ  ARNالـ 

 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

250.  

1 

 مʙحلة الȊȁʙ لʮʹاء الإجاǺة على تعلʸॻة الʚʱء الʰاني: 

-   ȑʨʽʴفاعل الʺʹاد الʱیQuinolone  الـ   معGyrase عʺلǽ ȑʚال ʦȄʜ؛ الإن
ا̋ت الʨʰلʛʽʺॽا ADNالـ   وتʴلʜن على إزالة الʱفاف   Ȅʜإن ʧʽȞʺʱها    زلʱفॽʣأداء و ʧم

ARN    ʖʽجهة ونʶخ الʺʨرثات وȂنʱاج الـ   مADN ʧالـ   في تʹاعف ʛؗʱاللازم ل
 مʧ جهة أخȐʛ.الʛʰوتʻʽات  

حADN     ʘʽالـ   یʨʱقف تʹاعف واسʶʻʱاخ    Gyraseبʱعʽʢل نʷاȋ الـ  -
  ʨ̋ ʻأجل ال ʧمها مʜي تلʱا والǽلاʵات في الʻʽوتʛʰاج الʱنȂو ʖʽ ʛؗقف تʨʱʽب فʛʵʱی

اؔثʛ فʨʺʱت الʵلاǽا الȄʛʽʱȞॼة ومʻه مȞافʴة الإصاǼة بها.  تʨقفو  ʱال 

  Șقʴǽ ما ʨو ه  (ادق علىʸǽ).ʧʽʱʽضʛالف 
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  ʘالʲء الʜʳء   الʚʱة الʸॻة على تعلǺ3الإجا 

  ȋاʷʻال ʛأثʱة:یʙامل عʨعǼ يʺȄʜالإن 

- ʦȄʜفاعل والإنʱاد الʨم (ةॽʺك) ʜʽ ʛؗفاعلات؛ تʱالǼ عʹهاǼ Șعلʱت 

اؗلʛʴارة والـ  -  Ȍسʨوف الʛʤǼ Șعلʱها ما یʻمpH   ʦȄʜة الإنॽʻعلى ب ʛʡʕت ʘʽو ح
ॽة الʯȄʜʳات  مʻه وॽʣفʱه   ʛؗجهة وح ʧفاعلات  مʱعة الʛه سʻو مȐʛجهة أخ ʧم 

خارجॽة ॽɻॽʰʡة أو اصʻʢاॽɺة تʛتǼ ȌॼالإنʦȄʜ خاصة ومʻها عʨامل تʱعلʨʺǼ Șاد  -
 مʨقعه الفعال فʱعʛقل نʷاʡه.

یʻعʝȞ تأثǼ ʛʽعʠ العʨامل سلॽʰا على الʷʻاȋ الإنȄʜʺي فʱʵʱل الأنʢʷة   -
  ،ȑʨلʵاعف الʹʱات، الʻʽوتʛʰاء الʻقف بʨʱؗ ا̋ت Ȅʜالإن ʥها تلʛʡʕي تʱة الȄʨʽʴال

ʨ̋ الʵلاǽا فʨʺʱت.  یʨʱقف ن
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 الʧȄʛʺʱ الأول مʧ الʺʨضʨع الʲاني

ا̋ت ॽعلʱة الǼات الإجاʛشʕم 
الʻقʢة  
فʸ̋لة ال

الʻقʢة  
ا̋لॽة  الإج

ة̋   ॽعلʱ1ال 

:ʖʻة حॻʠلʦالفǺ اتʹʻوتʙʮال ʣوصف تل ʙȂʙʮت 

 هي بʛوتʻʽات غʷائॽة ضʺʧ أغॽʷة الألॽاف العॽʰʸة والعʹلॽة   -

 تȞʷل قʨʻات أیʨنॽة (شاردǽة) تʺʛ عʛʰها الʨʷارد: -

 ...)(Na+ , K+ , Ca+   بها Ȍॽʴʺال Ȍسʨل̋ؔها وال بʧʽ هʨʽلى الألॽاف الʱي ت
.ʜʽ ʛؗʱرج الʙʱوفقا ل (ةॽاخلʙال Ȍسʨال) 

تʨؔن القʨʻات الʺʛتʢॼة بʱلʥ الʛʰوتʻʽات مغلقة في حالة الʛاحة وʱȃغʨʺؗ ʛّ̔ن  -
ʺʨن العʺل)  Ǽالغʷاء ( لʚلʥ سʺʗّ̔ فʨلॽʢة    ǼالفʨلȌ؛الǽ ȑʚقاس  الॽʰʻʱه أو وصʨلؗ 

ل̋ها. ʴي تʱاف الॽن الألʨʺؗ ʛʽها وتغʛʰنات عʨقال الأیʱة في انॼʰʶʱح مʱفʻت 
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ة̋   ॽعلʱ2ال 

ا̋ ǽعʛف Ǽالقʨʻات الفʨلॽʢة على مȐʨʱʶ الʸقʗمة Ǽ ةॽائʷات الغʻʽوتʛʰتعʺل ال :
ل̋ها ʴي تʱاف الॽام الألॽʀ ʧʽة على تأمॽة والعʹلॽʰʸاف العॽة الألॽʷورها في  أغʙب

 العॽʰʸة.نقل الʛسائل  

 

ʨؗʚ̋رة؟  كʅॽ یʕدȑ تأثʛʽ سʦ العقʛب على تلʥ الʛʰوتʻʽات إلى الأعʛاض ال

الॽʶاق  

0.5 

 الʺȞʷل 
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 العʙض:

تȞʷل الʛʰوتʻʽات الغʷائॽة الʺعॽʻة بʱأثʛʽ سʦ العقʛب على مȐʨʱʶ الألॽاف  -
 العॽʰʸة والعʹلॽة قʨʻات فʨلॽʢة للʨʰتاسʨʽم.

- ʶتʖʰ   اءʷن الغʨʺؗ ʛّ̔تغ ʙʻاحها عʱانفǼ  مʨʽتاسʨʰال ʧار مॽل تʨعادة ودخʱاس
ل̋ها ؗʺʨنها الغʷائي ( ʴي تʱاف الॽابها)الألʢقʱن  اسʨʺؗ ورʛم ʙعǼ.العʺل 

یʛتȌॼ سʦ العقʛب Ǽالقʨʻات الفʨلॽʢة للʨʰتاسʨʽم مॼʰʶا غلقها وعʙم انفʱاحها   -
 بʱغʨʺؗ ʛʽن الغʷاء. 

ʺʨن العʺل Ǽعʙ انفʱاح  یʕدȑ عʙم انفʱاح القʨʻات الف - ʨلॽʢة للʨʰتاسʨʽم بʨصʨلؗ 
القʨʻات الفʨلॽʢة للʨʸدیʨم وحʙوث انعȞاس اسʱقʢاب اللʅॽ إلى مʻع اسʛʱجاع  

 اللʅॽ لؔʺʨن الʛاحة واسʛʺʱار مʛحلة انعȞاس الاسʱقʢاب.

یʱʻج عʧ اسʛʺʱار وʨʡل مʛحلة انعȞاس الاسʱقʢاب اسʛʺʱار ؗʺʨنات العʺل  -
  Ȑʨʱʶة.على مॽʻاف الʺعॽالأل 

یʕدȑ اسʛʺʱار انʱقال الʛسالة العॽʰʸة إلى تʻʷج (اسʛʺʱار تقلʟ) العʹلات   -
 الʺʻفʙة ومʻه ʣهʨر الأعʛاض حʖʶ الأعʹاء الʺʻفʙة الʺعॽʻة:  

تʳʻʷات عʹلॽة للعʹلات الهȞॽلॽة، صعȃʨات تʻفॽʶة لاسʛʺʱار عʺل الألॽاف  -
ʰʶʱي تʱة الॽʰʸالعʖ   ةفيʛʽادة وتȄات    زȃʛادة ضȄة، زॽʶفʻʱالعʹلات ال ʟتقل

 .القلʖ لاسʛʺʱار عʺل الألॽاف الʨدǽة الʺʛʶعة للʨتʛʽة القلॽʰة

اؔر والȌȃʛ الʺʢʻقي لها ...............  الانʳʶام: تʛتʖʽ وتʶلʶل الأف
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 الʳاتʸة: 

إمّا اقʛʱاح تȘʽʰʢ انʢلاقا مʧ الʴل: ʧȞʺǽ علاج الأعʛاض الʻاتʳة عʧ الʱعʛض  
ها Ǽالأمʸال الʺʹادة الʱي تȑʨʱʴ على أجʶام مʹادة   للʙغات العقارب وسّ̋

 ʦʶجه للʨم-AaH2    لʰه قʱʽال فعالʢǼإǼ ʦʶل الʢعʱاث  فʙه.إحʛʽتأث 

مفعʨل سʦ العقʛب سʨاء Ǽالأمʸال   وȂزالةأو ؗʺȞʷل جʙیʙ؛ ألا ʧȞʺǽ تعʽʢل  
القʙرة على الارتॼاǼ ȋالقʨʻات الفʨلॽʢة   وتفقʙهالʺʹادة أو أدوȄة تʱفاعل معه  

   للʨʰتاسʨʽم؟
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 نقاȋ)   07الʧȄʛʺʱ الʲاني مʧ الʺʨضʨع الʲاني (

ا̋ت ॽعلʱة الǼات الإجاʛشʕم 
الʻقʢة  
فʸ̋لة  ال

الʻقʢة  
ا̋لॽة الإج

 الʜʳء

 الأول

اسʱغلال  
Șثائʨال 

 1اسʯغلال الȜʵل (أ) مʥ الʦثॻقة

ة̋ یʦʱ إدخال شʨارد الʙʴیʙ بʨاسʢة نʨاقل   - ॽلʶة الॽʰʸاف العॽفي الأل
ة̋ الʵلȄʨة.  خاصة بʚلǼ ʥالʰلع

-  ʙیʙʴال ʛȄʛʴت ʦʱة یॽʰʸاف العॽلى الألʨʽرجاعهفي هȂة    وॽائʻʲغة الॽʸال
+2Fe   غةॽʸة  إلى الॽلاثʲ3+الFe  و  ʛʰه عʛȄʛʴلىتʨʽات في الهʨʻق 

  rataxinefإلى داخل الʺʙʻؗʨʱʽرȄات لʛʽتȌॼ على بʛوت3Fe   ʧʽ+یʱʻقل   -

.ȑرʙʻؗʨʱʽʺاخلي للʙاء الʷات الغʻʽوتʛه إلى بʻوم 

 یʱʻج عʧ نʷاȋ الʺʙʻؗʨʱʽرȑ عʨامل تʺʻع الأكʙʶة على مȐʨʱʶ الʵلاǽا -

ا̋ل الʙʴیʙ داخل الاسʯʹʯاج : للʛʰوتʧʽ الʺعʻي دور في نقل واسʱع
.ȑرʙʻؗʨʱʽʺال 
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 1) مʥ الʦثॻقةباسʯغلال الȜʵل (

تʱعʛض   تاكॽʶاأفʙȄʛیʥȄʛ  في الألॽاف العॽʰʸة لʟʵʷ مʸاب ʛʺǼض   -
، فʱʻʽج بʛوتʧʽ غʛʽ  للʢفʛات  frataxineالʺʷفʛة لʛʰوتFxn    ʧʽالʺʨرثة 
 وॽʣفي

الʺʙʻؗʨʱʽرȑ عʙم  یʖʰʶʱ فقʙان نʷاȋ الʛʰوتʧʽ في تʛاكʦ الʙʴیʙ في  -
ا̋له مʛʡ ʧف بʛوتʻʽات الغʷاء الʙاخلي لها.  اسʱع

یʕدȑ تʛاكʦ الʙʴیʙ إلى خلل في نʷاȋ الʺʙʻؗʨʱʽرȑ وȂنʱاجها لعʨامل  -
 أكʙʶة قȄʨة.

-  ʙ̋ تعʺل على أكʙʶة دسʦ الأغॽʷة الʵلȄʨة وخاصة اضʺʴلال وتلاشي غ
 الʵʻاعʧʽ الǼ Ȍॽʴǽ ȑʚالألॽاف العॽʰʸة.

الاخʱلالات الʺʳʶلة عʧ خلل بʛوتʧʽ    الʺʛضॽة؛تʱʻج الأعʛاض   الاسʯʹʯاج:
frataxine  مʙوع .ȑرʙʻؗʨʱʽʺه داخل الʱفॽʣرته على أداء وʙق 
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الإجاǼة على  
ة̋ الʜʳء   ॽتعل

 الأول

 الȊȁʙ للإجاǺة على الʯعلʸॻة

 في:  frataxineیʱʺّ̡ل دور الʛʰوتʧʽ الʺعʻي  

إلى الʛʰوتʻʽات الʙاخلॽة لها    ȑمȐʨʱʶ الʺʙʻؗʨʱʽر   تʧȄʜʵ ونقل الʙʴیʙ على -

 

 

0.5 

 

2 



-  ʙʶأكʱا̋نعة لل وȃالʱالي الॽʁام بʷʻاʡها على أكʺل وجه لإنʱاج الʺʨاد ال
 .على مȐʨʱʶ الʵلاǽا العॽʰʸة

ʙّؔس الʙʴیʙ في  - ʱفي یॽʣʨال ʧʽوتʛʰاب الॽɼ في ʧج عʱʻȄو ȑرʙʻؗʨʱʽʺال
 .نʷاʡها عʨامل مʙʶؗʕة

ف العʹلॽة وʣهʨر اʙ الʵʻاعʧʽ للألॽغ̋   وتلاشيتعʺل على انʴلال   -
 أعʛاض الʺʛض.
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 الʜʳء الʲاني

اسʱغلال  
Șثائʨال 

 2اسʯغلال الʦثॻقة 

حلʜونʧʽʱʽ    ( بʧʽʱʽʻ الॽɻॽʰʢة بॽʻʰة ثالॽʲة مʺʜʽة  frataxineتʜʽʺʱ جʯȄʜة    -
ا̋    3Fe+) ... ذات قʙرة على تʗʽʰʲ شʨارد الʙʴیʙ بॽʻات ورॽʀة 5تȌȃʛ بʻʽه

 لعʙة ʡفʛات    Fxnتعʛضʗ مʨرثة  -

ا̋ئها الʺʺʲلة في الʨثॽقة )  Ǽ)  : G130V, D122Y, N146K,W155Rأس

ا̋ض أمॽʻʽة مʱʵلفة في   frataxineنʗʳʱ عʻها جʯȄʜات   ʡافʛة ذات أح
 ʧم ʛʲأكǼ رة أقلʙة ... ذات قʛفʢال ʖʶات ،حʯȄʜʳال ʧلفة مʱʵات مȄʨʱʶم

ʗʽʰʲات على تʛع مȃأر   ) ʙیʙʴارد الʨ2+شFe  3+ أوFe  (  اتʯȄʜʳالǼ مقارنة
 الॽɻॽʰʢة.

 .و تʛتȌॼ بʱʽʻʰه الفʛاॽɼة  frataxineتʱعلȘ وॽʣفة بʛوتʧʽ  الاسʯʹʯاج : 
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الإجاǼة على  
ة̋ الʜʳء   ॽتعل

 الʲاني

- ʧج عʱرثة   نʨلفة في مʱʵʺات الʛفʢالFxn    ʧʽوتʛاء بʻفي ب ʦȞʴʱي تʱال
frataxine     ا̋ض تغʛّ̔ات مʨʻʱعة في بॽʻة الʛʰوتʧʽ نʳॽʱة تغʛʽ الأح

  ʧʽوتʛʰات الʯȄʜة جॽʻب ʧلفة مʱʵات مȄʨʱʶة في مॽʻʽي.الأمʻالʺع  

تغʛʽات مʱʵلفة في وॽʣفة الʛʰوتʻʽات الʻاتʳة  تغʛʽات الॽʻʰة إلى    أدّت -
 حʘʽ فقʙت قʙرتها على الʱفاعل مع الʙʴیʙ بʖʶʻ مʱʵلفة حʖʶ الʢفʛة  

 فإن وॽʣفة الʛʰوتʧʽ تʙʴدها بʱʽʻه الفʛاॽɼة. ومʻه
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ʘالʲع الʨضʨʺال ʧم ʘالʲال ʧȄʛʺʱال 

ا̋ت ॽعلʱة الǼات الإجاʛشʕم 
الʻقʢة  
فʸ̋لة  ال

الʻقʢة  
ا̋لॽة  الإج

 الʜʳء الأول

 1اسʯغلال الʦثॻقة 

-  ʙʽʶم للʙل الʸمعاملة م ʙʻة وعǼل الإصاʰقX  ةʛمʜال ʧاء مʛʺات حȄʛȞǼA  ʦل
 ʙʴǽث أȑ ارتʸاص

 حʙث ارتʸاص قȑʨ لها. Bوعʙʻ معاملة مʸله ȄʛȞǼات دم حʺʛاء للʜمʛة  -

على أجʶام مʹادة (راصات) للʺʕشʛات   ȑʨʱʴǽ :X مʸل الʙʽʶ الاسʯʹʯاج  -
 .Aومʻه فإن زمʛته الʙمȄʨة  Bالغʷائॽة مʧ الʨʻع 

Ȅʛؗات الʙم الʛʺʴاء للʙʽʶ   وعǼʙʻعʙ الإصاǼة  - ʸʺǼل ȑʨʱʴǽ على   Xمعاملة 
 ارتʸاص شʙیʙ  حʙث Aأجʶام مʹادة لـ 

  Bوعʙʻ معاملة Ȅʛؗات الʙم الʛʺʴا له ʸʺǼل ȑʨʱʴǽ على أجʶام مʹادة لـ  -

  ʅॽɿاص خʸث ارتʙح 

حʣ ʘʽهʛت Ȅʛؗات حʺʛاء   Xتغʛʽت مʕشʛات الʜمʛة الʙمȄʨة للʙʽʶ   الاسʯʹʯاج:  -
 .Bالʺʺʜʽة للʜمʛة  ʕʺǼBشʛات  
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 الفʛضॽة:مʛحلة الȌȃʛ لʻʰاء  

  ʙʽʶة للȄʛʽʱȞॼة الǼض أن الإصاʛʱافX   ةȄʨمʙته الʛزم ʟائʸخ ʛʽʽأدت إلى تغ
 ʛشʕʺل الʺʴاء تʛʺات حȄʛؗ تʛهʣ ʘʽحB  ةʛمʜلل ʜʽʺʺالB   اتهȄʛؗ ʖإلى جان

 ʛشʕʺاملة للʴاء الʛʺʴالA يʱته   والʛد زمʙʴةتȄʨمʙة  ؛الʛمʜالA. 

0.5 0.5 

 

 

 

 

 

 

   2اسʯغلال الȜʵل (أ) مʥ الʦثॻقة  

ʨؗنها سلʶلة؛ قاعʙة سȄʛȞة مʧ    الʙمȄʨة فيللʜمABO   ʛالʺʕشʛات  تʛʱʷك   -
  ȋاॼات:  4ارتॼ ʛؗمGlc – Gal -GlcNac -Fuc   

للقاعʙة الȄʛȞʶة لȞʷʱʽل    GalNacتʱʵلف في الʛȞʶ الʛʢفي حǽ ʘʽʹاف  -
 Aمʕشʛ الʜمʛة 

 ȞʷʱBل مʕشʛ الʜمʛة ʽلقلʽلة الʱعʙد قاعʙة الȄʛȞʶة لل  GalسʛȞ   وȄʹاف -

 دون أȑ إضافة Oمʺʜʽة للʜمʛة  قلʽلة الʱعʙد  القاعʙة الȄʛȞʶة    وتॼقى -

ǽʹاف للقاعʙة  الʛʢفي الȑʚتʙʴʱد مʕشʛات الʜمʛ الʙمȄʨة ǼالʛȞʶ  الاسʯʹʯاج:
 قلʽلة الʱعʙد   الȄʛȞʶة
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الʜʳء  
 الʲاني:

 2مʥ الʦثॻقة  اسʯغلال الȜʵل (ب) 

-   ʦȄʜج إنʱʻي تʱة الॽʻا الʺعȄʛʽʱȞॼالǼ ةǼالإصا ʙعǼDésacétylase    مʨقǽ ،
 ʛشʕʺفي للʛʢال ʛȞʶال ʧل مʽʱر الأسʚع جʜʻب ȑʛʽʱȞॼال ʦȄʜالإنA ؛ 

 N ا̋ء الʛȞʶ الʛʢفي ॼɺارة عʧ    لॼʸॽح O2Hأسʽʱل غالاكʨʱز أمʧʽ في وجʨد ال
  ʧʽز أمʨʱغالاك, 

-  ʧʽز أمʨʱؔغال ʛȞس  ʖȄʛقʧم ʖʽ ʛؗʱال ʜʽʺʺز الʨʱؔالغال  ʛشʕʺللB ʛشʕʺؗ 

 .Bجʙیʙ مʳǽ ʖʶʱȞعل مȄʛؗ ʧات الʙم الʛʺʴاء الʴاملة له مʺʜʽة للʜمʛة 

لȄʛؔات الʙم الʛʺʴاء    Aتʕدȑ الإصاǼة الȄʛʽʱȞॼة إلى تȄʨʴل الʺʕشʛات   الاسʯʹʯاج:
  ʙʽʶللX  ع    إلىʨʻال ʧة مॼʶʱȞات مʛشʕمB فʹلǼ    ʦȄʜإنDésacétylase  ȑʚال  

 تفʛزه.
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 2اسʯغلال الȜʵل (جـ) مʥ الʦثॻقة 

-   ʙʽʶاء للʛʺʴم الʙات الȄʛؗ ل ؗلʺʴة تǼل الإصاʰقX     عʨʻال ʧات مʛشʕمA 

)100  (% 

%  60تʸل أكʛʲ مʧ   حʱى Aفʨر الإصاǼة تʻʱاقʟ نॼʶة الʺʕشʛات مʧ الʨʻع   -

 ʙعǼ30  ةǼالإصا ʧم مʨی 

ق̋ابل - % Ǽعʙ 40نʱʰʶها حʱى تقارب    وتʜʱایB  ʙتʤهʛ مʕشʛات مʧ الʨʻع    وȃال
 ʧم ʛة.شهǼالإصا 

حʱى تʰلغ   Aنॼʶة الʺʕشʛات مʧ الʨʻع    تʜʱایʙ  90إلى الʨʽم  30مʧ الʨʽم   -
100  %ʠفʵʻع    وتʨʻال ʧات مʛشʕʺة الॼʶنB  ىʱفي.حʱʵت 

إلى   Aللʜمʛة  Aتʕدȑ الإصاǼة ǼالȄʛʽʱȞॼا إلى تȄʨʴل الʺʕشʛات   الاسʯʹʯاج:
 ǼDésacétylaseفʹل إنB   ʦȄʜمʕشʛات مॼʶʱȞة مʺʜʽة للʜمʛة 
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   الʯعلʸॻة:مʙحلة الȊȁʙ لʮʹاء الإجاǺة على 

-  ʙʽʶة الǼإصا ʙعǼX   ةʛʽه الأخʚز هʛة تفॽʻا الʺعȄʛʽʱȞॼالǼ:ʦȄʜإن  

Désacétylase     

-  ʛȞʶال ʧل مʽʱر الأسʚع جʜʻی ȑʚفي؛الʛʢال  N   ʛشʕʺلل ʧʽز أمʨʱل غالاكʽʱأس
A   اتȄʛؗ ʖʶȞǽ ȑʚال ʧʽز أمʨʱؔفي إلى غالʛʢال ʛȞʶل الʨʴʱʽا̋ء ف في وجʨد ال

Ȅʛؗات    الغالʨʱؔز فʨʴʱʱلالʱي ʜʽʺǽها   Bالʙم الʛʺʴاء الʴاملة له خʸائʟ الʜمʛة 
في وجʨد   تʛʱاص  Bإلى Ȅʛؗات حʺʛاء مʺʜʽة للʜمʛة   Aالʙم الʛʺʴاء الʺʺʜʽة للʜمʛة 

 الفʛضॽة.ما ʴǽقȘ    وهAntiB ʨالʛاصات (الأجʶام الʺʹادة) 
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الʜʳء  
  ʘالʲال 

 0.25كل مʕشʧȄʛ مقابل 
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 جʙا ملاحʤات هامة

ʙ̋ رسʺॽا  ʱالʺع ʦॽʽقʱفيال)  ʥذل ʛمعای ʦة لا تعلॽʰإلا أن الأغل ȑارॽɻم ʦॽʽتق ʨانات) هʴʱالام (ادʳال ʧȄʨؔʱاب الॽɽل)  ʘʽح
ة̋   الʺʨʱʻج؛ʦॽʁǽ مʨʱʻج الʱلʺʚʽ على معایʛʽ: نॽɺʨة   ॽʀ خلالها إلى ʧم ʛʤʻي یʱال ʛʤʻا أو وجهات الǽواʜة هي الॽɺʨʻال

   :Les critères minimaدنى للʳʻاح  لأمعایʛʽ الʙʴ ا ... الأقلثلاثة على    الʺʨʱʻج وهي

صॽاغʱها في   تʢلʦॽّʁǽʖ على أساسها ؗل مʧ: الʺȞʷلات (مʧ الʧȄʛʺʱ الأول و قʙ   و  La pertinenceالʨجاهة:   -1
ʘالʲاني و الʲال ʧʽʻȄʛʺʱا̋ت :    )،ال ॽعلʱات على الǼل؛ الإجاʨلʴاء الʻʰل Ȍȃʛحلة الʛم ، (ʘالʲال ʧȄʛʺʱفي ال) اتॽضʛالف

 ʴل الʺȞʷلات.ل

ا̋دة (أو الʨʸابॽة)   -2 ا̋ل الॽʴʸح لأدوات ال  L’usage correcte des outils de la matière des ouالاسʱع

correction       ʦॽّʁǽ  ʧȄʛʺʱال ʧض (مʛار العॽɻʺا الʚفي  الأول،على أساس ه Șثائʨغلال الʱاني   اسʲال ʧʽʻȄʛʺʱال
ʘالʲوال،  ʖʽ ʛؗʱفي   ال  ʧȄʛʺʱال ʧم ʘالʲء الʜʳال(ʘالʲال   

 ʙʸقȄة (  وॽɾʛارد الʺعʨʺا̋ل ال ॽɻ̋ار اسʱع ف̋اʦॽʂ، العلاقات، الʺعلʨمات،Ǽال  والʺʻهॽʳةالȄʛʤʻات) ...  الʺॼادȏ،  اللॽات،  ال

لॽ̋ات( ق̋ارنة،   الʴʱلʽل،الʙʴʱیʙ ... الإجʛاءات مʲل    الʛؗʚʱ، الاسʛʵʱاج، مʲل الع في   ...)الʱفʛʽʶ    الاسʱʻʱاج،  الʱعلʽل،ال
  ʗقʨانالȞʺوال  .ʧʽʰاسʻʺال   

 ك د ح 

 ʛشʕمA 
 AntiBراصات 

 مʨرثات

Ȅʛ̔ة ʱȞǼ ةǼإصا

 ʧم مʙة الʛزم ʛʽتغA 

 Bإلى 

Deacetylase 

 ʛشʕ̋ Ȅʨɹل الʺ و Aت
 ʙیʙج ʛشʕاب مʶʱاكB 

 Aزمʛة دمȄʨة 



اؔر الʱي یʻʰى مʻها الʴل ȞʷǼل    وȄقLa cohérence  ʙʸ  الانʳʶام -3 مʦʳʶʻ خالي مʧ  مʢʻقي،Ǽه تʛتʖʽ الأف
  ʠاقʻʱعارض،الʱلّ   والʢا̋ ت لؗ ॽɻ̋ار  ʙ̋ هʚا ال ʱعǽ  ةʙل عʴاء الʻب ʖاؔر العʛض مʧ الʧȄʛʺʱ    فقʛات:لʻʰاء فقʛة أو  أف
ʖʽ في الʜʳء الʲالʘ مʧ الʧȄʛʺʱ    والʻʰاء  ،والʲالʘمʛحلة الȌȃʛ مʧ الʧȄʛʺʱ الʲاني    الأول، ʛؗʱأو ال.ʘالʲال 

هي الʨحʙات (اللʻʰات)  الإجاǼة؛  عʻاصʛ  أو  خʸائʖʳǽ ʟ أن تʤهʛ في الʺʨʱʻج وهيتʛʱجʦ الʺعایʛʽ إلى مʕشʛات:  
اؔملة أو غʛʽ مʨجʨد أو خاʯʡة    وصʴॽʴةیʻʰى بها الʴل، إمّا مʨجʨدة  والʱيالغʛʽ قابلة للʜʳʱئة   فʟʸʵʱ لها العلامة ال

قȌّلا (فلا تʟʸʵ لʚلʥ أȑ نقʢة    ).تُ̒

  ʘʽة حॽʸʵʷال ʦاغاتهॽص ʗاؗن ا̋  الʺعایʛʽ تʹʺʗʻ الȞॼʷة الʺʕشʛات الʱي یʦʱ الʘʴॼ عʻها في إجاǼات الʱلامʚʽ مه
ʙ̋ا عʧ ذʛؗ الʺعایʛʽ لأنها عامة. ا̋ تʦ الʱغافل ع ʻʽة بॽɻضʨال ʖʶلف حʱʵخاصة وت 

 ʛʽالʺعای ʧʽب Ȍȃʛال ʦʱفي ی ʛصات  فقʨʸون    ʦॽʽقʱة الȞॼش ʦǽʙأ وتقʢج  خʨʱʻقابل مǽ ما ʨذجي وهʨʺح نॽʴʸل تȞعلى ش
ʦ̋ مʨضʨع   ʧʽشʽʸʵوحل  الʱلʺʚʽ حʘʽ هʨ صॽاغة  ʸʺار،لॼʱالاخ   ʛʽʲؗاء  ما تʹّ̋   اʢأخ ʧوأراء  ʧȞʺǽ ة لاॽʸʵش

ا̋ده مॽɻارا للʱقʦॽʽ، حʱى أن الʺʛʢʹǽ ʧʽʴʴʸون إلى الʘʴॼ في الإجاǼة الʨʺʻذجॽة ʱمة   اعʙّ̋ق ا̋ت    لهʦ عʧال   وجʺللؗ

ة̋.  مفʱاحॽة حʱى تʶهل علʽهʦ الʺه

ʴʸʺا للǼوعقا ʚʽʺلʱق الʨقʴا لʶʵȃا̋ و ا̋د الॽʴʸʱح الʨʺʻذجي بʙل شȞॼة الʱقʦॽʽ هʹ ʱن اعʨȞॽة  لȞॼʷب الʛʳʻح ... فل
 Ǽأمانة ومʨʯʶلॽة. شهادتʻا ونقʙّم

 ...                                                      عʧ فȘȄʛ الإعʙاد.  والأساتʚةللʱلامǼ    ʚʽالʨʱفȘʽ والʙʶاد

 

 


