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تمنــــــراست  – غـــرداية – ورقلـــــة - :الـــــواديولايات  انوياتــــــــــــث  

                         الاختبار  التجريبي الموحد  (الفصل الثاني )
2016/2017  

  د30سا و 3المدة :         علوم الطبيعة والحياة مادة :  الشعبة:علوم تجريبية  

   بدقةالآتي على المترشح معالجة الموضوع 

  

   ) نقاط 05( التمرين الأول :

  إن التخصص الوظيفي للبروتين مرتبط بصفة وطيدة ببنيته التي تخضع للمعلومة الوراثية .  

  

  

ومة ــير عن المعلــم التعبـــيتـ   
تتدخل فيھا عدة آلية ــوراثية بــال
وية تؤدي لتركيب ـاصر خلـــعن

لف ؤإنزيم الليزوزيم البشري الم
يعمل  ، حمض أميني  130من 

واع ــر بعض أناعلى تخريب جد
  يريا .ــــــــــــــــــالبكت

ترجمة  معطاة لل الوثيقة اـــــــتمث
ورة مجھرية ـــة لصــــتخطيطي
  دروسة :ـــــــــاھرة المـــــــللظ

  

  

                              الوثيقة                                    
  

  ) .، ص( س ،ع   ذا تمثل الأحرفو ما) 4إلى1(ـ أعط البيانات المرقمة  من  1

و بعد إماھته كليا  )Aالعنصر المؤطر (  تم فصل )ص(البنية وحدات ـ لغرض دراسة بعض خصائص  2
بحيث صيغة جذورھا ،  Gly , Glu  ، Argعلى الجزيئات تم الحصولو فصل وحداته بالرحلان الكھربائي 

  :كالآتي

  

 
  

  

  

ا علمت أن نقطة التعادل ذمع التعليل إ بقعة (أ ، ب ، جـ) كللالموافق ـ حدد الحمض الأميني        
  . 6تساوي  Glyللـ  ) Phi( الكھربائي

  على تفكيك جدار البكتيريا : القدرةمما افقدھا   0م 90بدرجة حرارة ) ص( ية البن عوملت ـ  3

  .ذه البنية ـ فسر تأثير الحرارة على نشاط ھ     

  و معلوماتك بين في نص علمي العلاقة بين المورثة و وظيفة البروتين .   من الوثيقة  ـ انطلاقا  4

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  4 /1ص 
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التمرين الثاني:- ( 07 نقاط ) : يمثل الاتصال العصبي شكلا من أشكال نقل  الرسالة ، تلعب فيه 
 البروتينات دورا ھاما ، ولمعرفة ذلك نقترح المعالجة الآتيــــــــــــة :

   Iالمقارنة  بين التركيب  الشاردي لكل من (من مكنت  تقنيات دقيقة  )ـNa+  و k+  فــي الوسطين  (
. النتائج في شروط تجريبية مختلفة  ،الداخلي و الخارجي  لليف عصبي عملاق  لحيوان الكالمار 

  :  ) 1الوثيقة (مدونة في جدول المحصول عليھا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  ) من التجربة ؟.1ما ھي المشكلة التي تطرحھا نتائج المرحلة (   - أ) -1   

  ) من التجربة  .1الفرضيات التفسيرية الممكنة لنتائج المرحلة (قدم  - ب) -1   

   4و  3، 2 مراحل التجربةھل تسمح لك نتائج  -)2   

  من صحة إحدى الفرضيات ؟.  وضح ذلك .بالتأكد  
  

 II(- : لمعـرفة آليــة انتقـــال الرسالة العصبية  

  غشــائية من أغشية المناطق  حويصلاتعزل  ت -  

 .) بتقنية الأمواج فوق الصوتية  A  ،Bؤطرة   (ـالم

  .الشكل (أ) ممثل في  التركيب التجريبي 

  مشع . Na+تغمر في وسط مناسب يحتوي على  - 

  التجارب والنتائج المحصل عليھا ممثلة في جدول 

  ) :2الشكل (ب) الوثيقة (  
  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  . Na+في نفاذية شوارد   البروتيناتفســـر  نتائج التجربتين مبرزا  دور   -)1    

  

  إن إضافة سم  العنكبوت العقربي لوسطي التجربتين ( قبل عمليتي التنبيه و إضافة الاستيل كولين )  -)2   

داخل حويصلات  Na+) ، بينما يسجل ظھورا مكثفا و مستمرا لشوارد 2لا يؤثر مطلقا على نتائج التجربة (
) . و عند إضافة مادة الكورار ( مادة مخدرة ) لوسطي التجربتين ( قبل 1) من التجربة ( Aالمنطقة ( 

) ، في حين لا يسجل ظھور 1عمليتي التنبيه و إضافة الاستيل كولين )  لا يؤثر مطلقا على نتائج التجربة (
  .  )2( ) من التجربة  Bداخل حويصلات المنطقة (   Na+شوارد 

  كيـــف  تعلل ھـــذه النتائج ؟ .  –        

  وضح برسم  تخطيطي عليه كافة البيانات الممكنة  تأثير مادة الكورار على النقل المشبكي  .   -)3  

  

   : نقاط) 8التمرين الثالث ( 

يتصدى الجھاز المناعي للأجسام الغريبة عن طريق الاستجابات المناعية ، تلعب فيھا  
  البروتينات دورا ھاما. 

I /-   يمثل إقصاء الخلايا السرطانية مظھرا من مظاھر ھذه الاستجابات ، ولتحديد الكيفية التي يتم بھا ذلك
  .) 1نعالج المعطيات الممثلة في الوثيقة (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قارن بين تأثير كل من المصل واللمفاويات على الخلايا السرطانية في الوسطين ، ثم استنتج  نمط  -)1
  الاستجابة المناعية  المتدخلة ضد الخلايا السرطانية.

  مثل برسم تخطيطي  تفسيري على المستوى الجزيئي آلية التدخل . -)2
 

II/ - : لغرض مساعدة الجھاز المناعي في إقصاء الورم  السرطاني  تم تحقيق الــدراسة الآتية  

) وتم  IL2أخضع شخص مصاب بالسرطان  للحقن المتكرر بجرعات متزايدة من الأنترلوكينات (   -)1
  خلال ذلك معايرة حجم الورم ونسبة اللمفاويات في دمه .

  ) :2لشكل (أ) الوثيقة (النتائج المحصل عليھا ممثلة في ا  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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 الشــكل (أ)

 

    

  باستغلال النتائج التجريبية (الشكل (أ) ):  

  ــ  حدد أھمية العلاج بالأنترلوكين  مع التوضيح .
  

خلال التحاليل الطبية المرافقة لعملية العلاج  - ) 2
أظھرت النتائج أن ھذا المريض مصاب بفيروس 

VIH جدول الشكل (ب) من  . في مرحلة متقدمة
) يبين نسب بعض عناصر الجھاز 2الوثيقة (

المناعي  عند ھذا الشخص المصاب مقارنة  
  بمجالات نسبتھا العادية عند شخص سليم .

  

  : الشكل (ب)  * انطلاقا من معطيات جدول

  ــ  حدد العناصر المستھدفة من طرف الفيروس ، 

عند و بماذا تفسر ضعف تركيز الأجسام المضادة  
  ھذا الشخص المصاب .

  

                                                                       

 

 
  الشكـــــل (ج)

 ) 2الـــوثيقة (
 

ه  الطبيب المعالج  بـتناول دواء ا) أوص  VIHللحد من تدھور صحة ھذا الشخص المصاب  بالـ (  - )3 
يدعى المركب الثلاثي أو العلاج الثلاثي( دواء مستخرج من الملاءمة بين ثلاثة أدوية )  بكيفية مستمر ة 

  .  LT4مع المراقبة الدورية لتطور عدد اللمفاويات 

  ) .2النتائج المحصل عليھا ممثلة في الشكل (ج)  الوثيقة (ــ  
  

  ) :2* استعانة بمعطيات الشكل (ج) الوثيقة (    

  .ــ  بينّ أثر ھذا الدواء  في الحد من تدھور صحة المصاب      

   

III/ - دور البروتينات يبرز من خلال الدراسة السابقة ومعلوماتك لخص في  نص علمي  

  في الدفاع عن الذات.                                     
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  4 /4ص 

الشخص   الشخص السليم عناصر المعايرة   
  المصاب

 عدد اللمفاويات 
   LT4  3/مم  

إلى   2000من (
4000( 

 100أقل من 

  عدد اللمفاويات 

   LB  /3مم  

إلى   1000من(
2000(  

1250  

تركيز الأجسام 
 ) Abالمضادة (
(mg/dl) 

  

  400أكثر من 

  

  جداضعيف 

 

كل (ب)ــالش  
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                                                                                        2016/2017)                                               الفصل الثاني( الاختبار التجریبي الموحد
  الإجابة النموذجیة وسلم التنقیط  لاختبار مادة علوم الطبیعة والحیاة                         

  علوم تجریبیة:الشعبة                                                                                      
  

  )نقاط 05: (التمرین الأول

  
  
  
 

  

  

  

  عناصر الإجابة المقترحة                                          
   

  لامةالع
  المجموع  مجزأة

  : )4إلى  1(البیانات المرقمة من  - 1
  )أو النسخ(  اتجاه الاستنساخ: ARNm       ،3 :ADN    4: 2مورثة ،      : 1
  ):س، ع،ص(تمثلھ الأحرف  ما -
  مرحلة الترجمة: ع             ) أو النسخ(مرحلة الاستنساخ  : س    
بنیة (أو )  أو بنیة ثلاثیة الأبعاد للبروتین(   بنیة فراغیة لإنزیم اللیزوزیم: ص   

   )لا تقبل أي إجابة أخرى ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ )  فراغیة للبروتین 

  
0.25X4  

  
0.25X3  

  

  
  

1.75  

  :تحدید الحمض الأمیني الموافق لكل بقعة مع التعلیل  -)2
  Gly  ):ب(البقعة  

   6=الوسطPhi  =   PH  حمض أمیني متعادل الشحنة  فإن Gly :ل ــــــالتعلی    
  . )ب(في البقعة  ترسب ی و بالتالي                         

   Glu: )ا(البقعة 
نحو تمكنھ من الھجرة   شحنتھ سالبةیفقد  بروتون   فتصبـــح   :Glu التعلیل  

حامضي یسلك سلوك  Glu (    أو . Phi   > PH لكـــون   (+) القطب الموجب
  ) .الحمض في الوسط القاعدي فینجذب نحو القطب الموجب  

  

  Arg ):جـ(البقعة 
حمض أمیني قاعدي   تأینھ في وسط حامضي یكسبھ بروتون    Arg   :التعلیل     

    .) ــ(السالب القطب فیصبح ذو شحنة موجبة فیتجھ نحو  

  
  
  
  

0.125 X6  
  
  

  
  
  
  

0.75  

  :الحرارة على نشاط الأنزیم تفسیر تأثیر درجة -3
یعود م °90درجة حرارة  فقدان الإنزیم القدرة  على تفكیك جدار البكتیریا  عند 

   . )الانتقالیة( تخریب الروابط غیر تكافؤیة لفقدانھ البنیة  الفراغیة الوظیفیة نتیجة 

  
0.5  

  
0.5  

   :النص العلمي - )4
  :مرحلتین ھما التعبیر المورثي في الخلایا على یتم    

 تضمن تركیب نسخة من المعلومة   تتم في النواة:  )خالاستنسا(النسخ  مرحلة  
  . ترتیب و نوع و عدد الأحماض الأمینیةتحدد   ARNmصورة في  الوراثیة  

الرسالة  ، یحدث خلالھا تحویل  مستوى الھیولىتتم في :  مرحلة الترجمة
  . محددة  تؤدي وظیفة معینةبنیة  فراغیة ذو  النوویة إلى بروتین

  
  
1 X 2  
  
  

  
  
  

02  



  

  )نقاط  07: ( التمرین الثاني 
  مج  مجزاة  
I – 1/  

 :من التجربة) 1(المشكلة التي تطرحھا نتائج المرحلة 
على جانبي غشاء )  +K(والبوتاسیوم )   +Na (التوزیع المتباین لشوارد الصودیوم  ــ   

 . اللیف
 من التجربة) 1(الفرضیات التفسیریة الممكنة لنتائج المرحلة: 

  .غشاء المحور غیر نفوذ للشاردتین) : 1(الفرضیة 
ھناك آلیة تعمل على نقل الشوارد عكس تدرج التركیز وتحافظ على ) : 2(الفرضیة 

  .  العصبي على جانبي الغشاء الھیولي للیف   +kو  +Na توزع شواردتباین 

  .) العصبيعلى جانبي الغشاء للیف وجود آلیة تعمل على اختلاف  التوزع الشاردي  (     أو 
    

   . )2(بتأكید الفرضیة  4و  3و  2نتائج المراحل التجریبیة تسمح نعم   -)2
  :  4و  3و  2بالاعتماد على نتائج المراحل التجریبیة  التوضیح  
  ) .نقل مزدوج (    +kعكس تدرج التركیز مرتبط بوجود   +Naنقل شوارد :  )2(من المرحلة  

  . )نقل فعال (   ATPھذه الآلیة مرتبطة بوجود :  )3(المرحلة  
  .)مضخة الصودیوم والبوتاسیوم ( ھذه الآلیة تتم بتدخل بروتین  :  )4(المرحلة 

  :ارة أخرى ـــــــــــأو بعب 
  بتدخل بروتینات ATPالتي تتم في وجود  +kعكس تدرج التركیز مرتبط بوجود   +Naنقل شوارد  

   .)مضخة الصودیوم والبوتاسیوم (                                     
 

II – 1(  تفسیر نتائج التجربتین:  
  

)  A( حویصلات المنطقةلمشع في داخل ا یفسر ظھور شوارد الصودیوم  : )1(التجربة   
مما أدى ) القنوات المرتبطة بالفولطیة (  +Naبعد التنبیھ بانفتاح قنوات نوعیة لشوارد 

  . إلى تدفق داخلي لھذه الشوارد
بعد التنبیھ یعود إلى عدم انفتاح  ) B( المنطقة عدم ظھور الإشعاع داخل حویصلات ـــ  

  . فلا نسجل أي تدفق القنوات الكیمیائیة 
  

  المشع في داخل حویصلات المنطقة  +Naیفسر ظھور شوارد الصودیوم  :)2(التجربة 
  )B  ( بعد إضافة الاستیل كولین بانفتاح قنوات نوعیة أخرى لشواردNa+  ) القنوات

  .مما أدى إلى تدفق داخلي لھذه الشوارد ) المرتبطة بالكیمیاء 
یعود   الاستیل كولینبعد إضافة )  A(ةالمنطقعدم ظھور الإشعاع داخل حویصلات ــ  

  . فلا نسجل أي تدفق لھذه الشواردالقنوات الفولطیة   على  الاستیل كولین تأثیر  إلى عدم
  

  :  لیعلت ــ ) 2
یؤثر على القنوات المبوبة كیمیائیا المتواجدة سم العنكبوت العقربي  لا :  )2(التجربة  

  ) .  B(المنطقة  في حویصلات
في داخل حویصلات  +Naالظھور المكثف و المستمر لشوارد الصودیوم ــ   بینما  

استمرار  إلى ي یعودالعقربالعنكبوت  إثر إضافة سم )  1(من التجربة ) A(المنطقة 
     .انفتاح القنوات الفولطیة للصودیوم 
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  مج  مجزاة  
    
  ) قبل عملیتي التنبیھ و إضافة الاستیل كولین(إضافة مادة الكورار للتجربتین  عند  ـــ
المبوبة (الفولطیة  یؤثر على القنوات لأن الكورار لا ) 1(لم تتأثر نتائج التجربة  

  .) كھربائیا 

 تثبتیعود إلى   ) B(حویصلات المنطقة ــ  عدم ظھور شوارد الصودیوم داخل  
ارتباط ھذا الأخیر على   یعیقلأستیل كولین مما ل الغشائیة  مستقبلاتالعلى  الكورار 

   .لصودیوم الكیمیائیة ل قنوات الانفتاح مستقبلاتھ  فیمنع 
  

  : برسم تخطیطي توضیح تأثیر مادة الكورار على النقل المشبكي -) 3
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  : )نقاط  08: ( لثالتمرین الثا

I– 1/ المقارنة :  
  .یا السرطانیة یؤثر على الخلا المصل لاــ      
  .الخلایا السرطانیة ) تدمیر (تعمل الخلایا اللمفاویة على تخریب    ـــ     

  ویة ـــــــــــــــــــــــخل:  المناعیةنمط الاستجابة  
  ) على البیانات  1لتنظیم الرسم  و  0.5(  : ـ الرسم  2
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  مج  مجزاة  
  

II – 1(-   أھمیة العلاج بالانترلوكین:   
  ) .الورم( السرطانیة  ــ تنشیط الاستجابة المناعیة الخلویة ضد الخلایا   

  

التي  LTcزیادة عدد اللمفاویات  إلى  الحقن المتزاید  للأنترلوكین یؤدي   :التوضیح  
  . تعمل على تدمیر الخلایا السرطانیة  ـــــــــــــــــــ تراجع الورم

  

  . LT4ھي اللمفاویات :  VIHالعناصر المستھدفة من طرف فیروس  -)2 
انخفاض تركیز  الأجسام المضادة  عند الشخص المصاب یعود إلى  :ــــ التفسیر   

التي تتكاثر  LBالضروریة لتنشیط اللمفاویات   LT4للمفاویات  VIHاستھداف فیروس 
  .و تتمایز إلى بلازمیات منتجة للأجسام المضادة 

  

  : أثر الدواء في الحد من تدھور صحة المصاب  -)3
  :التي  تؤدي إلى تنشیط الاستجابات المناعیة  نتیجة )  LT4(زیادة في عدد اللمفاویا ت  
  ) .تكاثر الفیروس( من إنتاج الفیروس )  LT4(ــ منع الخلایا المصابة  
  .السلیمة )  LT4(ــ منع الفیروس من الالتصاق أو التثبت بالخلایا  
  

 III(-  دور البروتینات  یبرز : النص العلمي  
  

  :یتمثل دور البروتینات في  
  تحدد الھویة البیولوجیة للفرد ) :   CMH – Rh – ABO(   لذاتامؤشرات ــ  

  .تسمح بتمییز الذات عن اللاذات         
: ) و مستقبلات الانترلوكین  ، BCR – TCR المستقبلات (   و انتخاب عوامل انتقاءــ 

  .التعرف على المستضد ، و التحسیس 
  .تحفیز و تنشیط الخلایا المناعیة :  )الانترلوكینات  ( عوامل تحفیز   ــ  
       :عوامل التدمیر أو الإقصاء أو التنفیذ ھي ــ  
  إبطال مفعول المستضد : الأجسام المضادة. 
 یشكل قنوات على مستوى غشاء الخلیة المستھدفة مسببا  الصدمة الحلولیة :  البروفورین . 
   تفكیك المستضد : الإنزیمات الحالة. 
  تسھیل بلعمة المعقدات المناعیة : مستقبلات الغشائیة للبالعة الكبیرة ال. 

  

  :ابة أخرى محتملة ـــــــــــــــــــإج
  : في الدفاع عن الذات البروتینات  یتمثل دور  
            .تسمح للخلایا المناعیة بالتمییز بین عناصر الذات و اللاذات  CMHجزیئات  -
                    .   المستقبلات الغشائیة للبالعات الكبیرة تسمح بالتثبت بالمعقد المناعي  -
  -                                          .الأجسام المضادة ترتبط بالمستضد و تثبط نشاطھ  -

  .تسمح بتحفیز الخلایا المناعیة  IL2جزیئات الانترلوكین ــ 
 - BCR  للمفاویاتB  تسمح بالتعرف على الببتید المستضدي.  
- TCR  للمفاویاتT4 دوج على المعقد تسمح بالتعرف المزCMHII - الببتید المستضدي .  
- TCR  للمفاویاتTc  تسمح بالتعرف المزدوج على المعقدCMHI -  الببتید المستضدي.    
 .جزیئات البورفورین تشكل قنوات حلولیة تسمح بحدوث صدمة حلولیة للخلایا المصابة  -

  .لحفاظ على صحتھا العضویة و افیؤمن ذلك حمایة                 

  
  

0.25   
  

0.75  
  
 0.5  
  

0.75  
  
  
  

 0.5  
  

0.5x2  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.5 x4  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.25 
x8  
  
  
  

  
  
  
  1  
  
  
  
 1.25  
  
   
  
  
  

 1.5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  2  
  
  

  


