
  1 صفحات 4من  
 

 الجميكرية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 كزارة التربية الكطنية
سبدك -ثانكية ماحي عبد القادر                                        السنة الثالثة  ثانكم: المستكل

 2024-2023:     السنة الدراسية                                      شعبة عمكـ تجريبية       
ساعتاف : المدة                          مادة عمكـ الطبيعة كالحياة اختبار الثلاثي الثاني  في

  (نقاط7):  التمرين الأول       
تُؤمف  المشابؾ  العمؿ المنسؽ لمعضلات عف طريؽ بركتينات غشائية  ذات تخصص كظيفي عالي ،  يُنشط بعضيا  

كما  يمكف استيدافيا  مف قبؿ مركبات  خارجية منيا العلاجية مثؿ مادة  بتأثير مبمغات عصبية  محددة ، 
TIZANIDINE التي تستعمؿ لعلاج  التشنجات العضمية ،  لمعرفة آلية تأثير مادة  TIZANIDINE (TZD)   تقُدـ
 :الدراسة التالية 

منطقة الآلية التي تسمح بتثبيط العصبكف المحرؾ لمعضمة ك بالتالي استرخائيا ، في   (1)تُكضح الكثيقة  : الجزء الأول
 مف اف  كارد افركآخ (1ع)ىك  عمى مستكل المادة الرمادية لمنخاع الشككي لأربعة عصبكنات أحدىما حسي (A)التشابؾ

   .محرؾ لمعضمة (4ع)عصبكف  اؿك (3ع) ك  (2ع)ىما الدماغ نحك النخاع الشككي 

 

  
 (ب)الشكؿ (أ)الشكؿ 

      +Na  قناة  GABAb   المستقبؿ      ( GABAaالمستقبؿ )   -Clقناة      +K قناة      +Ca2قناة 

 تثبيط  : -تنشيط   : +  (NE)  نكرادريناليف   GABA     (Glu) الغمكتامات :  المبلغات العصبية     2αالمستقبؿ
 (1)الكثيقة 



  2 صفحات 4من  
 

  .(4ع)عمى العصبكف الحركي   (1ع) تأثير العصبكف الحسي  استنتج- 1
يسمح بكبح كصكؿ الرسالة مف النخاع الشككي مما   (A) المبمغات العصبية  في المنطقة نشاط  بيفقارن- 2

  .العصبية إلى العضمة كتأميف استرخائيا
 التشنج العضمي ىك حالة مرضية ناتجة عف تقمصات عضمية لا إرادية ، لتحديد آلية تأثير مادة : الجزء الثاني

TIZANIDINE (TZD)   حيث  (2)لعلاج التشنج العضمي  الحاد ك المؤلـ  تقدـ الكثيقة : 
إثر تنبيو العصبكف  (4ع)المثبت في غشاء العصبكف المحرؾ  (ـ.ذ.ر)تسجيلات محصؿ عمييا في  (أ)يمثؿ الشكؿ - 
في  (TZD)ك إثر حقف مادة  (التسجيؿ )، في الحالة العادية  (3ع)ك  (2ع)فقط ك دكف تنبيو العصبكنيف  (1ع)

   (التسجيؿ  )(2ع)ك  (1ع)الفراغ المشبكي بيف العصبكنيف 
  (TZD)مقر ك آلية  تأثير مادة   (ب)ك يكضح الشكؿ - 

 التسجيؿ  التسجيؿ 

  
 (أ)الشكؿ 

 
 (ب)الشكؿ 
 (2)الكثيقة  

  (2)لمتخمص مف التشنج العضمي ك استعادة العضمة لحالة الاسترخاء  باستغلالؾ لمكثيقة  (TZD)اشرح آلية تأثير مادة  - 
 

 
 







 النقطة التصحيح المقترح لموضوع اختبار الفصؿ الثاني 
 :الجزء الأول  ( نقاط 07) التمرين الأول

: (4ع) عمى العصبون الحركي  (1ع) ن الحسي العصبو  تأثيراستنتاج -1
          (4ع) والعصبوف الحركي  (1ع)رسما تخطيطيا لمتمفصؿ بيف العصبوف الحسي   (1)مف الوثيقة  (أ) الشكؿ  يمثل*

 ،  (1ع)  الحسي الظواىر الناتجة عف وصوؿ رسالة عصبية إلى نياية العصبوفو  
 :لاحظيحيث *
  إلى النياية العصبية  Ca+2 ودخوؿ  الفولطية Ca+2 يحفز فتح القنوات (1ع)وصوؿ الرسالة العصبية إلى نياية العصبوف - 
 و التحاـ غشائيا بغشاء النياية العصبية قبؿ مشبكية   ، إلى ىجرة الحويصلات المشبكيةCa+2 يؤدي دخوؿ  -
 .  بالاطراح الخموي  في الشؽ المشبكي(Glu) الغموتامات العصبي تحرير المبمغ الكيميائي و بالتالي  - 
 الكيميائية  +Na بالمستقبلات القنوية الغشائية بعد مشبكية ما يؤدي إلى فتح قنوات (الغموتامات)يرتبط المبمغ الكيميائي - 
 PPSE زواؿ استقطاب  الغشاء بعد مشبكي و تسجيؿ  إلى ىيولى الخمية بعد مشبكية مسببا +Naنفاذية  و يسمح ب - 

تأثير منشط عمى العصبوف  (1ع)ىو مشبؾ منبو و لمعصبوف الحسي   (4ع) و (1ع) المشبؾ بيف العصبونيف  :الاستنتاج
 .(4ع)الحركي 

يسمح بكبح وصول الرسالة من النخاع الشوكي مما   (A) المبمغات العصبية  في المنطقة نشاط  بينالمقارنة- 2
 :العصبية إلى العضمة وتأمين استرخائها

    (1ع) كؿ مف العصبوف الحسي  الظواىر الناتجة عف وصوؿ رسائؿ عصبية إلى نياية (1)مف الوثيقة  (ب) الشكؿ يمثل* 
   (3ع)و  (2ع)  الجامعيف  العصبونيفو 
 : نجد أفحيث*
 الفولطية Ca+2قنوات فتح  في تسبب   (3ع) و  (2ع) يف الجامعيف العصبوفكلا مف   وصوؿ الرسالة العصبية إلى نياية - 

 : حيث  (3ع) و (2ع)إلى النياية العصبية   Ca+2ودخوؿ 
  يؤدي دخوؿ Ca+2 و التحاـ غشائيا بغشاء النياية  ،  إلى ىجرة الحويصلات المشبكية  (2ع)في النياية العصبية لػ

 (1ع-2ع)  بيف في الشؽ المشبكي(NE)نورادريناليف الكيميائي  العصبي تحرير المبمغ العصبية قبؿ مشبكية و بالتالي  
 بالاطراح الخموي 

 Ca+2قنواتما ٌؤدي إلى تثبٌط  (1ع) الموجودة على الغشاء بعد مشبكً للعصبون α2 عمى المستقبلات البروتينية NEيتثبت 
ما يكبح انتقاؿ الرسالة  (1ع)  و عدـ انفتاحيا رغـ وصوؿ موجة زواؿ الاستقطاب إلى النياية العصبية لمعصبوف الفولطية

  (4ع)إلى العصبوف الحركي  (1ع)العصبية مف العصبوف الحسي إلى 
  يؤدي دخوؿ و Ca+2  و التحاـ غشائيا بغشاء النياية إلى ىجرة الحويصلات المشبكية  (3ع) في النياية العصبية لػ

  (4ع-2ع)   في الشؽ المشبكي لكؿ مف المشبكيGABA  العصبي تحرير المبمغ الكيميائيالعصبية قبؿ مشبكية و بالتالي 
ما يؤدي إلى انفتاح  (4ع) لمعصبوف بعد مشبكي  الموجودة عمى مستوى الغشاء GABAa عمى المستقبلات GABAيتثبت 
   إلى الييولى-Cl دخوؿ الكيميائية و-Cl القنوات

 ما يؤدي إلى  (4ع) لمعصبوف بعد مشبكي  الموجودة عمى مستوى الغشاء GABAb عمى المستقبلات GABAكما يتثبت 
   الييولىمف   +K خروج  الكيميائية و+K انفتاح القنواتتنشيط 

ما  (1ع) لمعصبوف بعد مشبكي  الموجودة عمى مستوى الغشاء GABAb عمى المستقبلات GABAو مف جية أخرى يتثبت 
 الفولطية Ca+2قنوات و في الوقت نفس يثبط انفتاح  الييولىمف   +K خروج  الكيميائية و+K انفتاح القنوات تنشيط يؤدي إلى 

 

 



 : الاستنتاج *
فيكبح انتقاؿ الرسالة  (4ع-1ع)  في مستوى المشبؾ Glu في منع تحرير المبمغ  العصبي NE  المبمغ العصبييتمثؿ نشاط-

  (4ع)العصبية المنشطة إلى العصبوف المحرؾ
  : GABAو يتمثؿ نشاط  المبمغ العصبي -
 (4ع)في إحداث فرط استقطاب غشاء  العصبوف المحرؾ (4ع-3ع)  مستوى المشبؾفي  
  (4ع)المحرؾإلى العصبوف  المنبية  كبح انتقاؿ الرسالة العصبية  بتعزيز(1ع-2ع)و في مستوى المشبؾ  

ء ما يؤدي إلى استرخامما يتسبب في تثبيطو   (PPSI)فقط كمونات بعد مشبكية مثبطة   (4ع)المحرؾالعصبوف فيستقبؿ 
. العضمة 

لمتخمص من التشنج العضمي و استعادة العضمة لحالة الاسترخاء   (TZD)شرح آلية تأثير مادة  -:الجزء الثاني 
 :(2)باستغلال الوثيقة 

  :                                                                                              (2)استغلال الوثيقة ****
محصؿ عمييا في ( ms)بدلالة الزمف  (mv)تسجيميف لتغيرات الكموف الغشائي  (2)مف الوثيقة  (أ) الشكؿ يمثل*
    (2ع)فقط و دوف تنبيو العصبونيف  (1ع)إثر تنبيو العصبوف  (4ع)المثبت في غشاء العصبوف المحرؾ  (ـ.ذ.ر)

      (1ع)في الفراغ المشبكي بيف العصبونيف  (TZD)و إثر حقف مادة  (التسجيؿ )، في الحالة العادية  (3ع)و 
 ،                                                                                                                         (التسجيؿ  )(2ع)و 
 :                                                                                                    حيث يلاحظ *
، في الحالة العادية  (3ع)و     (2ع)فقط و دوف تنبيو العصبونيف  (1ع)  أدى تنبيو العصبوف :في التسجيل -

  تبمغ سعتو العتبة أي زواؿ استقطاب غشاء PPSEإلى تغير الكموف الغشائي و تسجيؿ  (TZD)وفي غياب مادة 
  (4ع)العصبوف المحرؾ 

، في وجود   (3ع)و     (2ع)فقط و دوف تنبيو العصبونيف  (1ع) أدى تنبيو العصبوف :في التسجيل بينما - 
  لكف بسعة أقؿ بمرتيف  أي زواؿ استقطاب ضعيؼ جدا PPSEإلى تغير الكموف الغشائي و تسجيؿ  (TZD)مادة 

  (4ع)لغشاء العصبوف المحرؾ 
 (4ع)إلى العصبوف المحرؾ  (1ع) انتقاؿ الرسالة العصبية المنبية مف العصبوف TZD يكبح: استنتاج *
 فكيف يقوم بذلك ؟؟                                                             -- 
 ،                      (TZD)الذي يمثؿ رسما تخطيطيا  لمقر و آلية  تأثير مادة   (ب)الإجابة يقدميا الشكؿ *
 :                                             حيث يلاحظ *
 الفولطية ودخوؿ Ca+2قنوات فتح  (1ع)يؤدي وصوؿ موجة زواؿ الاستقطاب إلى نياية العصبية لػ: TZDفي غياب -

Ca+2   (1ع)النياية العصبية  ىيولى إلى  
 Ca+2قنوات  لا  تفتح(1ع)رغـ  وصوؿ موجة زواؿ الاستقطاب إلى نياية العصبية لػ: TZDبينما في وجود  - 

  2α يرتبط بالمستقبلات الغشائية TZD  كوف (1ع)النياية العصبية  ىيولى إلى   Ca+2دخوؿ  لا يتـ الفولطية و

  حيث تبقى مغمقة  الفولطيةCa+2قنواتلوجود تكامؿ بنيوي و ىذا الارتباط يثبط انفتاح   ( NEالنوعية لمػ )
مؤديا نفس دوره في تثبيط انفتاح قنوات  ( NEالنوعية لمػ )  2α بالمستقبلات الغشائية TZDيرتبط  : الاستنتاج*

Ca+2 الفولطية 

 



 : الشرح****
 لوجود  2α  بارتباطو بمستقبلاتو الغشائية  البروتينية النوعية NE بنفس طريقة المبمغ العصبي الطبيعي TZD يؤثر

 حيث تبقى مغمقة رغـ وصوؿ موجة زواؿ الاستقطاب  و بما أف مادة  الفولطيةCa+2قنواتتكامؿ بنيوي ، فيثبط انفتاح  
فيستمر كبحو لانتقاؿ الرسالة   (ذي التأثير المؤقت ) NEخارجية سيكوف تأثيره مستمرا  مقارنة بالمبمغ العصبي الطبيعي 

    بتعزيز ىذا الكبح و كذا GABA نشاط  المبمغ العصبي العصبية المنبية إلى العصبوف المحرؾ في الوقت نفسو  يتدخؿ 
مف التشنج العضمي           التخمص ما يؤدي إلىفيستمر  تثبيطو   (4ع)بإحداث فرط استقطاب لغشاء  العصبوف المحرؾ

 و استعادة العضمة لحالة الاسترخاء  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 التيكٔط ( اليكط٘ 13 )التصشٔح المكترح للتنضًٓ الجاىٕ 

الجزء 
 :الأول

 معطٔات باستغلال،  Prednisoneتأثير رّاٛ  بضعف ىؾاط البرّتٔيات المياعٔ٘  فضضٔ٘ تفغض بَا اقترح
 .(1)الْثٔك٘ 
 تبين  أنماط التعاٌّ  بين الخلآا المياعٔ٘ المدتلف٘ أثياٛ الاعتذاب٘ المياعٔ٘ اليْعٔ٘  :(1) الْثٔك٘ استغلال

 : سٔح ىلاسظ 
 :التعضف خلال مضسل٘  -

  LT8   الخلآا  إلى HLA1  علٙ محنْلا المغتطز محزر  CPAّ  المصاب٘ الخلٔ٘ مً نل تكزو

  .CMH1 مع CD8بالإضاف٘ إلى تماؼ  (تعاصف مظرّز )  TCR ـفطلب علَٔنا تتعضف التي

 بفطل علَٔنا تتعضف التي LT4   الخلآا إلى  HLA2  علٙ محنْلا المغتطز محزر  CPA تكزو

TCR  ( تعاصف مظرّز)  بالإضاف٘ إلى تماؼCD4 مع CMH2.  

 .المغتطز محزر علٙ BCR بْاعط٘  LBتتعضف 

 :التيؾٔط خلال مضسل٘  -

 . المحغَّغ٘  الخلآا اللنفآّ٘ لتيؾٔط   IL-1  الاىترلْنين   CPAتفضط 
  :خلال مضسل٘ التشفٔظ - 

  LTh فتيتر الخلآا ّالتنآظ التهاثض علٙللتشفٔظ الشاتٕ    IL-2 الاىترلْنين  LT4   الخلآاتفضط 
 . الشانضٗ خلآا داىبإلى 

 . LT8و     LB لتشفٔظ الخلآا المحغغ٘ ّالميؾط٘ IL-2الاىترلْنين    LThتفضط الخلآا 
   علٙ مغتكبلُ الػؾاٜٕ اليْعٕ  بأغؾآ٘ الخلآا الميؾط٘ IL-2فٔجبت   

 . الشانضٗ خلآا داىب إلى LTc   الخلآا المحفظٗ فتيتر الخلآا الميفشٗ  البلاطمٔ٘  ّتمآظتّ تهاثضت

 :التيفٔشمضسل٘  خلال -

 . المغتطز ّتجبٔط مياعٔ٘ معكزات لتؾهٔل، (Ac) مطارٗ  أدغاما البلاطمٔ٘ الخلآا تفضط- 

 َّٓطه البالعات غؾاٛ علٙ خاص مغتكبل علٙ) مغتطز – مطار دغه( المياعٕ المعكز ٓتجبت- 

  .سال٘ بأىظيمات
 .إىَا اعتذاب٘ مياعٔ٘ سات ّعاط٘ خلطٔ٘ 

 .المصاب٘ الخلآا لتشلٔل الحال٘ ّالاىظيمات  البرفْصLTcًٓتفضط - 
 .إىَا اعتذاب٘ مياعٔ٘ سات ّعاط٘ خلْٓ٘  

قصز  الزفاعٔ٘ الخلآا بين التعاٌّ المياعٕ  تؤمً ىاعٔ٘الم بضّتٔيات تضنٔب ّافضاط   ال:ّميُ ىغتيتر 
   .المياعٔ٘ الاعتذاب٘ الكطاٛ علٙ الجغه الػضٓب ّميُ ضناٌ اثاصٗ

عتعنل عيز  المPrednisoneبما أىُ مً الغٔام مدز  أٌ ىؾاط البرّتٔيات المياعٔ٘ ٓطعف بتأثير رّاٛ 
 .المضضٙ بؾهل راٜه  بعز دضاس٘ طصاع٘ الطعْو  

 :فإىُ يمهً اقتراح الفضضٔ٘ التالٔ٘ 
 الشٖ عنل علٙ آكاف  تضنٔب Prédnisoneرّاٛ إلى  ّدْر  ضعف ىؾاط البرّتٔيات المياعٔ٘  يعود

   ّميُ يختل التعاٌّ المياعٕ بين الخلآا الزفاعٔ٘  ّبالتالٕ تْقف  IL-2ّافضاط  أسز البرّتٔيات المياعٔ٘  ٍّْ 
 .الاعتذاب٘ المياعٔ٘  بؾهل عاو 

 

 

 

 

 



الجزء 
 :الثاني

مصارقا علٙ صش٘  Prédnisoneتأثير رّاٛ  بضعف ىؾاط البرّتٔيات المياعٔ٘ اؽضح عبب -    1
   .(2)باعتػلالو ؽهلٕ الْثٔك٘ .الفضضٔ٘ 

 بمصل المضٓض   IL-2ميشيٙ بٔاىٕ ٓكزو تػيرات ننٔ٘ الأىترلْنين  :(2)الْثٔك٘  (أ) الؾهل استغلال
 : سٔح ىلاسظPrédnisoneإثض تياّل رّاٛ 

 . بالمصلIL-2ٓكابلُ ننٔ٘  أعظنٔ٘ مً  ( mg/kg 0.2) إثض تياّل الزّاٛ 0عيز الظمً **
  .  IL-2ىلاسظ تياقص  ننٔ٘ :  عاعات 6طٔل٘ فترٗ   ** 
  IL-2إلى أٌ  تصل الى ننٔ٘ ضعٔف دزا مً  ** 

  بالمصل 2-  ٓكلل مً مغتْٚ  الأىترلْنين Prédnisone   ( mg/kg 0.2) الزّاٛ :ّميُ ىغتيتر أٌ
 .عاعات 6في مزٗ 

   2-  علٙ التكلٔل مً ىغب٘ الأىترلْنين  Prédnisone رّاٛ   نٔف ٓعنل: الغؤال المطضّح  
 بالمصل؟؟؟

 .(2)الْثٔك٘   (ب)الجْاب ٓكزمُ الؾهل 

  راخل الخلآا المغتَزف٘ Prédnisoneتْضح آلٔ٘ تأثير رّاٛ  :(2) الْثٔك٘ من (ب)استغلال الشكل 
 : سٔح ىلاسظ 

 .(1البٔاٌ)..... تحزخ مضسل٘ التعضف ّالتشغٔػ  Prédnisoneبػٔاب  رّاٛ *** 
 LT4، تتعضف علُٔ الخلٔ٘  (ببتٔز مغتطزٖ  -  CMH2 ) تعضض المعكز  CPAّدْر خلٔ٘ عاصض٘ - 

  .CMH2 مع CD4بالإضاف٘ إلى تماؼ  (تعاصف مظرّز )  TCRبفطل 
. (2البٔاٌ) .....IL2إصعال إؽاصٗ تيؾٔط  إلى اليْاٗ بالتشزٓز إلى المْصث٘ - 
. (3البٔاٌ) ....ARNmلٔته التعبير المْصثٕ لها  اليغذ تضنٔب - 
 . (4البٔاٌ ) ....... IL-2 الى الهْٔلى  لٔته تضجمتُ  الى دظٓٝات بضّتٔئ٘  ARNmٓيتكل - 
 لتته  مضسل٘ التشفٔظ  ّتيتر الخلآا  LT4 علٙ مغتكبلُ الػؾاٜٕ اليْعٕ لُ بالخلٔ٘   IL-2ٓجبت - 

. الميفشٗ 
 .(1البٔاٌ)..... تحزخ أٓطا مضسل٘ التعضف ّالتشغٔػ  Prédnisoneبْدْر  رّاٛ *** 

 .(2البٔاٌ) .....IL2إصعال إؽاصٗ تيؾٔط  إلى اليْاٗ بالتشزٓز إلى المْصث٘ - 
   LT4الى عٔتْبلاطو الخلٔ٘  (1و)  Prédnisoneفي ىفػ الْقت ٓيفش الزّاٛ - 
  .(2و )(الزّاٛ–مغتكبل الطبٔعٕ )ٓجبت الزّاٛ علٙ مغتكبلُ الهْٔلٕ مؾهلا معكز- 
 الى اليْاٗ ، ( الزّاٛ –مغتكبل الطبٔعٕ )ٓيتكل المعكز - 
 ، (6البٔاٌ )ٓضعل إؽاصٗ تجبٔط  لتجبط اؽاصٗ التيؾٔط - 
 IL2 فٔبكٙ المغتكبل الػؾاٜٕ  IL2، فلا ٓضنب البرّتين  (7البٔاٌ  ) IL2ٓجبط التعبير المْصثٕ  للنْصث٘ - 

 .رٌّ ىؾاط 
 المغتَزف٘  LT4 مً طضف الخلٔ٘  IL-2  ٓجبط تضنٔب ّ افضاط  Prédnisone  أٌ رّاٛ : ّميُ ىغتيتر

 .فٔتْقف التشفٔظ ساتٕ لها 
 Prédnisoneتأثير رّاٛ  بضعف ىؾاط البرّتٔيات المياعٔ٘ عبب ٍشِ اليتاٜر تغنح بؾضح 
  ٓيفش الى ٍْٔلتَا   ، LT4  ٓغتَزف الخلآا  Prédnisoneبعز تياّل دضع٘ مً رّاٛ 

 ، ( Prédnisone –المغتكبل الطبٔعٕ )ٓجبت علٙ مغتكبلُ الطبٔعٕ الهْٔلٕ  مؾهلا معكز 
 ٓيتكل المعكز الى اليْاٗ  ليرعل إؽاصٗ تجبٔط  ٓجبط اؽاصٗ التيؾٔط الصارصٗ مً مضسل٘ التعضف ّالتشغٔػ 

  ، IL-2فٔجبط التعبير المْصثٕ  للنْصث٘ 
 . فٔبكٙ المغتكبل الػؾاٜٕ  رٌّ ىؾاط 2-فلا ٓضنب الأىترلْنين 
 ، LT4فلا يحزخ تحفٔظ ساتٕ لل

  .  IL-2غٔاب  مضسل٘ التشفٔظ  للدلآا المياعٔ٘ المغتَزف٘ مً طضف 

 




