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 عيى اىمترشر أن يختار أزذ اىمىضىعيه اىتاىييه:
 اىمىضىع الأوه

 وقاط( 55اىتمريه الأوه: )

رَزبص ثزخظض ٗظٞفٜ ػبه  رؤدٛ أدٗاسٕب فٜ  ،خيٞخ ثشٗرْٞبد ٍزْ٘ػخ  ثزْ٘ع اىَ٘سصبد اىَششفخ ػيٚ رشمٞجٖبرشمت اى
 أٗعبؽ ٦ٍئَخ. ّشٝذ ٍِ خ٦ه اى٘صٞقخ اىزبىٞخ إثشاص عبّت ٍِ ٍشاؽو رشمٞت اىجشٗرِٞ ٗثؼغ خظبئظٔ:

 
 

 (.A( ٗ )B)اىَؤؽشِٝ اىظٞغخ اىنَٞٞبئٞخ اىؼبٍخ ىيغضأِٝ   امتة اىجٞبّبد اىَشقَخ ٗ سم   -1
اىزخظض اى٘ظٞفٜ اىؼبىٜ  مصذرٍِ خ٦ىٔ  تثرزّظب ػيَٞب  امتةثب٥ػزَبد ػيٚ ٍؼطٞبد اى٘صٞقخ ٗ ٍغزغ٦ ٍؼبسفل ، -2

 ثظشٗف اى٘عؾ. علاقتهىيجشٗرِٞ ٗمزا 
 

 وقيط( 57)اىتمريه اىثاوي:
 ٍزْ٘ػخ ػشٗسٝخ ىْشبؽ  اىؼؼ٘ٝخ  رؼزجش ا١ؽَبع ا١ٍْٞٞخ ٍشمجبد أٝؼٞخ عذ أعبعٞخ مّٖ٘ب رذخو فٜ ثْبء عضٝئبد

 ٗ ع٦ٍزٖب. رٖذف ٕزٓ اىذساعخ إىٚ إثشاص ثؼغ اىؼ٘اقت اىغيجٞخ اىزٜ رْغٌ ػِ خيو فٜ اىزفبػ٦د ا١ٝؼٞخ ى٢ؽَبع ا١ٍْٞٞخ.
 اىدسء الأوه:

ٍِ اى٘صٞقخ ىشنو )أ( َقذٍخ ىيؼؼ٘ٝخ ، َٝضو ااىزٞشٗصِٝ ٗ اىفْٞٞو أ٥ِّٞ ؽَؼبُ أٍْٞٞبُ ٍز٘فشاُ ثنَٞبد ٍؼزجشح فٜ ا١غزٝخ اى
ه غذٗثَْٞب َٝضو اى(، E)( إٌٔ اىزفبػ٦د اىنَٞٞبئٞخ اىزٜ رطشأ ػيٚ ٕزِٝ اىؾَؼِٞ ا١ٍِْٞٞٞ ٗ اىزٜ رز٘عطٖب ا١ّضَٝبد 01)

 )ة( ا١ٍشاع اىزٜ رظٞت اىؼؼ٘ٝخ ّزٞغخ اىخيو فٜ أؽذ ٕزٓ اىزفبػ٦د اىنَٞٞبئٞخ.

 

 8مه  1ص 



 

 
اىَجّْٞخ فٜ اىشنو )أ( اىزفبػ٦د ا٣ّضَٝٞخ اىَزذخيخ ٗ اىْبرغخ خ٦ه اىْشبؽبد ا١ٝؼٞخ  رجِّٞ ٍِ خ٦ىٔ ػْبطش أودس خذولا -1

  .اىزٜ رٌ إثشاصٕب ّضٌٝى٤ اىْ٘ػٜ  اىزأصٞش بطٞخٗ خ (1ٍِ اى٘صٞقخ )

 (.1ه )ة( ٍِ اى٘صٞقخ )غذٍٗشع ٍِ ا١ٍشاع  اىَجّْٞخ فٜ اىعجت مو  اشرذ، ( 1ثب٥ػزَبد ػيٚ ااى٘صٞقخ ) -2
 

 ىثاوي:اىدسء ا

 .(PAH)فْٞٞو أ٥ِّٞ ٕٞذسٗمغ٦ٞص ٗ ٝشٍض ىٔ   ( اىغبثقخ ثبع1ٌاىَشبس إىٞٔ فٜ اىشنو )أ( ٍِ اى٘صٞقخ ) E1 ٝؼشف ا٣ّضٌٝ

ثَْٞب َٝضو اىغذٗه )ط( ثؼغ ٍ٘اقغ اىطفشاد اىزٜ رظٞت ىَ٘قغ اىفؼبه ىٖزا ا٣ّضٌٝ ا( ثْٞخ 2َٝضو اىشنو )أ( ٍِ اى٘صٞقخ )
 ( ٗ رأصٞشٕب ػيٚ ّشبؽ ا٣ّضٌٝ ٗ ثبىزبىٜ اىؾبىخ اىظؾٞخ ىيشخض اىَشٝغ.PAHّضٌٝ )٣ اىَ٘سصخ اىَشفشح
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 رغيغو ا١ؽَبع ا١ٍْٞٞخ اىَ٘افقخ ىيض٦صٞبد اىَؼطبح فٜ اىغذٗه )ط( ثبىْغجخ ىيشخض اىغيٌٞ ٗ ىيَشػٚ اىخَغخ.مث و  -1
 .(PAH)رز٘قف ػيٚ اىجْٞخ اىفشاغٞخ ٣ّضٌٝ  أُ اىؾبىخ اىظؾٞخ ىيشخض اىَشٝغ تي ه( 2ثب٥ػزَبد ػيٚ اى٘صٞقخ ) -2
 

 وقاط( 58: )ىثاىتمريه اىثا

سغٌ قذسح اىؼؼ٘ٝخ ػيٚ اىزَٞٞض ثِٞ اىزاد ٗاى٦راد، إ٥ أُ اىغٖبص اىَْبػٜ قذ ٝؼغض أؽٞبّب ػِ اىزخيض ٍِ اىَغزؼذاد. 

 ىفٌٖ ثؼغ أعجبة ٕزا اىؼغض، ّؼشع ػيٞل اىذساعخ اىزبىٞخ:

 اىدسء الأوه:

 ىَؼبىظ ىغَٞش إطبثزٔ ثَشػِٞ َٕب:مشف اىطجٞت ا

- Sarcome de Kaposi : ٗسً عيذٛ )عشؽبُ اىغيذ( ٝغججٔ فٞشٗط(HHV8). 

- Zona ٍشع عيذٛ ّبرظ ػِ فٞشٗط :(VZV).  

 ٗ أُ عَٞش غٞش قبدس ػيٚ ٍقبٍٗخ ٕزِٝ اىفٞشٗعِٞ سغٌ أُ ا١شخبص اىطجٞؼِٞٞ ٝجذُٗ ٍقبٍٗخ فؼبىخ رغبَٕٖب.

 (. 01اىََضيخ فٜ عذٗه اى٘صٞقخ ) اىطجٞت ثبىذساعخ ىغشع رشخٞض ؽبىخ عَٞش قبً
 

مَٞخ ا١عغبً اىَؼبدح ػذ  
HHV8 )د / ٍيو.ٗ( 

مَٞخ ا١عغبً اىَؼبدح ػذ 
VZV )د / ٍيو.ٗ( 

فٜ   ػذد اىيَفبٗٝبد
 ا١ػؼبء اىَؾٞطٞخ

 100.   109 10 2 عَٞش

 290.   109 0 0 شخض عيٌٞ

 HHV8 64 0 1013   .300شخض ٍظبة ثفٞشٗط 

 VZV 0 300 1013   .300ض ٍظبة ثفٞشٗط شخ

 (51اىىثيقة )

 

 ىزفغٞش ؽبىخ عَٞش. اقترذ فرضيتيه(، 01ىيْزبئظ اىَ٘ػؾخ فٜ اى٘صٞقخ )  ثبعزغ٦ىل -

 اىدسء اىثاوي:

 ٍِ أعو اىزشخٞض اىذقٞق ىؾبىخ عَٞش ، أّغض اىطجٞت اىذساعزِٞ اىزبىٞزِٞ:

 ) اختثار مارتروك (:اىذراسة الأوىى  -

اىطجٞت ػذدا ٍِ ىَفبٗٝبد عَٞش اىَؾغغخ ثبىَغزؼذ ٗٗػؼٖب فٜ غشفزِٞ )عفيٞخ ٗػي٘ٝخ( ٝفظيَٖب غشبء ّف٘ر  اعزخيض 

ٍشاؽو اىزغشثخ ّٗزبئغٖب ٍذّٗخ فٜ اىزَضٞو اىزخطٞطٜ ىغشفخ ٍبسثشٗك ٗ ىيغضٝئبد ٗغٞش ّف٘ر ىيخ٦ٝب، فٜ ٗع٘د اىَغزؼذ. 

 (.02غذٗه )أ( ٍِ اى٘صٞقخ )اى

 اىذراسة اىثاوية: -

 خزجبس اىنشف ػِ ثؼغ اىجشٗرْٞبد اىَغزؼذٝخ  اىفٞشٗعٞخ فٜ ٍظو عَٞش:ا 

ّزبئظ اىٖغشح  ثَْٞب ٝ٘ػؼ اىشنو )ط(( اىَؾذداد اىفٞشٗعٞخ ٗ اىخ٦ٝب اىزٜ رغزٖذفٖب 02غذٗه )ة( ٍِ اى٘صٞقخ )اىٝيخض 

 اىنٖشثبئٞخ ىيجشٗرْٞبد اىَظيٞخ ىذٙ عَٞش ٍقبسّخ ثأشخبص آخشِٝ. 
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 03اىزغشثخ  02اىزغشثخ  01اىزغشثخ   اىدذوه )أ(
 

 

اىخ٦ٝب 
اىَ٘ػ٘ػخ فٜ 
 اىغشفخ اىؼي٘ٝخ

 LT4 ٥ ر٘عذ ٥ ر٘عذ

اىخ٦ٝب 
اىَ٘ػ٘ػخ فٜ 
 اىغشفخ اىغفيٞخ

LB LT4 + LB LB 

اىَغزؼذ 
اىَز٘اعذ فٜ 

 اى٘عؾ

HHV8 VZV HHV8 VZV HHV8 VZV 

ا٥سرظبص ٍغ 
VZV 

- + - +++ - +++ 

ا٥سرظبص ٍغ 
HHV8 + - +++ - +++ - 

 
 

 اىشنو )ج(  )ب(  اىدذوه

 اىفٞشٗعبد

 

إٌٔ اىَؾذداد  
 اىفٞشٗعٞخ 

 

ّ٘ع اىخ٦ٝب 
 اىَظبثخ

 

HHV8 

 

غيٞن٘ثشٗرِٞ 
gpRGD 

 

 خ٦ٝب اىجششح

VZV 

 

غيٞن٘ثشٗرِٞ 
 ٍبّ٘ص  ف٘عفبد

gpMP 
 

اىخ٦ٝب اىؼظجٞخ 
 ىيغيذ

VIH 
 

GP 120 
 

   LT4 اىخ٦ٝب

 (2اىىثيقة )
 
 ٍِ طؾخ اىفشػٞزِٞ اىَقزشؽزِٞ.تسقق (، 02ىَؼطٞبد اى٘صٞقخ )  ثبعزغ٦ىل -
 

 اىدسء اىثاىث:
 ر٘ػؼ ٍِ خ٦ىٔ ٍشاؽو ا٥عزغبثخ اىَْبػٞخ  أودس مخططاثبعزغ٦ه ٍب ر٘طيذ إىٞٔ فٜ ٕزٓ اىذساعخ ٗ ثب٥عزؼبّخ ثَؼبسفل، 

 ىذٙ شخض ؽجٞؼٜ. فٜ اىقؼبء ػيٚ اى٘سً اىغيذٛ ٗ اىضّٗباىزٜ  رزذخو 

 
 
 

 إوتهى اىمىضىع الأوه. 
 

 تاىتىفيق.
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 اىمىضىع اىثاوي:
 

 وقاط( 55اىتمريه الأوه: )

 فرد بقدرتها على إدخال الطاقة الضوئية إلى عالم الكائنات الحية بنية حجيرية تنعضيات ذات  تعتبر الصانعات الخضراء
 ظهار ذلك نستعرض الدراسة التالية:ولإ مختلفةعضوية و تحويلها إلى طاقة كيميائية كامنة في مركبات 

 

 
 

 اىجٞبّبد اىَشبس إىٖٞب ثأسقبً فٜ اى٘صٞقخ. سم   -1
ّظب ػيَٞب رجِّٞ ٍِ خ٦ىٔ مٞف ٝغبٌٕ  اىز٦ٞم٘ٝذ فٜ رؾ٘ٝو اىطبقخ اىؼ٘ئٞخ إىٚ ؽبقخ مَٞٞبئٞخ مبٍْخ )عنشٝبد(  امتة -2

 ر٘ػٞؾٜ. و رسم تخطيطيٞخ اىؼشٗسٝخ ثبىَؼبد٥د اىنَٞٞبئ مذعما إخاتتلػيٚ ٍغز٘ٙ اىظبّؼبد اىخؼشاء 
 

 وقاط(. 57:)وياىتمريه اىثا

رؤٍِ اىَجيغبد اىؼظجٞخ اّزقبه اىشعبئو اىؼظجٞخ اىَْجٖخ ٗ اىَضجطخ ػيٚ ٍغز٘ٙ اىَشبثل فٜ اىَشامض اىؼظجٞخ ٗ ْٝزظ ػِ رىل 

اىَخذساد، خو ثؼغ اىَ٘اد مب١دٗٝخ ٗخزو ثزذرْغٞقب ٍؾنَب ىَخزيف سدٗد ا١فؼبه اىزٜ رجذٖٝب اىؼؼ٘ٝخ ، إ٥ أُ ٕزا اىزْغٞق ٝ

 فٜ ٕزا اىزَشِٝ عْجشص عبّجب ٍِ رأصٞش اىَخذساد ػيٚ ػَو اىَشبثل .

  اىدسء الأوه:

( اىطشٝق اىؼظجٜ 1اى٘صٞقخ ) اىشنو )أ( ٍِ َضوٝىَخفف ى٥٠ً اىؾبدح ٗ اىَضٍْخ، اىَ٘سفِٞ ٍخذس طٞذ٥ّٜ ٍؼشٗف ثزأصٞشٓ ا

 اىْزبئظ اىزغشٝجٞخ  اىزٜ رٌ اىؾظ٘ه ػيٖٞب فٜ ظشٗف رغشٝجٞخ ٍخزيفخ )ة( َضو اىغذٗهاىَغؤٗه ػِ ّقو ا٣ؽغبط ثب١ىٌ ٗ ٝ

 .، ا١ّنٞفبىِٞ ٗ اىغٞشٗرِّ٘ٞ( P)اىَبدح :ٍجيغبد ػظجٞخ ؽجٞؼٞخثبعزؼَبه اىَ٘سفِٞ ٗ 
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 (:1ثبعزغ٦ه ٍؼطٞبد اى٘صٞقخ ) -

 بثل رْجٖٞٞخ ٗ أخشٙ رضجٞطٞخ.شمض اىؼظجٜ ) اىْخبع اىش٘مٜ( ٝؾز٘ٛ ػيٚ ٍشأُ اىَتي ه  -1
    .فٜ اىَغبه اىطجٜ ثبىزخفٞف ٍِ ا٥ًٟ اىؾبدح ٗ اىَضٍْخ اىَ٘سفِٞمٞف ٝغَؼ اعزؼَبه اشرذ  -2

  اىدسء اىثاوي:
ٝزٌ رؾشٝشٓ  اىذٗثبٍِٞ )ٍجيغ ػظجٜ دٍبغٜ ػظجّ٘بد ػيٚ ٍغز٘ٙ ٍشبثلصشاُ اىن٘مبِٝٞ ٗ اىٖٞشِٗٝ  ٍبدربُ ٍخذسربُ  رؤ 

  .(َْٝؼ ا٣ؽغبط ثبىَزؼخ ٗ اىشاؽخ اىْفغٞخ فٜ اىقششح اىَخٞخ
 ( ىذٙ ٍغَ٘ػزِٞ ٍِ اىفئشاُ، اىشق اىَشجنٜ اىذٗثبٍِٞ خبسط اى٘عؾ اىخي٘ٛ )فٜ ( ّزبئظ ٍؼبٝشح2َٝضو اىشنو )أ( ٍِ اى٘صٞقخ )

 .(: فئشاُ شبٕذح1اىَغَ٘ػخ ) -
 ..0(: فئشاُ ريقذ ؽقْخ ٍِ اىن٘مبِٝٞ فٜ اىضٍِ ص2اىَغَ٘ػخ ) -

ػيٚ ٍغز٘ٙ فٜ اىْٖبٝخ اىؼظجٞخ ىؼظجُ٘ اىذٗثبٍِٞ )ة( سعَب رخطٞطٞب ىَشاؽو اىْقو اىَشجنٜ اىزٜ رؾذس َٝضو اىشنو 
 ، ثَْٞب َٝضو اىشنو )ط( ّشبؽ ثؼغ اىؼظجّ٘بد اىزٜ رْظٌ إفشاص اىذٗثبٍِٞ. اىقششح اىَخٞخ

 

 
 

  :(2اى٘صٞقخ )عزغ٦ه ٍؼطٞبد ثب
 ِٝٞ ػيٚ ٍغز٘ٙ ٍشجل اىذٗثبٍِٞ.فشػٞزِٞ رفغش ثَٖب ؽشٝقخ رأصٞش اىن٘مب اقترذ -1
ىذ مو ٍِ اىن٘مبِٝٞ ٗاىٖٞشِٗٝ ا٣ؽغبط ثبىَزؼخ ٗ اىشاؽخ اىْفغٞخ ىذٙ ٍزؼبؽَٖٞب تي ه  -2 ّ٘  .مٞف ٝ
 ِٝٞ ػيٚ اىغٖبص اىؼظجٜ ىيَزؼبؽٜ.اىزأصٞشاد اىغيجٞخ ىيٖٞشِٗٝ ٗ اىن٘مب حىتاست - 3

 8مه  6ص 



 

 وقاط( 58: )اىتمريه اىثاىث

ٝظْف ٍِ اىغبصاد اىغبٍخ ىيغٖبص اىؼظجٜ اىزٛ اىَؼشٗف ثغبص اىؾشٗة  (Sarin)غبص اىغبسِٝ َٜ ثٝزأصش اىْشبؽ ا٣ّضٝ
(gaz neurotoxique)  ٝؤدٛ اعزْشبقٔ ٗ ى٘ ثنَٞبد قيٞيخ إىٚ أػشاع ػظجٞخ ٍزْ٘ػخ ) طذاع ؽبد ، رشْغبد ؽٞش

 ىز٘ػٞؼ اىؼ٦قخ ثِٞ غبص اىغبسِٝ اىؼ٦ط.ػؼيٞخ ، طؼ٘ثخ فٜ اىزْفظ ..( ٗ رؾذس اى٘فبح خ٦ه اىغبػبد ا١ٗىٚ إُ ىٌ ٝزٌ 
 :ٗ اىْشبؽ ا٣ّضَٜٝ ّقزشػ ػيٞل اىذساعخ اىزبىٞخ 

  اىدسء الأوه:

 اىزفبػو اىزبىٜ:إٍبٕخ ا١عٞزٞو م٘ىِٞ إىٚ ؽَغ اىخو ٗ م٘ىِٞ ؽغت ٕ٘ إّضٌٝ ٝؾفض (AChE)ا١عٞزٞو م٘ىِٞ إعزٞشاص 

CH3COOCH2CH2N
+
(CH3)3 +  H2O              >   CH3COOˉ  +  HOCH2CH2N

+
(CH3)3 

 ( َّزعخ ىيزفبػو اىزٛ ٝششف ػيٞٔ إّضٌٝ أعٞزٞو  م٘ىِٞ إعزشاص.1ظٖش اىشنو )أ( ٍِ اى٘صٞقخ )ٝ

ىيزفبػو اىزٛ ٝششف ػيٞٔ إّضٌٝ    فٜ ّفظ اىششٗؽ اىزغشٝجٞخ ٗ ثبعزؼَبه ّفظ مَٞخ ا١ّضٌٝ رٌ قٞبط اىغشػخ ا٥ثزذائٞخ  -

(AChE)  ٗ رىل فٜ غٞبة ٗ فٜ ٗع٘د مَٞخ قيٞيخ عذا ٍِ غبص اىغبسِٝ، اىْزبئظ ٍذّٗخ فٜ اىشنو  ثذ٥ىخ رشمٞض ٍبدح اىزفبػو

فٜ   زٍِٞخزيف زِٞح اىزفبػو فٜ ؽبى)ط(  ٍِ  ّفظ اى٘صٞقخ اىؼ٦قخ ثِٞ ا٣ّضٌٝ ٗ ٍبد (.ثَْٞب َٝضو اىشنو1ِ اى٘صٞقخ ))ة( ٍ

 .(Iٍضجطخ )ة ٗ فٜ ٗع٘د ٍ٘اد ٞبغ

 

 ا٣ّضَٜٝ. ب رأصٞش غبص اىغبسِٝ ػيٚ اىْشبؽ َرفغش ٍِ خ٦ىٖ يهتاقترذ فرضي، (1ٍؼطٞبد اى٘صٞقخ ) ثبعزغ٦ه -
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 اىدسء اىثاوي:

إٍنبّٞخ ِٝ ٗ ا١ػشاع اىزٜ ٝغججٖب غبص اىغبس رفغٞشٗ ا١ٗه فٜ اىغضء زِٞاىَقزشؽ زِٞاىزأمذ ٍِ طؾخ إؽذٙ اىفشػٍِٞ أعو 
َّزعخ ىزأصٞش ٕزا اىغبص ٗ َضو اىشنو )أ( ثْٞخ عضٝئخ غبص اىغبسِٝ ٝ، ؽٞش (2اى٘صٞقخ )ثؼغ اىَؼطٞبد فٜ ّقذً ىل اىؼ٦ط، 

ٕ٘  أؽذ ٗ    (Pralidoxime)اىجشاىٞذٗمغٌٞ دٗاء    ٗ آىٞخ ّشبؽ ثْٞخ ثَْٞب َٝضو اىشنو )ة( . (AChE)ػيٚ ّشبؽ إّضٌٝ 
غت اعزخذأٍ فٜ اىغبػبد اىزٜ ٝغزخذٍٖب اىغْ٘د فٜ ؽبىخ اعزْشبقٌٖ ىغبص اىغبسِٝ ؽٞش ٝ (Antidote)اىَؼبداد اىغَٞخّ 

 .ع ىيغبصعبػبد( ٍِ اىزؼشّ  5اىقيٞيخ ا١ٗىٚ )
 

 

  :(2ثبعزغ٦ه ٍؼطٞبد اى٘صٞقخ )

  .ػيٚ اىفشػٞخ اىظؾٞؾخ صادق -1
 رأصٞش غبص اىغبسِٝ ػيٚ اىْشبؽ ا٣ّضَٜٝ ٗ اىؼظجٜ. اشرذ -2

 غبسِٝ.فٜ ػ٦ط اىَشػٚ اىزِٝ اعزْشق٘ا غبص اىثشاىٞذٗمغٌٞ اىَؼبد اىغَٜ  فؼبىٞخ  واقش -3

 اىدسء اىثاىث:

ر ، اىخبطخ ٍؼبسفل ثبعزغ٦ه ٗزٓ اىذساعخ اّط٦قب ٍِ ٕ فٖٞب  رؾذس أُ َٝنِ اىزٜ اىَغز٘ٝبد ٗظٞفٜ تخطيطي ترسم وض 
  . اىَشجنٜ اىْقو آىٞبد فٜ خي٦ اىَ٘اد اىخبسعٞخ )عًَ٘ ، ٍخذساد ، أدٗٝخ ...(

 

 إوتهى اىمىضىع اىثاوي 
 تاىتىفيق.
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 0202ثكانىسَا انتدشَثٍ دوسج ياٌ نااختثاس  الإخاتح انًُىرخُح عهً 
 انًىػىع الأولالإخاتح انًُىرخُح عهً 

 انتُقُؾ :َقاؽ( 25)  انتًشٍَ الأول
 

 .2ثشٝر٤ٖ ⑥ .1ثشٝر٤ٖ ⑤ عغش ًجش٣ز٢.④   .ساثطخ شبسد٣خ③  .ARNm ② .ث٤ُٞٔشاص   ARN① :  (A) , (B)كتاتح انظُغح انكًُُائُح انعايح نهدضأٍَ انًؤؽشٍَانثُاَاخ انًشقًح و  تسًُح -2
 Bاُغضء  Aاُغضء 

   

 
 
1 

 

 

2.5 
 
 

 

 َض عهًٍ َثشص يظذس انتخظض انىظُفٍ انعانٍ نهثشوتٍُ وكزا علاقته تظشوف انىسؾ:كتاتح  -0
 

ثزخظظٚ اُٞظ٤ل٢؟ ٤ًٝق رشًت اُخ٤ِخ أٗٞاػب ٓخزِلخ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد أُزخظظخ ٝظ٤ل٤ب كٔب ػلاهخ ث٤٘خ اُجشٝر٤ٖ 
 رؤصش ػٞآَ اُٞعؾ ػ٠ِ ٝظ٤لخ اُجشٝر٤ٖ؟

 

٣زٌٕٞ اُجشٝر٤ٖ ٖٓ ٗٞع، ػذد ٝرشر٤ت ٓؾذد ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝاُز١ ٣خؼغ ُززبثغ ٓؾذد ٖٓ  -   
٣ٔش ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤ذاد ك٢ أُٞسصخ )اُشعبُخ اُٞساص٤خ(  اُز٢ ٣زْ رشعٔزٜب إ٠ُ ٓزؼذد ثجز٤ذ ٖٓ خلاٍ اُزؼج٤ش أُٞسص٢ اُز١ 

 ثٔشؽِز٤ٖ: اُ٘غخ ٝاُزشعٔخ.
 

الاٗطٞاء اُطج٤ؼ٢ ُِغِغِخ اُججز٤ذ٣خ ك٢ رزٞهق اُج٤٘خ اُلشاؿ٤خ ُِجشٝر٤ٖ ٝ ثبُزب٢ُ رخظظٚ اُٞظ٤ل٢ ػ٠ِ  -    
، سٝاثؾ  ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓخزِلخ ) شبسد٣خ ، ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ، ص٘بئ٤خ اٌُجش٣ذ ٓ٘بؽن ٓؾذدح ٜٓ٘ب ٝٛٞ ٓب ٣غٔؼ ثزش٤ٌَ 

( اُز٢ ر٘شأ ث٤ٖ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ٓؾذدح ٝساص٤ب )رزٔٞػغ ثطش٣وخ ده٤وخ ك٢ اُغِغِخ ُِٔبءرغبرة اُغزٝس اٌُشٛخ 
 اُججز٤ذ٣خ ؽغت اُشعبُخ اُٞساص٤خ(.

 

رؼَٔ اُجشٝر٤٘بد )الإٗض٣ٔبد خبطخ( ك٢ أٝعبؽ ٓلائٔخ رخزِق ٖٓ ثشٝر٤ٖ ٥خش إر ٣ِٔي ًَ ثشٝر٤ٖ دسعخ  -   
٤ب. ٝإٕ أ١ رـ٤ش ك٢ ػٞآَ اُٞعؾ ٛزٙ ٣ؤصش ػ٠ِ اُج٤٘خ ؽشاسح ٝدسعخ ؽٔٞػخ ٓض٠ِ ٣ٌٕٞ ٗشبؽٚ ػ٘ذٛٔب أػظٔ

 اُلشاؿ٤خ ُِجشٝر٤ٖ ٝثبُزب٢ُ كؼب٤ُزٚ.
 

، كبُجشٝر٤ٖ ٣زأصش ثذسعخ ؽٔٞػخ اُٞعؾ ثغجت رأ٣ٖ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٓشًجبد ؽٔو٤ِخ -   
اُؾشح )اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ أٝ الأ٤٘٤ٓخ( خبطخ رِي اُٞاهؼخ ك٢ اُغلاعَ اُغبٗج٤خ ُلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝأٌُٞٗخ ُِٔٞاهغ 

ضداد ه٤ٔزٜب اُلؼبُخ. ؽ٤ش ٣أخز اُجشٝر٤ٖ شؾ٘خ إعٔب٤ُخ ٓٞعجخ ُزأ٣ٖ اُٞظبئق الأ٤٘٤ٓخ ك٢ اُٞعؾ اُؾبٓؼ٢ ر
٣ٝأخز شؾ٘خ إعٔب٤ُخ عبُجخ ُزأ٣ٖ اُٞظبئق اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ ك٢ اُٞعؾ اُوبػذ١ رضداد ه٤ٔزٜب ثض٣بدح . PHثبٗخلبع اُـ 

ٝٛزا ٓب ٣ؤصش ػ٠ِ ث٤٘زٚ اُلشاؿ٤خ خبطخ شٌَ أُٞهغ اُلؼبٍ، ك٤وَ ٗشبؽٚ رذس٣غ٤ب إ٠ُ إٔ ٣٘ؼذّ ًِٔب صادد  PHاُـ 
 أٝ هِذ ؽٔٞػخ اُٞعؾ ػٖ ه٤ٔزٜب أُض٠ِ.

 

دسعبد اُؾشاسح أُ٘خلؼخ رضجؾ ٗشبؽ الإٗض٣ْ ؽ٤ش روَ ؽشًخ اُغض٣ئبد ٓٔب ٣وَِ ٖٓ كشص رظبدٜٓب ٝثبُزب٢ُ  -   
 د ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رزطِت اسرجبؽ الإٗض٣ْ ثٔبدح اُزلبػَ ػ٠ِ ٓغزٟٞ أُٞهغ اُلؼبٍ.طؼٞثخ ؽذٝس اُزلبػلا

 

ك٢ ؽ٤ٖ ٣غجت اسرلبع اُؾشاسح رخش٣ت ااُج٤٘خ اُلشاؿ٤خ ُِجشٝر٤ٖ ٝٗخض ثبُزًش شٌَ أُٞهغ اُلؼبٍ ثٌغش  -
 اُشٝاثؾ اُز٢ رؾبكع ػ٠ِ اعزوشاسٛب )ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ٜٓ٘ب خبطخ (.

 

رزٞهق ػ٠ِ علآخ اُشعبُخ اُٞساص٤خ  ؽ٤ش إٔ أ١ خَِ ك٢ اُشعبُخ اُٞساص٤خ شٝر٤ٖ ثج٤٘زٚ إٕ ػلاهخ خظٞط٤خ اُج
 ٣زشرت ػ٘ٚ رـ٤شّ ك٢ اُغِغِخ اُججز٤ذ٣خ ٝٛٞ ٓب ٣ؼط٢ اُجشٝر٤ٖ ث٤٘خ كشاؿ٤خ ؿ٤ش ؽج٤ؼ٤خ  رلوذٙ كؼب٤ُزٚ.
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 انتُقُؾ َقاؽ( .2)  انثاٍَانتًشٍَ 
 اندضء الأول:

اطُح انتأثُش خوثٍُّ عُاطش انتفاعلاخ الإَضًَُح انًتذخهح و انُاتدح خلال انُشاؽاخ الأَؼُح َص خذول اَدإ -2
 :(2فٍ انشكم )أ( يٍ انىثُقح ) انتٍ تى إتشاصها َضَىنلإ انُىعٍ 

 

 انتأثُش انُىعٍ خاطُح انُىاتح الإَضًَاخ انًؤثشج يىاد انتفاعم

 اُ٘ٞػ٤خ ُ٘ٞع اُزلبػَ ر٤شٝص٣ٖ E1 ك٤٘٤َ ألا٤ٖٗ
)٣ٌٖٔ لإٗض٤ٔ٣ٖ ٓخزِل٤ٖ 

اُزلبػَ اُزأص٤ش ػ٠ِ ٗلظ ٓبدح 
 إػطبء ٗٞارظ ٓخزِلخ (ٝ

E3 ؽٔغ ك٤٘٤َ ث٤شٝك٤ي 

 ؽٔغ أٝٓٞعٞٗز٤غز٤ي E2 ر٤شٝص٣ٖ
E4 ٖ٤ٓلا٤ٗ 

  E5 H2O  +   CO2 ؽٔغ أٝٓٞعٞٓز٤غز٤ي
 :(2ل )ب( يٍ انىثُقح )دذوسثة كم يشع يٍ الأيشاع  انًثُُّح فٍ ان ششذ -0

ّٞ  ػذّ :سُتىَىسَا فُُُم يشع يظذس*   E1  الأٗض٣ْ ؿ٤بة إ٠ُ رُي ٣ٝؼٞد ر٤شٝص٣ٖ إ٠ُ ألا٤ٖٗ اُل٤٘٤َ ٍرؾ
 ٝعٞد ؽبُخ ك٢  E2 الأٗض٣ْ ؿ٤بة إ٠ُ رُي ٣ٝؼٞد ، ٤ٓلا٤ٖٗ إ٠ُ اُز٤شٝص٣ٖ رؾٍٞ ػذّ : انًهق يشع يظذس *

 .ألا٤ٖٗ اُل٤٘٤َ ٝٝعٞد اُز٤شٝص٣ٖ ؿ٤بة ؽبُخ ك٢  E1 الأٗض٣ْ ؿ٤بة أٝ اُز٤شٝص٣ٖ
 ؿ٤بة إ٠ُ رُي ٣ٝؼٞد(  H2O + CO2)  إ٠ُ أٝٓٞعٞٗز٤غز٤ي ؽٔغ رؾَِ ػذّ :أنكاتتىَىسَا يشع يظذس* 

 E5 الأٗض٣ْ
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 اندضء انثاٍَ:
 انًىافقح نهثلاثُاخ انًعطاج فٍ اندذول )ج( تانُسثح نهشخض انسهُىتًثُّم تسهسم الأزًاع الأيُُُح  -2

 و نهًشػً انخًسح:    
 

 

 :(PAH)تثُاٌّ أٌ انسانح انظسُح نهشخض انًشَغ تتىقف عهً انثُُح انفشاغُح لإَضَى  -0
٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأؽٔبع  ٣PAHزؼؼ ُ٘ب إٔ أُٞهغ اُلؼّبٍ لإٗض٣ْ  (0يٍ تسهُم انشكم )أ( يٍ انىثُقح )

خ ُٜزا اُطج٤ؼ٤ ػٖٔ اُغِغِخ اُججز٤ذ٣خ( أُٞعٞد٣ٖ 281( ٝ اُجش٤ُٖٝ )282الأ٤٘٤ٓخ ٖٓ ث٤ٜ٘ب ؽٔغ ؿِٞرب٤ٓي )
 الإٗض٣ْ ُذٟ اُشخض اُغ٤ِْ. 

( ػ٘ذ اُشخض اُغ٤ِْ ٓٔب ٣غٔؼ ثبعزٜلاى ك٤٘٤َ ألا٤ٖٗ ٝ رؾ٣ِٞٚ إ٠ُ %122أػظ٤ٔب ) ٣PAHٌٕٞ ٗشبؽ إٗض٣ْ 
 ر٤شٝص٣ٖ ٝ ٛزا ٓب ٣لغش ا٤ٌُٔخ اُؼؼ٤لخ ُزش٤ًض ك٤٘٤َ ألا٤ٖٗ ك٢ اُذّ ُذٟ ٛزا اُشخض. 

اُطلشح ٗغذ إٔ  نذي الأشخاص انًشػً تتسهسهها نذي انشخض انسهُى الأزًاع الأيُُُح تسهسم يقاسَح يٍ 
ٝسؿْ رُي كئٕ   اُطج٤ؼ٢ػٖٔ اُزغِغَ  ك٢ ؽٔغ أ٢٘٤ٓ ٝاؽذ كوؾ أدد إ٠ُ اخزلاف ًَ ٓش٣غ اُز٢ ؽذصذ ػ٘ذ 

 :رُي ثٔب ٢ِ٣ ًَكٍ تفسُش ؽ٤شاخزلاكبد ٓزلبٝرخ  ك٢ ٗغجخ ٗشبؽٜب  الاٗض٣ٔبد اُ٘برغخ ػٖ ٛزٙ اُطلشاد رجذ١
( ثبُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ 158رغججذ اُطلشح اُٞساص٤خ ك٢ اعزجذاٍ اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ أسع٤٘٤ٖ ) :2تانُسثح نهًشَغ  

( ٝ % ٣12٘خلغ إ٠ُ ٗغجخ ػؼ٤لخ ) ُلإٗض٣ْ ٝ عؼَ ٗشبؽٚٓٔب أدٟ إ٠ُ رـ٤شّ اُج٤٘خ اُلشاؿ٤خ  ،ؽٔغ ؿِٞرب٤ٓي
إٔ ٛزا اُزـ٤ش  ٛزا ٣ذٍ ػ٠ِٝ(، 15mgثبُزب٢ُ اعزٜلاى ػؼ٤ق ُِل٤٘٤َ ألا٤ٖٗ اُز١ رجو٠ ٗغجزٚ ٓشرلؼخ ك٢ اُذّ )

 ٤خ اُٞظ٤ل٤خ ُلإٗض٣ْ ث٘غجخ ًج٤شح.أُٞهغ اُلؼبٍ كوذ رغجت ك٢ رـ٤شّ اُج٤٘خ اُلشاؿؽذس هش٣جب ٖٓ 
( 187اعزجذاٍ اُشآضح أُشلشح ُِؾٔغ الأ٢٘٤ٓ رش٣جزٞكبٕ )رغججذ اُطلشح اُٞساص٤خ ك٢  :0غ تانُسثح نهًشَ

ؽٔغ  186دٓظ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ كزشٌِذ عِغِخ ثجز٤ذ٣خ هظ٤شح رزٌٕٞ ٖٓ ثشآضح رٞهق ٓٔب أدٟ إ٠ُ رٞهق 
اُل٤٘٤َ ألا٤ٖٗ اُز١ ٣زشاًْ ك٢ اُذّ إٗض٣ْ ؿ٤ش كؼبٍ ) اُ٘شبؽ ٓ٘ؼذّ( ٝ ثبُزب٢ُ لا ٣زْ اعزٜلاى  ،أػطذ أ٢٘٤ٓ كوؾ

 . ػ٘ذ ٛزا أُش٣غ   (mg 25)ث٘غجخ ًج٤شح رزؼذٟ 
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 ( ثبُؾٔغ٢٘٤ٓ182 ؽٔغ ؿِٞرب٤ٓي )رغججذ اُطلشح اُٞساص٤خ ك٢ اعزجذاٍ اُؾٔغ الأ :4و  3 ٍُتانُسثح نهًشَؼ

الأ٢٘٤ٓ ُٞع٤ٖ  )ػ٘ذ ( ثبُؾٔغ 181اعزجذاٍ اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ ثش٤ُٖٝ )ٝ ( 3)ػ٘ذ أُش٣غ   الأ٢٘٤ٓ ٤ُض٣ٖ
( ٓش٤ٌِٖ ُِٔٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗض٣ْ 181( ٝ) ثش٤ُٖٝ 182( ٝ ثٔب إٔ اُؾٔؼ٤ٖ الأ٤٤٘٤ٖٓ )ؽٔغ ؿِٞرب٤ٓي4أُش٣غ 

ك٤ظجؼ ؿ٤ش هبدس ػ٠ِ سثؾ ٓبدح اُزلبػَ إ٠ُ رـ٤شّ ٢ًِ ك٢ ث٤٘خ أُٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗض٣ْ  اُطج٤ؼ٢ كئٕ رـ٤شّٛٔب ٣ؤد١
 .(mg 25)ٝ ٣ؤد١ رُي إ٠ُ رشاًْ ك٤٘٤َ ألا٤ٖٗ ك٢ اُذّ   )ك٤٘٤َ ألا٤ٖٗ( ُزُي ٣٘ؼذّ ٗشبؽٚ

 الأ٢٘٤ٓ ؽٔغ ؿِٞرب٤ٓي  ػٞع اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓاُؾٔغ  دٓظ رغججذ اُطلشح اُٞساص٤خ ك٢: 5تانُسثح نهًشَغ 
ٛزا الأخ٤ش ٣زٔٞػغ ثؼ٤ذا ػٖ أُٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗض٣ْ ُزُي ؽذس رـ٤ش ثغ٤ؾ ك٢ ث٤٘خ الإٗض٣ْ عؼِٚ ( 428أسع٤٘٤ٖ )
 ( ٝ ثبُزب٢ُ هبدس ػ٠ِ اعزٜلاى اُل٤٘٤َ ألا٤ٖٗ ٝ ٓ٘غ رشأًٚ ث٘غجخ ًج٤شح  %٠ِ55 ٗشبؽٚ ث٘غجخ ٓؼزجشح )٣ؾبكع ػ

(8 mg   25ػٞع mg  .)ْك٢ ؽبُخ اٗؼذاّ ٗشبؽ الإٗض٣ 
٣وَ ٗشبؽ  ًبٕ ٛزا اُزـ٤شّ ًج٤شا ؽ٤ش ًِٔب٣زـ٤ش ثزـ٤ش ث٤٘زٚ اُلشاؿ٤خ  PAHٓٔب عجن ٣زج٤ّٖ ُ٘ب إٔ ٗشبؽ إٗض٣ْ 

أُزشعٔخ ثزشاًْ ٝ ثبُزب٢ُ كئٕ اُؾبُخ اُظؾ٤خ ُِشخض أُش٣غ الإٗض٣ْ إ٠ُ إٔ ٣٘ؼذّ ػ٘ذٓب ٣ٔظ أُٞهغ اُلؼبٍ 
  PAHرزٞهق ػ٠ِ اُج٤٘خ اُلشاؿ٤خ لإٗض٣ْ ك٤٘٤َ ألا٤ٖٗ ك٢ اُذّ 
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 انتُقُؾ َقاؽ( 28: )نثانتًشٍَ انثا
 اندضء الأول:

 ( نتفسُش زانح سًُش:22اقتشاذ فشػُتٍُ يٍ يقاسَح )تاستغلال( انُتائح انًىػسح فٍ انىثُقح )
 انتسهُم انًقاسٌ نهُتائح:

ُذٟ ع٤ٔش ٓوبسٗخ  ك٢ الأػؼبء أُؾ٤ط٤خ   رٔضَ اُٞص٤وخ ٗزبئظ ٓؼب٣شح ٤ًٔخ الأعغبّ أُؼبدح ٝػذد أُِلب٣ٝبد
ؽ٤ش  VZVٝ الأخش ٓظبة ثل٤شٝط  HHV8ثشخض ع٤ِْ ٝ شخظ٤ٖ آخش٣ٖ أؽذٛٔب ٓظبة ثل٤شٝط 

 َلازع:
  ٝ.د ( ٝٗوض ًج٤ش ك٢ أُِلب٣ٝبد 22ػ٘ذ ع٤ٔش ) HHV8إٗزبط ػؼ٤ق ُلأعغبّ أُؼبدح اُ٘ٞػ٤خ ُِـ  -

ٝ.د( ٝػذد  64) ٤ًٔخ الأعغبّ أُؼبدح أ٣ٖ ًبٗذ HHV8 ٓوبسٗخ ثبُشخض أُظبة ثبُـ( 122.   129) 
 (.322.   1213)  أُِلب٣ٝبد

 ٝ.د ( ٝٗوض ًج٤ش ك٢ أُِلب٣ٝبد  12ػ٘ذ ع٤ٔش ) VZVإٗزبط ػؼ٤ق ُلأعغبّ أُؼبدح اُ٘ٞػ٤خ ُِـ  -
ٝ.د( ٝػذد  322) أ٣ٖ ًبٗذ ٤ًٔخ الأعغبّ أُؼبدح VZV ٓوبسٗخ ثبُشخض أُظبة ثبُـ ( 122.   129) 

 (.322.   1213)  أُِلب٣ٝبد
( سؿْ أٗٚ 292.   129) اُشخض اُغ٤ِْٓغ ٔوبسٗخ ؽز٠ ثبُ ( ه٤َِ 122.   129ػ٘ذ ع٤ٔش )  ػذد أُِلب٣ٝبد -

 .٣ؼب٢ٗ ٖٓ إطبثخ ك٤شٝع٤خ
 :ويُه َستُتح  -

ػذ اُل٤شٝع٤ٖ ٝ  عغبّ أُؼبدحإٗزبط الأٗوض ك٢ اُخلا٣ب أُِلب٣ٝخ ٓٔب عؼِٚ  ػبعضا ػٖ  ثإٔ ع٤ٔش ٣ؼب٢ٗ ٖٓ 
 ثبُزب٢ُ ؿ٤ش هبدس ػ٠ِ ٓوبٝٓزٜٔب.

 َقض إَتاج الأخساو انًؼادج نذي سًُش: نتفسُش  انفشػُتاٌ انًقتشزتاٌ
ٖٓ عٜخ أخشٟ  LBٓٔب ٣غؼَ رؾل٤ضٛب اُزار٢ ٖٓ عٜخ ٝرؾل٤ضٛب ُِخلا٣ب  4LT ٗوض ك٢ ػذد أُِلب٣ٝبد -2

 عغبّ أُؼبدح. ) ٣غت اُزطشم إ٤ُٜب(ٝٓ٘ٚ ػؼق ك٢ إٗزبط الأ ػؼ٤لبػ٠ِ اُزٌبصش ٝاُزٔب٣ض 
( ٣غؼِٜب ؿ٤ش هبثِخ ُِزؾل٤ض كلا رزٌبصش ٝٓ٘ٚ 2)ثخظٞص ٓغزوجلاد الأٗزش٤ًُٖٞ  LBخَِ ث١ٞ٤٘ ك٢ اُخلا٣ب  -0

 إٗزبط ػؼ٤ق ُلأعغبّ أُؼبدح.
إٗزبط ػؼ٤ق ػ٠ِ اُزٌبصش ٝاُزٔب٣ض ٝٓ٘ٚ  LBٖٝٓ ػذ ّ رؾل٤ض اُخلا٣ب   2خَِ ٝظ٤ل٢ ك٢ الأٗزش٤ًُٖٞ  -3
 لأعغبّ أُؼبدح.ُ

 روجَ كشػ٤بد أخشٟ راد طِخ ) اُجبُؼبد ٝاُزؾغ٤ظ...( يلازظح:
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 اندضء انثاٍَ:

 (:20تاستغلال يعطُاخ انىثُقح ) انتسقق يٍ انفشػُح انظسُسح
 تسهُم َتائح ) انشكم أ(:

عشاٙ اُطج٤ت ثبعزؼٔبٍ ُٔلب٣ٝبد ٓؾغّغخ ٓغزخِظخ ٖٓ أٓبسثشٝى( اُز١ ٣ٔضَ اُغذٍٝ ٗزبئظ اخزجبس ؿشكخ )
 ؽ٤ش ٗغغَ:ع٤ٔش 

 (:22) حانتدشتفٍ  -
٣ؾذس اسرظبص ػؼ٤ق عذا ( VVH8   ٝVZV) ك٢ اُـشكخ  ٓغ أُغزؼذ٣ٖ ُٞؽذٛب  LBػ٘ذ ٝػغ اُخلا٣ب 

 . LBٖٓ ؽشف اُخلا٣ب أُِلب٣ٝخ  ُلأعغبّ أُؼبدح ػؼ٤ق إٗزبط ٓغ ٛز٣ٖ أُغزؼذ٣ٖ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ

 
 

 
2.05 
 
 

2.05 
 



 (:23( و )20انتدشتتٍُ )فٍ  -
عٞاء ك٢ ٗلظ اُـشكخ أٝ ك٢ ؿشكز٤ٖ ٓلظُٞز٤ٖ ثـشبء ٗلٞر ُِغض٣ئبد  LT4ٓغ اُخلا٣ب  LBػ٘ذ ٝػغ اُخلا٣ب  -

ُلأعغبّ   إٗزبط ٓؼزجشؽذٝس اسرظبص ه١ٞ ٓغ أُغزؼذ٣ٖ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ  ٗلاؽع  ٣ٖ كوؾ، ٝثٞعٞد أُغزؼذ
 .LBٖٓ ؽشف اُخلا٣ب أُِلب٣ٝخ  أُؼبدح

 الاستُتاج:
، ٛزٙ ٣LT4زطِت ٓغبػذح ٖٓ ؽشف اُخلا٣ب  LBإٗزبط ٤ًٔخ ٓؼزجشح ٖٓ الأعغبّ أُؼبدح ٖٓ ؽشف اُخلا٣ب  

ػ٠ِ اُزٌبصش صْ اُزٔب٣ض إ٠ُ خلا٣ب ثلاص٤ٓخ ٓ٘زغخ  LB( اُز١ ٣ؾلض اُخلا٣ب Il2الأخ٤شح رلشص ٝع٤ؾ ٤ٔ٤ًبئ٢ )
 ُلأعغبّ أُؼبدح اُ٘ٞػ٤خ ُِٔغزؼذاد اُز٢ ؽغغزٜب.

 :و انخلاَا انتٍ تستهذفها َستخشج ياَهٍانفُشوسُح  انًسذداختعغ  انزٌ ًَثم ب( دذولان) تسهُم يٍ -
 اُز١ ٣ٌٔ٘ٚ ٖٓ الاسرجبؽ ثـشبء اُخ٤ِخ اُغِذ٣خ ٝ إطبثزٜب. gpRGDاُـ٤ٌِٞثشٝر٤ٖ  ٣HHV8ِٔي ك٤شٝط  -
 اُز١ ٣ٌٔ٘ٚ ٖٓ الاسرجبؽ ثـشبء اُخ٤ِخ اُؼظج٤خ اُغِذ٣خ ٝ إطبثزٜب. gpMPاُـ٤ٌِٞثشٝر٤ٖ  ٣VZVِٔي ك٤شٝط  -
 ٝ إطبثزٜب. LT4اُز١ ٣ٌٔ٘ٚ ٖٓ الاسرجبؽ ثـشبء اُخ٤ِخ  gp120اُـ٤ٌِٞثشٝر٤ٖ  ٣HIVِٔي ك٤شٝط  -

 أٌ:يُه َستُتح ٝ 
ًَ ك٤شٝط ٣ِٔي ٓؾذاد ك٤شٝع٤خ ٝ ٢ٛ ػجبسح ػٖ ؿ٤ٌِٞثشٝر٤٘بد ؿشبئ٤خ رٌٔ٘ٚ ٖٓ الاسرجبؽ ثبُخ٤ِخ  -

 أُغزٜذكخ ٝ إطبثزٜب.
نذي سًُش و أشخاص  َتائح انهدشج انكهشتائُح نهثشوتُُاخ انًظهُحتاستغلال انشكم )ج( انزٌ َظهش يقاسَح  -

 آخشٍَ َستُتح ياَهٍ:
ػ٠ِ ثشٝر٤٘بد خبطخ ثٜزا اُل٤شٝط ثٔب ك٤ٜب اُـ٤ٌِٞثشٝر٤ٖ  ٣HHV8ؾز١ٞ ٓظَ اُشخض أُظبة ثل٤شٝط  -

 gpRGDاُـشبئ٢  
ػ٠ِ ثشٝر٤٘بد خبطخ ثٜزا اُل٤شٝط ثٔب ك٤ٜب اُـ٤ٌِٞثشٝر٤ٖ  ٣VZVؾز١ٞ ٓظَ اُشخض أُظبة ثل٤شٝط  -

 gpMPاُـشبئ٢  
ثٔب ك٤ٜب اُـ٤ٌِٞثشٝر٤ٖ اُـشبئ٢   VIHثل٤شٝط  اُخبطخ  ٓظَ ع٤ٔش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُجشٝر٤٘بد أُغزؼذ٣خ -

gp120 ل٤شٝع٢ُ اُجشٝر٤٘بد أُغزؼذ٣خ بلاػبكخ إ٠ُ اؽزٞائٚ ػ٠ِ ث HHV8  ٝVZV. 
 .VIHإٔ ع٤ٔش ٓظبة ثل٤شٝط يُه َستُتح :ٝ 
 ٛب.ٗوض ك٢ ػذدٝ ثبُزب٢ُ رخش٣جٜب  إ٠ُ  ٣ؤد١كٜزا  ٣LT4غزٜذف اُخلا٣ب  VIHك٤شٝط اُـ  تًا أٌ -
ػٖ ؽش٣ن إكشاصٛب  ُلاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ اُ٘ٞػ٤خ )اُخِط٤خ ٝاُخ٣ِٞخ( ٘شطخا٢ُٛٔ  LT4  اُخلا٣ب َعهى كزنك أٌ -
(IL2اُز١ ٣ؾلض اُخلا٣ب أُِلب٣ٝخ الأخشٟ ػ٠ِ اُزٌبصش ٝ اُزٔب٣ض إ٠ُ خلا٣ب ٓ٘لزح ُلاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ). 

 خِط٤خ ػذ ك٤شٝع٢ٗزظ ػ٘ٚ ؿ٤بة رؾل٤ض الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ اُُذٟ ع٤ٔش  LT4ٗوض اُخلا٣ب  و يُه فئٌ

HHV8  ٝVZV َاُـ   عٜبصٙ أُ٘بػ٢ ػبعضا أٓبّ  ٝ عؼSarcome de Kaposi   ٝاُـ Zona ٕاُِز٣ٖ ٣ؼزجشا
  ٓشػ٤ٖ اٗزٜبص٤٣ٖ.
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 اندضء انثانث:

 نذي شخض ؽثُعٍ. انضوَا انقؼاء عهً انىسو اندهذٌ و انًتذخهح فًٍشازم الاستداتح انًُاعُح ن  ص يخطؾاَدإ
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 انثاٍَ   ًىػىعالإخاتح انًُىرخُح عهً ان
 انتُقُؾ َقاؽ( 25انتًشٍَ الأول )

H2O.    ② O2.      ③ ADP .    ④ Pi .    ⑤  ATP.     ⑥ NADP ① تسًُح انثُاَاخ انًشاس إنُها تأسقاو: -2
+
 .    ⑦  NADPH.H

+ . 
 كتاتح َض عهًٍ لإظهتش دوس انتُلاكىَذ فٍ تسىَم انطاقح انؼىئُح إنً ؽاقح كًُُائُح كايُح )سكشَاخ(: -0

٣زْ رش٤ًت أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ؽشٞح اُظبٗؼخ اُخؼشاء ٝ ٣زطِت رُي ٓٞاد ٣زْ رش٤ًجٜب ػ٠ِ  -       
رجذأ ثبُزوبؽ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ ٖٓ ؽشف الأٗظٔخ اُؼٞئ٤خ ك٢ اُز٤لا٣ًٞذ ٓغزٟٞ اُز٤لا٣ًٞذ ثؼذ عِغِخ ٖٓ اُزلبػلاد 

 ، ك٤ٌق ٣ؾذس رُي؟
 اُؼٞئ٤خ اُلٞرٞٗبد رأص٤ش رؾذ PSII اُضب٢ٗ اُؼٞئ٢ ّاُ٘ظب ك٢ اُزلبػَ ُٔشًض ا٤ُخؼٞس عض٣ئخ رزأًغذ -

 ٖٓ اٗطلاهب اُز٘ج٤ٚ هبث٤ِخ ثبُزب٢ُ ٝ أُشعؼخ ؽبُزٜب عش٣ؼب رغزشعغٌُٜ٘ب  إٌُزشٕٝ ػٖ ٓزخ٤ِخ أُوز٘ظخ
 .أُبء أًغذح ػٖ اُ٘برغخ الإٌُزشٝٗبد

 ًٕٔٞ ٓزضا٣ذح( T3,T2,T1) اُ٘ٞاهَ ٖٓ عِغِخ ػجش PSII ك٢ اُزلبػَ ٓشًض ػٖ اُ٘برغخ الإٌُزشٝٗبد ر٘زوَ -
 ك٢ رٌٕٞ اُز٢ PSI ك٢ اُزلبػَ ُٔشًض ا٤ُخؼٞس عض٣ئخ ؽشف ٖٓ ُزغزوجَ( رِوبئ٢ اٗزوبٍ) الإسعبع ٝ الأًغذح

 .اُؼٞئ٤خ ُِلٞرٞٗبد اهز٘بطٜب ٗز٤غخ ثذٝسٛب أًغذح ؽبُخ
 ٓغزوجَ آخش إ٠ُ ُزظَ( T'2. T'1) اُ٘به٤ِٖ ػجش PSI اُزلبػَ ٓشًض ػٖ اُ٘برغخ الإٌُزشٝٗبد ر٘زوَ -

 ٖٓ+( 2H)  ثشٝر٤ٖٗٞ أ٣ؼب ثبًزغبثٚ+( NADPH.H) إ٠ُ إسعبػٚ ٣زْ اُز١+( NADP)  ُلإٌُزشٝٗبد
 .س٣ذًٝزبص NADP أٗض٣ْ ثزذخَ ٝ  اُؾشٞح

 :اُزب٤ُخ ثبُٔؼبدُخ اُز٤لا٣ًٞذ ٓغزٟٞ ػ٠ِ ؽذصذ اُز٢ الإسعبع ٝ الأًغذح رلبػلاد رِخ٤ض ٣ٌٖٔ -
 

 
 

 اُؼٞئ٢ اُزؾَِ ػٖ اُ٘برغخ اُجشٝرٞٗبد رشاًْ اُؼٞئ٤خ، اُزش٤ًج٤خ اُغِغِخ ؽٍٞ ػ٠ِ الإٌُزشٝٗبد ٗوَ ٣ظبؽت -
ك٢  رذسط ٓٔب ٣زغجت ك٢ إؽذاس اُز٤لاًٞئ٤ذ رغ٣ٞق داخَ  T2 اُ٘بهَ ثٞاعطخ اُؾشٞح ٖٓ أُ٘وُٞخ ٝرِي ُِٔبء

  .اُخؼشاء اُظبٗؼخ ٝؽشٞح اُز٤لاًٞئ٤ذ رغ٣ٞق ث٤ٖ اُجشٝرٞٗبد رش٤ًض
  ؽ٤ش اٌُش٣خ ػجش( اُزش٤ًض رذسط ؽغت) اُؾشٞح إ٠ُ ا٤٤ٌُظ رغ٣ٞق ٖٓ ع٤َ شٌَ ػ٠ِاُجشٝرٞٗبد  ٘زششر -
  ثٞاعطخ Pi ٝعٞد ك٢ ATP إ٠ُ  ADP     اُـ ثلغلشح اُخبسعخ اُجشٝرٞٗبد ع٤َ ٖٓ أُزؾشسح اُطبهخ رغٔؼ 

 :ا٥ر٤خ ثبُٔؼبدُخ رِخ٤ظٜب ٣ٌٖٝٔ اُؼٞئ٤خ اُلغلشح إٜٗب(  أُزٗجخ اٌُش٣خ) ATPsyntase إٗض٣ْ
 

 
 

+ٝ ATP) ٣غزؼَٔ ًَ ٖٓ  -
NADPH,H )ٍأُشؽِخ رلبػلاد ك٢ ا٤ٌُٔٞػٞئ٤خ أُشؽِخ أُزش٤ٌِٖ خلا 

 ٖٓ أعَ رش٤ًت  اُغٌش٣بد )ٓبدح ػؼ٣ٞخ(. CO2)ؽِوخ ًبُلٖ(  اُز٢ ٣زْ خلاُٜب دٓظ ؿبص  ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ
 

 
 

رغزط٤غ اُظبٗؼبد اُخؼشاء رؾ٣َٞ  ثلؼَ ث٤٘زٜب اُؾغ٤ش٣خ  ٝ اؽزٞائٜب ػ٠ِ الأطجـخ ا٤ُخؼٞس٣خ
 اُطبهخ اُؼٞئ٤خ إ٠ُ ؽبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ًبٓ٘خ ك٢ عض٣ئبد أُبدح اُؼؼ٣ٞخ.
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 َقاؽ( .2) ثاٍَانتًشٍَ ان انتُقُؾ
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 اندضء الأول:
 تثُاٌّ أٌ انًشكض انعظثٍ ) انُخاع انشىكٍ( َستىٌ عهً يشاتك تُثُهُح و أخشي تثثُطُح. -2
 (:2استغلال انشكم )أ( يٍ انىثُقح )ت

اُز١ ٣ٔضَ ٓغٔٞػخ اُؼظجٞٗبد أُزشبثٌخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ أُبدح اُشٓبد٣خ ٖٓ اُ٘خبع اُش٢ًٞ ٗلاؽع ٝعٞد صلاس 
 .(N3 - N4أُشجي )ٝ  (N4 - N1أُشجي )،  (N1 - N2أُشجي )ٓشبثي: 

اُز١ ٣ٞػؼ رأص٤ش ؽوٖ ثؼغ أُجِـبد اُؼظج٤خ ػ٠ِ ٗشبؽ أُشبثي  (2تغلال اندذول )ب( يٍ انىثُقح )تاس
 اُغبثوخ ٗلاؽع ٓب ٢ِ٣:

 - N4)ٝ ٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ أُشجي  N1 ُِؼظجٕٞ ٓشج٢ٌ ثؼذ اُـشبء اعزوطبة ك٢ بكشؽ أؽذس الأ٤ٌٗلب٤ُٖ ؽوٖ -
N1) .ٓشجي رضج٤ط٢ ٞٛ 

 - N1)ٝ ٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ أُشجي  N2 ُِؼظجٕٞ ٓشج٢ٌ ثؼذ اُـشبء ك٢ عزوطبةلا صٝالا أؽذس P أُبدح ؽوٖ -
N2) .ٓشجي ر٘ج٢ٜ٤ ٞٛ 

أُشجي  ٝ ٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ N4 ُِؼظجٕٞ ٓشج٢ٌ ثؼذ اُـشبء ك٢ عزوطبةلا صٝالا أؽذس اُغ٤شٝر٤ٖٗٞ ؽوٖ -
(N3 - N4) .ٓشجي ر٘ج٢ٜ٤ ٞٛ 

 ٝ ٛزا ٓب ٣ج٤ّٖ إٔ اُ٘خبع اُش٢ًٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓشبثي ر٘ج٤ٜ٤خ ٝ رضج٤ط٤خ.
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  انًىسفٍُ فٍ انًدال انطثٍ تانتخفُف يٍ اِلاو انسادج و انًضيُح:ششذ كُف َسًر استعًال  -0
  فٍ غُاب انًىسفٍُ: -

 اُز٢ رُٞذ سعبُخ ػظج٤خ ٓ٘جٜخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼظجٕٞ P( إ٠ُ رؾش٣ش أُبدح N1)٣ؤد١ ر٘ج٤ٚ اُؼظجٕٞ اُؾغ٢ 

( اُز١ ٣٘وِٜب إ٠ُ اُذٓبؽ ك٤زشعٜٔب ٛزا الأخ٤ش إ٠ُ إؽغبط ثبلأُْ . ٗز٤غخ ُزُي رزُٞذ سعبُخ N2)ثؼذ ٓشج٢ٌ  
اُز٢ رُٞذ ثذٝسٛب اُغ٤شٝر٤٘٤ٖ اُز١ ٣ؾشس ٓبدح  (N3)ؼظجٕٞ اُطبدسح ػٖ اُذٓبؽ  ثٞاعطخ  ػظج٤خ ٓ٘جٜخ

ٓبدح الأ٤ٌٗلب٤ُٖ اُز٢ رزضجذ ػ٠ِ ٜٗب٣خ  (N4). ٣ؾشس اُؼظجٕٞ (N4) ٓ٘جٜخ ُِؼظجٕٞ اُغبٓغسعبُخ ػظج٤خ 
ٝ ٛزا ٓب ٣ؤد١ إ٠ُ إػؼبف ٗشبؽ اُؼظجٕٞ اُٞاسد إ٠ُ اُذٓبؽ ك٤وَ  Pكزوَِ ٖٓ إؽشاػ أُبدح   (N1)اُؼظجٕٞ 

 ِؾ ػظج٢ ؽج٤ؼ٢. الإؽغبط ثبلأُْ ثشٌَ رذس٣غ٢ ٝ ثط٢ء لإٔ ٓلؼٍٞ الأ٤ٌٗلب٤ُٖ ػؼ٤ق ٝ ٓؤهذ ًٞٗٚ ٓج

 فٍ وخىد انًىسفٍُ: -
٣٘زوَ الإؽغبط ثبلأُْ ث٘لظ اُطش٣وخ اُغبثوخ ٌُٖ ك٢ ٝعٞد أُٞسك٤ٖ ٣شرجؾ ٛزا الأخ٤ش ػ٠ِ ٓغزوجلاد الأ٤ٌٗلب٤ُٖ 

ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رضج٤ؾ اُؼظجٕٞ  Pك٤ضجطٚ ٝ ٣ٔ٘ؼٚ ٖٓ رؾش٣ش أُبدح  (N1)ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٜٗب٣خ اُؼظجٕٞ اُؾغ٢ 
اُٞاسد إ٠ُ اُذٓبؽ .إلا إٔ ٓلؼٍٞ أُٞسك٤ٖ ٣ٌٕٞ أهٟٞ ثٌض٤ش ٖٓ ٓلؼٍٞ الأ٤ٌٗلب٤ُٖ لإٔ ػ٤ِٔخ اُزضج٤ؾ رذّٝ ٓذح 

لٌي ثغشػخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثبُ٘غجخ ُِٔجِؾ اُؼظج٢ اُطج٤ؼ٢، ٝ ٛزا ٓب ٣غزذػ٢ اعزؼٔبُٚ زأؽٍٞ ًٕٞ أُٞسك٤ٖ لا ٣
 ٤ق ٖٓ ا٥لاّ اُؾبدح ٝ أُضٓ٘خ.ك٢ أُغبٍ اُطج٢ ُِزخل
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 اندضء انثاٍَ:
 ش ؽشَقح تأثُش انكىكاٍَُ عهً يستىي يشثك انذوتايٍُ.ُتفسنذ فشػُتٍُ ااقتش -2

ُذٟ ٓغٔٞػز٤ٖ  اُشن أُشج٢ٌ اُذٝثب٤ٖٓ ك٢ ٗزبئظ ٓؼب٣شحانزٌ َثٍُّ ( تسهُم انًُسٍُُُ يٍ تسهُم انشكم )أ( )
 :َلازع أٌ .2رِوذ ؽو٘خ ٖٓ اًٌُٞب٤٣ٖ ك٢ اُضٖٓ صٝ اُضب٤ٗخ  شبٛذح الأ٠ُٖٝٓ اُلئشإ، 

 .ػ٘ذ اُلئشإ اُشبٛذح ( %42صبثزخ روش٣جب )رٌٕٞ ٤ًٔخ اُذٝثب٤ٖٓ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ  -
ظَ إ٠ُ ه٤ٔخ زاًٌُٞب٤٣ٖ ُٓجبششح ثؼذ ؽوٖ  2ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ػ٘ذ كئشإ أُغٔٞػخ   اُذٝثب٤ًٖٔ٤ٓخ  زضا٣ذ ر -

 ده٤وخ ٖٓ اُؾوٖ. 122الأط٤ِخ ثؼذ  بغزؼ٤ذ ه٤ٔزٜزوخ ٖٓ اُؾوٖ صْ ٣ز٘بهض رذس٣غ٤ب ُده٤ 42 ثؼذ (% 142ػظ٠ٔ )
 اًٌُٞب٤٣ٖ ٣ؤد١ إ٠ُ اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض اُذٝثب٤ٖٓ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ. ويُه َستُتح أٌ:

ك٢ اُٜ٘ب٣خ سعٔب رخط٤ط٤ب ُٔشاؽَ اُ٘وَ أُشج٢ٌ اُز٢ رؾذس انزٌ ًَثم  (0) انىثُقح انشكم )ب( يٍ تسهُم يٍ 
 زُث:  آنُح عًم يشثك انذوتايًٍَُكُُا انتعشّف عهً اُؼظج٤خ ُؼظجٕٞ اُذٝثب٤ٖٓ 

 ٣ؤد١ ٝطٍٞ اُغ٤بُخ اُؼظج٤خ إ٠ُ اُضس أُشج٢ٌ ُؼظجٕٞ اُذٝثب٤ٖٓ إ٠ُ رؾش٣ش اُذٝثب٤ٖٓ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ -1
 لاد ؿشبئ٤خ ٗٞػ٤خ ٓٞعٞدح ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُـشبء ثؼذ ٓشج٢ٌ ُؼظجٕٞ دٓبؿ٣.٢زضجذ اُذٝثب٤ٖٓ ػ٠ِ ٓغزوج -2
 رزُٞذ ع٤بُخ ػظج٤خ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼظجٕٞ ثؼذ ٓشج٢ٌ اُذٓبؿ٢  -3
٣زْ إثطبٍ ٓلؼٍٞ اُذٝثب٤ٖٓ ثئػبدح آزظبطٚ ٖٓ ؽشف ؿشبء اُضس أُشج٢ٌ أٝ ػٖ ؽش٣ن إٓبٛزٚ ثٞاعطخ  -4

 إٗض٣ْ خبص ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُشن أُشج٢ٌ.
 :انتانُتٍُ فشػُتٍُاناقتشاذ ًَكٍ  و يُه

 .جو٢ رش٤ًضٙ ٓشرلؼب ك٢ اُشن أُشج٢ٌلإٗض٤ٔ٣خ ُِذٝثب٤ٖٓ ٓٔب ٣رٔ٘غ ٓبدح اًٌُٞب٤٣ٖ ػ٤ِٔخ الإٓبٛخ ا :2انفشػُح
 .رش٤ًضٙ ٓشرلؼب ك٢ اُشن أُشج٢ٌرؼ٤ن ٓبدح اًٌُٞب٤٣ٖ ػ٤ِٔخ إػبدح آزظبص اُذٝثب٤ٖٓ ٓٔب ٣غؼَ : 0انفشػُح 



 

0.25 
 

0.75 

 

 

 

0.75 

 كُف َىّنذ كم يٍ انكىكاٍَُ وانهُشوٍَ الإزساط تانًتعح و انشازح انُفسُح نذي يتعاؽُهًا: تثُاٌّ -0
 اُز١ ٣ٔضَ ٗشبؽ ثؼغ اُؼظجٞٗبد اُز٢ ر٘ظْ إكشاص اُذٝثب٤ٖٓ ك٢ اُوششح أُخ٤خ ٣زؼؼ ُ٘ب: تاستغلال انشكم )ج(

 ػ٠ِ اُشن أُشج٢ٌثئكشاص اُذٝثب٤ٖٓ ك٢  ػ٘ذٓب ٣زِو٠ ػظجٕٞ اُذٝثب٤ٖٓ سعبُخ ػظج٤خ ٓ٘جٜخ ٣غزغ٤ت - 
ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ر٘ج٤ٚ ػظجٞٗبد خبطخ رزشعْ ٛزٙ اُشعبُخ اُؼظج٤خ إ٠ُ إؽغبط ثبُٔزؼخ ٝ  اُوششح أُخ٤خ ٓغزٟٞ

٣غٔؼ  اُشاؽخ اُ٘لغ٤خ ٝ ثٔب إٔ اًٌُٞب٤٣ٖ ٣غٔؼ ثض٣بدح رش٤ًض اُذٝثب٤ٖٓ ٝ ٓذح ثوبئٚ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ كٜٞ
 ؽٍٞ ٝ ٛزا ٓب ٣شؼش أُزؼبؽ٢ ثبُ٘شٞح ٝ اُشاؽخ اُ٘لغ٤خ.ٚ ُٔذح أثبعزٔشاس ٓلؼُٞ

 GABA زضجذ ا٤ُٜش٣ٖٝ ػ٠ِ ٓغزوجلاد الأ٤ٌٗلب٤ُٖ أُٞعٞدح ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُغغْ اُخ١ِٞ ُؼظجٕٞ اُـ ٣ث٤٘ٔب  -
 اُز٢ رضجؾ ػظجٕٞ اُذٝثب٤ٖٓ ٝ ثبُزب٢ُ ٣غزٔش ٗشبؽ ػظجٕٞ اُذٝثب٤ٖٓ  GABAك٤ٔ٘غ ٛزا الأخ٤ش ٖٓ رؾش٣ش اُـ 

ُٔذح ؽ٣ِٞخ ٝٛٞ ٓب ٣غجت إؽبُخ ٓلؼُٞٚ أُزٔضَ ك٢  اُٞاسد إ٠ُ اُذٓبؽ ك٤غزٔش رؾش٣ش اُذٝثب٤ٖٓ ك٢ اُوششح أُخ٤خ
 .ثبُٔزؼخ ٝ اُشاؽخ اُ٘لغ٤خالإؽغبط 

 

 انتُقُؾ َقاؽ( 28انتًشٍَ انثانث )
 اندضء الأول:

 كىنٍُ إستشاص:  اقتشاذ فشػُتٍُ نتفسُش تأثُش غاص انساسٍَ عهً َشاؽ إَضَى الأسُتُم
٣ظٜش ُ٘ب إٔ ٛزا الأخ٤ش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  AChEاُز١ ٣ج٤ّٖ ٓشاؽَ ٗشبؽ إٗض٣ْ  (2تاستغلال انشكم )أ( يٍ انىثُقح )

٣غٔؼ ُٚ ثزضج٤ذ ٓبدح اُزلبػَ أُزٔضِخ ك٢ الأع٤ز٤َ ٤ًُٖٞ ٝ سثطٜب ػٖ ؽش٣ن ٣زٌٕٞ ٖٓ عضأ٣ٖ ٓٞهغ كؼّبٍ 
 ٠ ٗبرغ٤ٖ ٛٔب ا٤ٌُُٖٞ ٝ ؽٔغ اُخَ.سٝاثؾ اٗزوب٤ُخ ٝ ٛزا ٓب ٣غٔؼ ُٚ ثزل٤ٌٌٜب إُ

ثذلاُخ  AChEاُز١ ٣ٔضَ ٓ٘ؾ٤٘بد رـ٤شّاد اُغشػخ الاثزذائ٤خ لإٗض٣ْ  (2تاستغلال انشكم )ب( يٍ انىثُقح )
رش٤ًض ٓبدح اُزلبػَ ك٢ ؿ٤بة ٝ ك٢ ٝعٞد ٤ًٔخ ه٤ِِخ عذا ٖٓ ؿبص اُغبس٣ٖ ٗغغَ أٗٚ ك٢ ٝعٞد ؿبص اُغبس٣ٖ 

 رل٤ٌي الأع٤ز٤َ ٤ًُٖٞ إ٠ُ اُ٘ظق.  ُزلبػَ الاثزذائ٤خر٘خلغ اُغشػخ 
 AChEؿبص اُغبس٣ٖ ٣ضجؾ ٗشبؽ إٗض٣ْ  ويُه َستُتح أٌ

الإٗض٢ٔ٣   اُز١ ٣ظٜش ؽبُز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ ُزأص٤ش أُٞاد أُضجطخ ػ٠ِ  اُزلبػَ  (2ستغلال انشكم )ج( يٍ انىثُقح )ات
 ٗلاؽع:

ٓٔب ٣غٔؼ ( ESرشٌَ ٓؼوذ ) ؤد١ إ٠ُُلإٗض٣ْ ٓٔب ٣ك٢ ؿ٤بة ٓٞاد ٓضجطخ رشرجؾ ٓبدح اُزلبػَ ثبُٔٞهغ اُلؼبٍ  -
 رؾ٣ِٜٞب إ٠ُ ٗٞارظ. ُلإٗض٣ْ ثبُزأص٤ش ػ٠ِ ٓبدح اُزلبػَ ٝ

 ٤ٔٗضّ: ك٢ ٝعٞد ٓٞاد ٓضجطخ   -

ٓب ٣ؼ٤ن ٝٛزا ( EIٓشٌِخ ٓؼوذ )( ك٢ أُٞهغ اُلؼّبٍ ُلإٗض٣ْ Iك٢ اُؾبُخ الأ٠ُٝ: ٣زْ اسرجبؽ أُبدح أُضجطخ ) • 
 رضج٤ؾ ٗشبؽ الإٗض٣ْ. ( ٝ ثبُزب٢ُ ESرشٌَ أُؼوذ )٣ٔ٘غ ٝاُزلبػَ الأط٤ِخ  ٓبدح اسرجبؽ 

 (EIٓشٌِخ ٓؼوذ )( ك٢ ٓٞهغ أخش ؿ٤ش أُٞهغ اُلؼبٍّ ُلإٗض٣ْ  Iك٢ اُؾبُخ اُضب٤ٗخ: ٣زْ اسرجبؽ أُبدح أُضجطخ ) • 
 ػ٠ِ سثؾ ٓبدح اُزلبػَ الأط٤ِخ ِٔٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗض٣ْ ك٤ظجؼ ؿ٤ش هبدساُج٤٘خ اُلشاؿ٤خ ُ ك٢ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رـ٤شّ

 .ٝ ثبُزب٢ُ رضج٤ؾ ٗشبؽ الإٗض٣ْ 

 ٓٔب عجن ٣ٌٖٔ اهزشاػ اُلشػ٤ز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ:

ك٤ٔ٘غ اسرجبؽ  الأع٤ز٤َ ٤ًُٖٞ )٣٘بكغٚ( ٝ ٛزا ٓب  ٣AChEشرجؾ ؿبص اُغبس٣ٖ ثبُٔٞهغ اُلؼّبٍ لإٗض٣ْ   :2انفشػُح 
 إ٠ُ اُ٘ظق ك٢ ٝعٞد ٛزا اُـبص. ٣AChEخلغ ٗشبؽ إٗض٣ْ 

ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رـ٤٤ش اُشٌَ  ٣AChEشرجؾ ؿبص اُغبس٣ٖ ك٢ ٓٞهغ أخش ؿ٤ش أُٞهغ اُلؼّبٍ لإٗض٣ْ  :0انفشػُح 
 اُلشاؿ٢ ُِٔٞهغ  اُلؼبٍ ُٜزا الإٗض٣ْ ك٤ظجؼ ؿ٤ش هبدسا ػ٠ِ سثؾ ٓبدح اُزلبػَ ٝ ثبُزب٢ُ ٣٘خلغ ٗشبؽٚ.

 اندضء انثاٍَ:
 انًظادقح عهً انفشػُح انظسُسح: -2

 :( 0يٍ انىثُقح ) تسهُم انشكم )أ(
ٗلاؽؾ إٔ ؽ٤ش   AChEؽ إٗض٣ْ ٝ ٗٔزعخ ُزأص٤ش ٛزا اُـبص ػ٠ِ ٗشبث٤٘خ عض٣ئخ ؿبص اُغبس٣ٖ هزا انشكم ًَثم 

  AChEرٌٜٔ٘ب ٖٓ الاسرجبؽ ثغضء ٖٓ أُٞهغ اُلؼبٍ لإٗض٣ْ  ( Pعض٣ئخ ؿبص اُغبس٣ٖ رِٔي ٓغٔٞػخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ )

 ؿبص اُغبس٣ٖ(. – AChE  ٝ رش٤ٌَ ساثطخ اٗزوب٤ُخ ث٤ٜ٘ٔب ٝ ثبُزب٢ُ رشٌَ ٓؼوذ )
ثٔ٘بكغزٚ ُٔبدح الأع٤ز٤َ  AChEاُز٢ ر٘ض ػ٠ِ إٔ ؿبص اُغبس٣ٖ ٣ضجؾ ٗشبؽ  إٗض٣ْ  و يُه َستُتح أٌ انفشػُح

 ٤ًُٖٞ ػ٠ِ الاسرجبؽ أُٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗض٣ْ ٢ٛ اُلشػ٤خ اُظؾ٤ؾخ.
 انساسٍَ عهً انُشاؽ الإَضًٍَ و انعظثٍ:ص ششذ تأثُش غا -0

ؿبص اُغبس٣ٖ( رزشٌَ ساثطخ ه٣ٞخ  – AChE)   ظٜش ُ٘ب أٗٚ ثؼذ رشٌَ أُؼوذ٣:( 0يٍ انشكم )أ( يٍ انىثُقح )
رـ٤شّ بٗشـبٍ أؽذ ٓٞهؼ٤ٚ ٝعبػبد( رزـ٤شّ ث٤٘خ أُٞهغ اُلؼبٍ ُلإٗض٣ْ ث 5ٝ ثؼذ ٓذح ص٤٘ٓخ )(  P – Oث٤ٜ٘ٔب ) 

 ٝ ٣ؤد١ رُي إ٠ُ اٗؼٌبعبد عِج٤خ ػ٠ِ اُ٘شبؽ٤ٖ الإٗض٢ٔ٣ ٝ اُؼظج٢:خ اٌُٜشثبئ٤خ زؽبُ
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 تانُسثح نهُشاؽ الإَضًٍَ:
ٝ ٛزا ٓب ٣ؤد١  ( P – Oلا ٣ٌٖٔ ُلإٗض٣ْ اعزؼبدح ؽبُزٚ اُٞظ٤ل٤خ الأط٤ِخ ثغجت طؼٞثخ رٌغ٤ش اُشاثطخ اُو٣ٞخ ) 

 َ الإٗض٣ٔبد أُزٞكشح.إ٠ُ إٔ ٣٘ؼذّ رٔبٓب ػ٘ذ رضج٤ؾ ً AChEإٗض٣ْ إ٠ُ اٗخلبع ٓغزٔش ك٢ ٗشبؽ 
 تانُسثح نهُشاؽ انعظثٍ:

اعزٔشاس ٓلؼٍٞ الأع٤ز٤َ ٤ًُٖٞ ػ٠ِ اُؼظجٞٗبد ثؼذ ٓشج٤ٌخ  ٝ ثوبئٜب ك٢  ٣AChEظبؽت رضج٤ؾ ٗشبؽ إٗض٣ْ 
ُؼؼلاد ثٔب ك٤ٜب اُؼؼلاد ٔخزِق اؽبُخ ر٘ج٤ٚ ٝ ثبُزب٢ُ رٌضص اُؼؼلاد اُز٢ رؼظجٜب ٝ ٣٘زظ ػٖ رُي رش٘ظ ُ

٢ٛ الأػشاع اُز٢ ٝ ٝ ؽذٝس اخز٘بم ٝ ػؼِخ اُؾغبة اُؾبعض ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ طؼٞثخ ك٢ اُز٘لظ  اُج٤ؼِؼ٤خ
 ٣غججٜب اعز٘شبم ؿبص اُغبس٣ٖ.

  يُاقشح فعانُح انًؼاد انسًٍ تشانُذوكسُى: -3
 (: 0تسهُم انشكم )ب( يٍ انىثُقح )

ٝ آ٤ُخ ٗشبؽٚ ؽ٤ش ٗلاؽع إٔ عض٣ئخ ثشا٤ُذًٝغ٤ْ رِٔي عض٣ئخ  ٣ٔضَ ٛزا اُشٌَ اُج٤٘خ اُغض٣ئ٤خ ُذٝاء ثشا٤ُذًٝغ٤ْ
N) ٤ٔ٤ًبئ٤خ 

+
ثغبٗت عض٣ئخ ؿبص اُغبس٣ٖ  AChEرٌٜٔ٘ب ٖٓ الاسرجبؽ ثبُغضء اُضب٢ٗ ٖٓ أُٞهغ اُلؼبٍ لإٗض٣ْ  (

 ثشا٤ُذًٝغ٤ْ( أُزشٌَ خلاٍ – AchE –أُشرجطخ ثبُغضء الأٍٝ ٓ٘ٚ، ٣غٔؼ ٛزا أُؼوذ اُضلاص٢ ) ؿبص اُغبس٣ٖ 
ٝ  AchE اُغبػبد الأ٠ُٝ ٖٓ اسرجبؽ ؿبص اُغبس٣ٖ ثٌغش اُشاثطخ اُو٣ٞخ ث٤ٖ اُغبس٣ٖ ٝ أُٞهغ الأٍٝ لإٗض٣ْ 

ثشاا٣ذًٝغ٤ْ( ٣٘لظَ ػٖ إٗض٣ْ  –ٝ رش٤ٌَ ٓؼوذ )عبس٣ٖ  إػبدح رشٌِٜب ث٤ٖ ؿبص اُغبس٣ٖ ٝ اُجشا٤ُذًٝغ٤ْ 
AchE .اُز١ ٣غزؼ٤ذ ث٤٘زٚ اُٞظ٤ل٤خ الأط٤ِخ  

عبػبد ثغجت رـ٤شّ ك٢ اُؾبُخ اٌُٜشثبئ٤خ ُغض٣ئخ ؿبص اُغبس٣ٖ أُشرجطخ  5ثشا٤ُذًٝغ٤ْ ؿ٤ش ٗبعغ ثؼذ ٣ٌٕٞ دٝاء 
 ثشا٤ُذًٝغ٤ْ(  –ثبلإٗض٣ْ ٝ ثبُزب٢ُ اعزؾبُخ رشٌَ أُؼوذ )عبس٣ٖ 
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 اندضء انثانث: 
ك٤ٜب أُٞاد اُخبسع٤خ )عّٔٞ ، ٓخذساد ،  رؾذس إٔ ٣ٌٖٔ اُز٢ أُغز٣ٞبد٣ظٜش  ٝظ٤ل٢ تخطُطٍإَداص سسى 

 .  أُشج٢ٌ اُ٘وَ آ٤ُبد ك٢ خِلا أد٣ٝخ ...(
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