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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 ثانوية مبارك الميلي إيليزي                                                                       التربية لولاية إيليزي مديرية

 2020مارس  03يوم                                عبة : العلوم التجريبيةالش  
 

 الساعة و نصف ساعات 04بيعة والحياة   المدة :: علوم الط  في مادةالفصل الثاني اختبار

 : على التلميذ أن يختار احد الموضوعين التاليين

 وضوع الأولالم

 ط(انق05): لمرين الأو  الت  
الحية بتركيب البروتينات خلا ظاهرة التعبير المورثي، و يتم ذلك وفق آليات محددة و بتدخل عناصر حيوية  تقوم الخلايا

 : توضحها الوثيقة التالية

 
 : المطلوب

 على البيانات المرقمة.تعرف  عنوانا مناسبا للأشكال أ، ب و ج .ثمضع  -1

 .(2البنية للعنصر )( في تحديد 6) م العنصركيف يتحك   علمي نص  فينبي   -2

 

 نقاط(07): التمرين الثاني
يسعى الانسان دائما لمعرفة ما يوجد في باطن الكرة الأرضية بعدما تعرف على ما يوجد في سطحها. مكنت الدراسات 

 .السيسمولوجية و الجيولوجية من التعرف على بنية الكرة الارضية

 

 : الجزء الاول

على البنية الداخلية للجسم، استغل علماء الجيولوجيا و الجيوفيزياء خصائص الامواج كما يستغل الاطباء الاشعة للتعرف 
 الزلزالية للتعرف على بنية الكرة الارضية .

لية ابي نت تحاليل السيسموغراف المسجلة في مختلف محطات الاستقبال تغيرات مفاجئة لسرعة انتشار الموجات الزلز
 بدلالة العمق.

http://www.algeria-educ.com/forum/
http://www.algeria-educ.com/forum/
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مثل يبينما .بدلالة العمق في الرداء) البرنس( و النواة(S) (وPسرعة انتشار الموجات ) (1)لوثيقة االشكل )أ( من مثل ي
 خصائص كل موجة. الشكل )ب( من نفس الوثيقة

 
 

 .لكل طبقةالحالة الفيزيائية مستخلصا الطبقات المكونة للكرة الارضية  حدودعدد و  حدداشكال الوثيقة  باستغلال-1

توضح  فرضيةكم ذات طبيعة فيزيائية غير متجانسة. اقترح 700بينت الدراسات ان المنطقة الممتدة الى غاية عمق -2
 .كل طبقة حدودمحدداللطبقات الموجودة على هذا العمق فيها الطبيعة الفيزيائية 

 

 : الجزء الثاني

من سطح الأرض S و  Pتم قياس  سرعة انتشار الموجات الزلزالية  لدراسة الطبيعة الفيزيائية لطبقات الكرة الارضية  
أ( ، ومن جهة أخرى مكنت الدراسة  -2كم على مستوى المحيط و القارة  النتائج ممثلة في الوثيقة) 300الى عمق 

المخبرية التي أجريت على صخر البيريدوتيت في ظروف متغيرة من الحرارة والضغط من الحصول على منحنيين: 
 ب ( -2الجيوحراري للأرض ومنحنى الانصهار الخاص بصخر البيريدوتيت )الوثيقة منحنى 
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حالتها مبينامختلفطبقاتالبرنسحددتسمحبتمييزالليتوسفيرعنالأستينوسفير،ثمقدمأدلةللوثائقالمقدمة،باستغلالك-1

 . من الجزء الأول 2في السؤال المقترحة  الفرضيةصحة  علىمصادقا.الفيزيائية

 مختلف طبقات الكرة الارضية. يبينتحصيلياتخطيطيا انجز رسما مما سبق ومن مكتسباتك القبلية -2

 

  

 نقاط(08): التمرين الثالث

 : لغرض ابراز بعض مظاهر الاستجابة المناعية ضد فيروس الزكام نقترح الدراسة التالية

 : الجزء الاول

سيلان الانف و آلام الحنجرة و  )التهابية(، من بين اعراضه الرئيسيةالزكام تعفن فيروسي مرتبط باستجابة مناعية 
يوم  11الصداع بالإضافة الى الحمى، تم متابعة بعض المتغيرات الفيزيولوجية عند شخص اصيب بالزكام خلال مدة 

 (.1من الوثيقة 1الاولى من الاصابة )الشكل 

على مستوى الرئتين، وكذا تركيز فيروس الزكام في الدم بدلالة الزمن عند شخص  Tعدد اللمفاويات كما تم تتبع تطور 
 (.1من الوثيقة  2مصاب بفيروس الزكام )الشكل 
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 (.2( و )1التي تطرحها نتائج الشكلين ) العلمية قدم المشكلة( 1الوثيقة )باستغلالك-1

 .لحل المشكلة العلميةاقترح فرضيتين-2

 : الجزء الثاني

 للتأكد من صحة احدى الفرضيات المقترحة  سابقا تم تحضير رسومات تخطيطية تلخص آلية تدخل الجهاز المناعي 

 : من نفس الفيروس 2من الفيروس اتبع بحقن ثان للسلالة  1ضد فيروس الزكام، بعد حقن اول للسلالة 
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 كيف تتدخل العضوية في الاستجابة ضد فيروس الزكام. اشرحمن الشكلين )أ( و )ب( انطلاقا -1

لهذا  2لا  يحمي الذات من خطر الاصابة بالسلالة  1ان التلقيح ضد السلالة  اثبت على معطيات الشكل )ج(اعتمادا -2
 الفيروس.

 الفرضيات التي طرحتها سابقا.احدى صحة علىصادق ( 3بين معطيات اشكال الوثيقة ) طبالرب-3

 : الثالثالجزء 

 كاملمناعية التي يحفزها فيروس الزمراحل الاستجابة ا لخص برسم تخطيطيانطلاقا مما توصلت اليه و معلوماتك 

 

 انتهى الموضوع الاول

 

 ثانيالموضوع ال

ل  نقاط( 05): الت مرين الأو 
 (VIHتوضحبعضمراحلتطورفيروسفقدانالمناعةالمكتسبة)(1)الوثيقة

 
 : المطلوب

 .(1)أوبالممثلتينفيالوثيقةالمرحلتينالمرقمةوتعرفعلىالبيانات-1

في نص  اشرحومعلوماتكالمكتسبة(1)منمعطياتالوثيقةانطلاقا-2
 VIH المسؤولةعنفقدانالمناعةالمكتسبةبسببالإصابةبفيروسالآلياتعلمي

  

 نقاط(07): التمرين الثاني
 و ترتيب الاحماض الامينية التي تدخل في تركيبها.تظهر البروتينات بنيات فراغية مختلفة، محددة بعدد، نوع 

 : لا ظهار التخصص الوظيفي للبروتينات في التحفيز الإنزيمي نقترح عليك الدراسة التالية

 : الجزء الأول
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-6-على مستوى خلايا الكبد، يحول الغلوكوز الداخل الى الكبد في الهيولى الى غلوكوز (GKيتواجد انزيم غلوكوكيناز )
داخل خلايا الكبد كما  GKRP. ينظم عملية التحزين بروتين تنظيمي ( لتخزينه على شكل غلوكوجينG-6-Pفوسفات )

 (.1هو ممثل في الشكل )أ( من الوثيقة )

 .  GKRPر نشاط انزيم الغلوكوكيناز في وجود وغياب بروتين ( تغير و تأث1يوضح الشكل )ب( من الوثيقة )

 
 
 
 
 (؟1من المعطيات الممثلة في الشكل )أ( من الوثيقة ) استخلاصهاالمعلومات التي يمكن  ماهي-أ-1
 (.1منحيي الشكل )ب( من الوثيقة ) حلل -ب
 تفسريناقترح فرضيتيستعمل لعلاج ارتفاع نسبة السكر في الدم عند مرضى داء السكري،  GKAاذا علمت ان دواء-2

 المصاب. على خفض نسبة السكر في دم GKAكيف يعمل دواء 
 

 : الجزء الثاني
 : ( التي تمثل2نقترح عليك الوثيقة ) GKAلتحديد آلية عمل دواء  

 (.1بزيادة تركيز الغلوكوز )الشكل GKسرعة نشاط انزيم -         
 (2)الشكل GKRPفي غياب و وجود بروتين  GKحالة انزيم -         
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 مصادقاعلى خفض نسبة السكر في الدم. GKAكيف يعمل دواء  باستدلال منطقيبينو  (2لأشكال الوثيقة )باستغلالك-1
 من الجزء الاول. 2بذلك على صحة احدى الفرضتين المقدمة في السؤال 

يؤثر تغي ر عوامل الوسط على نشاط الإنزيمات ، لإظهار ذلك تم  قياس مد ة الاستهلاك الكل ي لماد ة الت فاعل في وجود -2
 . (3إنزيم نوعي و ضمن شروط محد دة ، النتائج المحص ل عليها ممث لة في شكلي  الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .0م 04و عند درجة حرارة  PH = 2النشاط الإنزيمي عند نتائج  فسرثم حلل -أ 

  PH = 2للنشاط  الإنزيمي  عندقدم نمذجة-3

 

 نقاط(08): التمرين الثالث

(الوثيقة )

 (3الوثيقة )
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 : الجزء الثالث
ية انتقال كيف انجز رسم تخطيطي يبين التي توصلت الها خلا هذه الدراسة و مكتسباتك القبلية  بتوظيف المعلومات

 الرسالة العصبية على مستوى مختلف المشابك.

 

 انتهى الموضوع الثاني 

 بالتوفيق



 

 التنقيط سلم و المختصر النموذجي التصحيح

 
رقم 

 السؤال
 سلم التنقيط عناصر الإجابــــــــــة

 
 
 
 
 
 
 
 

التمرين 
 الأول:

 ن05
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التمرين 
 : الثاني

 
 : العنوان و تسمية البيانات-1

 رسم تخطيطي يوضح مرحلة الاستطالة من عملية الاستنساخ. : الشكل أ
 
1-ARNm        6-ADN   7- انزيمARN    نيكليوتيدات حرة.-8بوليميراز 

 رسم تخطيطي لحمض اميني منشط. : الشكل ب
 ARNt-5حمض اميني        -4
 

 رسم تخطيطي يوضح مرحلة الاستطالو من عملية الترجمة. : الشكل ج
 ريبوزوم-3البتيد                        متعدد -2
 
 : النص العلمي -3

 

 
 : الجزء الاول

 

صا مستخل الطبقات المكونة للكرة الارضية حدودعدد و  تحديداشكال الوثيقة  باستغلال-1
 1: الحالة الفيزيائية لكل طبقة
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   : علوم تجريبية                           مديرية التربـــــية لولاية إيليزي                     التاريخ 3المستوى : 
                     في مادة العلوم الطبيعية الاختبار الثاني تصحيح                                         

 



 ن(07)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
جات الموسرعة انتشار  التي تمثل تغيرات 1نلاحظ من خلال الشكل )أ( من الوثيقة  -

زالية مما وجود تغيرات مفاجئة لسرعة الموجات الزل الزلزالية عبر طبقات الكرة الأرضية
 : سيةأسا انقطاعات  ثلاثةيعكس وجود و هو ما يدل على الانتقال من مادة الى اخرى  

 

   MOHO  انقطاع مـوهـوعمقا:  30Kmانقطاع في حدود  
(Mohorovicic) يفصل القشرة الارضية عن الرداء  

 GUETENBURGانقطاع جوتنبرغ عمقا :  Km 2900انقطاع في حدود  
 يفصل الرداء عن النواة الخارجية

يفصل   LEHMANNانقطاع ليمان عمقا :  Km 5100 انقطاع في حدود 
 النواة الخارجية عن النواة الداخلية

 

ان     علم كم مع ال 5100كم و  2900( بين عمق Sكما يلاحظ اختفاء الامواج الزلزالية )-
و ن جزء ذنا ماي اننا انتقل (هذه الامواج  لا تنتشر في الاوساط السائلة )جدول الشكل )ب(

 .طبيعة فيزيائية صلبة الى جزء ذو طبيعة فيزيائية سائلة
 

و هي  كثافةو ال مختلفة السمك أربعة أغلفةلبنية الداخلية للأرض يتكون من ا :الاستنتاج 
  على التوالي من السطح نحو المركز :

 

 (صلبةالقشـــــــرة الأرضيـــــــــــة )  

 (الصلبالبرنس او المعطف( )(الـــــــــــــــــــرداء   

    النــــــــــــــــــــواة :  

 (سائلةخارجية )-

 .(صلبةداخلية ) -          
 
فيها  حدداح فرضية توضح الطبيعة الفيزيائية للطبقات الموجودة على هذا العمق مااقتر-2

  : عمق كل طبقة
 كم 150( في حدود البرنس الليتوسفيري : صلب و متين  ) البرنس العلوي : 1الجزء-
ن م          و مطاطي )البرنس المتوسط: الجزء العلوي من الأستينوسفير( مرن: 2الجزء -

 كم 250الى  150
       صلب و متين ) البرنس السفلي: الجزء السفلي من الأستينوسفير ( :  3الجزء-

 كم.700الى 250

 

 : ثانيالجزء ال
 
 ثم نوسفير،الأستي عن الليتوسفير بتمييز تسمح أدلة ميقدت، المقدمة لوثائقا باستغلالك-1

 لكرةا في الانقطاعات و مختلف الفيزيائيةحالتها  مبينا البرنس طبقات مختلف تحديد

  : الأرضية

     دوتيتالبيري انصهار منحني مقارنة و الذي يوضح  2: الوثيقة من (2) الشكل خلال من-
يدوتيت تسمح يتبين لنا أن تغير الحالة الفيزيائية للبير الأرضي الحراري التدرج منحنى و

ير نوسفالحالة الفيزيائية لمختلف طبقات البرنس وبالتالي التميز بين الأستي بتحديد
 والليتوسفير بحيث:
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 ىمنحن عن بعيد الحراري التدرج منحنى أن نلاحظ : 100km غاية الى:الأول الجزء-
 دوتيتالبيري بانصهار تسمح لا الحرارة و الضغط ظروف بالتالي و البيريدوتيت انصهار

 .الليتوسفيري البرنس يوافق و صلبا الجزء هذا في الصخر فيكون
 
 رصهاان منحنى من الحراري التدرج منحنى يقترب 250km غاية الى:الثاني الجزء-

 المادة يجعل مما، للبيريدوتيت الجزئي الانصهار شروط بتحقيق يسمح ما هذا البيريدوتيت

 من الأستينوسفير العلوي الجزء المنطقة هذه تمثل، مطاطية( انتقالية )الأكثر الجزء هذا في

 (LVZ)  فوقها تتحرك التي و    الأستينوسفير و الليتوسفير بين الفاصلة المنطقة هي و 

  .التكتونية الصفائح
 
 صهاران منحنى عن الحراري التدرج منحنى يبتعد فيه وkm700غاية الى :الثالث الجزء-

 من قيالمتب الجزء وتشكل LVZ من  أقل مطاطية فيه المادة تكون بذلك ،و البيريدوتيت

 . الأستينوسفير
 

  2لوثيقةا ( من1الشكل ) في المبينة الزلزالية الموجات انتشار تغير النتائج تفسر هذه-
 : حيث

 (S) و ( P)الزلزالية  الموجات انتشار سرعة ثبات نسجل: القارة أو المحيط مستوى في-
  km 30و المحيط تحت km10عمق  غاية الى القارية أو المحيطية القشرة يوافق ما و هذا
 وجود دلي و ،ما مفاجئ بشكل الزلزالية الموجات انتشار سرعة ترتفع بعدها القارة، تحت

 .الليتوسفيري البرنس و الأرضية القشرة  نبي يفصل الذي الأول)موهو( الانقطاع
 
 و لعمقا  هذا بعد تنخفض وkm 150غاية الى ثابتة الزلزالية الموجات انتشار سرعة تبقى-

 و للطبقة ةالفيزيائي الحالة تغير على في السرعة التغير اهذيدل   km 250حوالي غاية الى
 ينب            الفاصلة المنطقة مطاطية( تشكل أكثر) ()انتقالية صلابة أقل أصبحت التي

 LVZ).ال أو الأستينوسفير من العلوي الجزء) الأستينوسفير و الليتوسفير
 

              طبقةلل الفيزيائية الحالة تغير على يدل ذلك بعد الزلزالية الموجات سرعة ارتفاع-

                  العلوي البرنس تمثل و LVZ) من مطاطية )أقل صلبةأصبحت  التي و
 الأستينوسفير. الجزء المتبقي من

 

  :المقترحة سابقا حيثالفرضية  بتأكيدهذه النتائج تسمح  اذن

 (البرنس الليتوسفيري : صلب و متين  ) البرنس العلوي : 1الجزء 
  ير(و مطاطي )البرنس المتوسط: الجزء العلوي من الأستينوسف مرن: 2الجزء 
 ر (صلب و متين ) البرنس السفلي: الجزء السفلي من الأستينوسفي:  3الجزء 

  
 
 
 مختلف طبقات الكرة الارضية. يبين تحصيليتخطيطي ز رسم اانج-2
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 مختلف طبقات الكرة الارضية. يبين تحصيليتخطيطي رسم 
 

 
 
 
 
 
 
 

 : الجزء الاول
 (.2( و )1) التي تطرحها نتائج الشكلين العلمية المشكلة تقديم( 1الوثيقة ) باستغلالك-1

 : ( نلاحظ1من خلال الشكل )

لممتدة اترة الفتزامن في زيادة اعراض الاستجابة المناعية و تزايد الشحنة الفيروسية في -
 عراضابطيء في ثم تناقص  مما يدل على تكاثر الفيروس. من الاصابة حتى اليوم الثالث

 امس.الخ الاستجابة المناعية مع بقاء شحنة الفيروس ثابتة عتد قيمة اعظمية حتى اليوم
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التمرين 
 : الثالث

 ن(08)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ناعية مابة ظهور الاجسام المضادة ابتداء من اليوم الخامس وتزايدها يدل على حدوث استج-
راض و اع     خلطية ادت الى تناقص سريع في كل من شحنة الفيروس ذات وساطة نوعية 

 الاستجابة المناعية.
 

 : ( نلاحظ2من خلال الشكل )
ت وساطة ( يدل على حدوث استجابة مناعية نوعية ذاLTcتزايد عدد االلمفاويات السامة )

 .7اليوم خلوية ادت الى تنافص في شحنة الفيروس لتنعدم تماما خلال 
  

نفس  ت وساطة خلطية و خلوية فييثير فيروس الزكام استجابة مناعية ذا : الاستنتاج
 .الوقت

 
خلوية في  كيف يثير فيروس الزكام استجابة مناعية ذات وساطة خلطية و: المشكلة العلمية

 نفس الوقت؟
 
 : المقترحة الفرضيات-2

 
 

 : الجزء الثاني
روس انطلاقا من الشكلين )أ( و )ب( شرح كيف تتدخل العضوية في الاستجابة ضد في-1

 : الزكام

 
 

 
 
لذات من لا  يحمي ا 1ت ان التلقيح ضد السلالة ااعتمادا على معطيات الشكل )ج( اثب-2

 : لهذا الفيروس 2خطر الاصابة بالسلالة 
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  : قاصحة الفرضيات التي طرحت ساب مناقشة( 3بين معطيات اشكال الوثيقة ) طبالرب-3

 
 

 : الجزء الثالث
طي لخل)ا كامبرسم تخطيطي مراحل الاستجابة المناعية التي يحفزها فيروس الز التلخيص

 :و الخلوي(
  : يتضمن الرسم

     .التعرف، الانتخاب و التنشيط-
          .التكاثر و التمايز-
 .التنفيذ-
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 الموضوع الثاني

  : (1) الوثيقة في الممثلتين ب و أ المرحلتين و المرقمة البيانات على تعرفال-1
 المستهدفة الخلية على مثبت VIH فيروس 1.

 CD4 الموشر 2.
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 المستهدفة LT4 الخلية 3.

 LT4 داخل التكاثر عن ناتج محرر فيروس 4.

 . المستهدفة الخلية مع الفيروس ارتباط مرحلة : أ المرحلة

 . للفيروس الخلوي الإطراح أو التبرعم مرحلة : ب المرحلة
 
 : النص العلمي-2

 
 
 VIH بفيروس الإصابة بسبب المكتسبة المناعة فقدان عن المسؤولة الآلياتما هي ف
 

 يف      LT4  أهمية يتضمن كما ، LT4 للخلية الفيروس استهداف سبب يتضمن : العرض
 التي VIH فيروس خطورة يتضمن كما ، التكاثر على مساعدتها و اللمفاوية الخلايا تحفيز

 ادلأعد الحاد التناقص ، فيروسي ARN صورة في وراثية مادة على احتوائه الى ترجع

 ببسب كذا و LTc طرف من تخريبها بسبب ( بالسيدا الإصابة مرحلة في LT4 الخلايا
 .التحفيز وظيفة غياب بالتالي و ) بداخلها الفيروس تكاثر

 
 الأمراض ( الغريبة العناصر اتجاه النوعية المناعية الاستجابات انعدام تتضمن : خاتمة

 .الموت بالتالي و ) الانتهازية
 
 
 
 
 
 
 

 : الجزء الأول
               المعلومات التي يمكن استخلاصها من المعطيات الممثلة في الشكل )أ( -أ-1

 : (1من الوثيقة )
 : الغليكوكيناز لإنزيميوجد شكلين 

 او حر على مستوى الهيولى. GKRPمرتبط بالبروتين -
 للإنزيم بنيتين فراعيتين قبل الارتباط بالبروتين و بعد الارتباط به.-
 

 : (1لل منحيي الشكل )ب( من الوثيقة )يحت -ب
كيز ة تريمثل المنحنيان تغيرات النشاط الانزيمي للغلوكيناز )فسفرة الغلوكوز( بدلال

 : حيث نلاحظ GKRPياب الغلوكوز في وجود و غ
  ز    تزايد ضعيف للنشاط الإنزيمي )فسفرة الغلوكوز( بزيادة الغلوكو GKRPفي وجود 
 في الوسط.

     ز    تزايد كبير للنشاط الإنزيمي )فسفرة الغلوكوز( بزيادة الغلوكو GKRPفي غياب 
 في الوسط.

 
 الغلوكوز.يمنع )يعرقل( فسفرة  GKRPوجود بروتين  : الاستنتاج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن0.50
 
 

 ن0.25
 
 

 ن01.50
 
 
 
 
 
 
 

 ن0.25
 
 
 
 
 
 

 ن0.25
 

 ن0.25
 
 
 

 ن0.25
 
 

 ن0.25
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن0.75



 
 
 
 

التمرين 
 :ثانيال

 ن07
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
على خفض نسبة السكر في دم  GKAتفسر كيف يعمل دواء  ينح فرضيتااقتر-2

 : المصاب
ى عل   من خلال منافسته على موقع تثبيته  GKRP عمل على تثبيط GKAيعمل دواء -1

 زيادة فسفرة الغلوكوز.و بالتالي انزيم غلوكوكيناز 
تغيير بنيته الفراغية  من خلال GKRPعمل انزيمعلى تثبيط  GKAيعمل دواء -2

 و بالتالي زيادة فسفرة الغلوكوز. )بروتين غير وظيفي(
 
 
 
 

 : الجزء الثاني
 GKAء ( و باستدلال منطقي بين كيف يعمل دوا2لوثيقة لأشكال الوثيقة )ا لباستغلا-1

ي في الدم. مصادقا بذلك على صحة احدى الفرضتين المقدمة ف على خفض نسبة السكر
 : الجزء الاولمن  2السؤال 

 
 
من خلال  GKRPعلى تثبيط عمل  GKAيعمل دواء  : 1الفرضية  يثبت صحةوهذا ما -

 ز.لوكومنافسته على موقع تثبيته  على انزيم غلوكوكيناز و بالتالي زيادة فسفرة الغ
 
 : ر نتائج الوثيقةيفست ل ويلتح-أ -2 
درجة  عل( بلالةالإنزيمي )سرعة التفاتمثل الوثيقة اعمدة بيانية لتغيرات النشاط : التحليل-

   : الحموضة و درجة الحرارة حيث نلاحظ
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 رجتي  و تتناقص عند د PH=7يبلغ النشاط الإنزيمي قيمة اعظمية عند درجة  : 1الشكل 
PH=6    وPH=2 
عند  و تتناقص 0م 37يبلغ النشاط الإنزيمي قيمة اعظمية عند درجة حرارة  : 2الشكل 

  0م 02و  0م 23درجتي حرارة 
 

مثلى يبلغ  PHلكل انزيم درجة حرارة و درجة  : الاستنتاج
 .فيه نشاطه قيمة اعظمية

  
 

 
 
 : التفسير-

 
  PH = 2م نمذجة للنشاط  الإنزيمي  عند يقدت-3
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