




ب( الشكل)و الشكل)أ(نقترح سلسلة التجارب المبينة في  لمعرفة مدى صحة الفرضيات السابقة  -
 .(13للوثيقة)
 مَفلورة وأخرى  HLAⅡضَد الأخضربَ  مَفلورة مَضادة أجَسام تحَضير خَاصة بتَقنيات امكن: 10التجربة

 )ب(وَ  ) أ( لوَسطين الَمضادة الَأجسام هَذه فت  يضِّ  أَ  IL2ضد مستقبل باَلأحمر
  .0بالنمطمصاب  (B)شخص مستخلصة من  بعد الإصابة الفيروسيةوبالعات خلايا لمفاوية به  :)أ(الوسط 
 .2نمط بالمصاب  (C) لصة من الشخصمستخ بعد الإصابة الفيروسية وبالعاتخلايا لمفاوية به :)ب(الوسط

 .متابعة تطور الفلورة موضحة في جدول الشكل)أ(
 .(A(،)B(،)C) الأشخاص IL2في الطحال بعد حقن   LT8متابعة عدد الشكل)ب(:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

علاجا  ثم اقترح، (3)و( 2)الوثيقتين باستغلال معطيات المقترحة الفرضياتمدى صحة ناقش : التعليمة
 ؟عن المشكل العلمي المطروح في بداية التمرينمجيبا  (C)الشخص وحالة (B)مناسبا لحالة الشخص 

( Bتوضح به حالة الشخص ) ومعلوماتك مما توصلت اليه من هذه الدراسة انجز مخطط الجزء الثالث:
   ؟والبكتيريةالفيروسية  للإصاباتالتعرض حالة في  (C)والشخص

 
  

 انتهى الموضوع

 المادة: خشعي.إ/ بيصار.ف أساتذة

 

 النتائج 
 خضراءوجود الفلورة 

لوسط  في 
 خضراءوجود الفلورة 

 الخلاياعلى سطح غشاء ا
الفلورة وجود 

 الوسطفي  راءحم
 حمراءالفلورة وجود 

 الخلايا سطح غشاءعلى 
 ----- +++++ +++++ ---- الوسط )أ(

++ )ب(الوسط +++ ----- ----- +++++ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل)أ(

 الشكل)ب(

 (3الوثيقة)

 وجود الفلورة  +++++
 -----غياب الفلورة    

a



 الإجابة النموذجية المقترحة
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

علامة  الإجابة المقترحة
 مجزأة

 المجموع
 

 نقاط .75 التمرين الأول:
 اهم مميزات القنوات الفولطية:

 +(: Naخصائص القنوات الفولطية للـ) 
 عدد اكبرمن القنوات الفولطية  -صبي تتواجد في غشاء الليف الع - من طبيعة بروتينة  -

 +( في وحدة المساحةKللـ) 
غير نشطة اثناء عودة وفرط  -مفتوحة اثناء زوال الاستقطاب –مغلقة اثناء كمون الراحة  -

 +.Naتعمل حسب تدرج التركيز لشوارد  -الاستقطاب
ليف من طبيعة بروتينة تتواجد في غشاء ال - +(:Kخصائص القنوات الفولطية للـ)  -

 +( في وحدة المساحةNaالعصبي عددها اقل من القنوات الفولطية للـ) 
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 مفتوحة اثناء عودة وفرط الاستقطاب -مغلقة اثناء زوال الاستقطاب –مغلقة اثناء كمون الراحة  -
 +.Kتعمل حسب تدرج التركيز لشوارد 

تصال العصبي النص العلمي: مقدمة : تقبل كل مقدمة تتضمن وحدة دور البروتينات في الا
 مشيرا الى كمون العمل تتمض المشكلة: 

 العرض : يذكر مايلي: دور البروتينات في كمون العمل:
 +(K+( والقنوات الفولطية للـ) Naزوال الاستقطاب:  حالة وعدد القنوات الفولطية للـ)  -

ركيز + حسب تدرج التNa+ تدفق داخلي سريع لـ Naانفتاح عدد كبير من القنوات الفولطية 
 +( مغلقة.Kوعدد قليل من القنوات الفولطية للـ) يولد تيار شاردي داخلي سريع 

+ غير نشطة توقف التدفق Naعودة الاستقطاب: عدد كبير من القنوات الفولطية    -
 + فينعدم التيار الشاردي الداخلي.Naالداخلي لـ 

+حسب تدرج Kي بطيء لـ +( ، تدفق خارجKو انفتاح عدد قليل من القنوات الفولطية للـ) 
 التركيز يولد تيار شاردي بطيء 

+(، استمرار التيار الايوني Kفرط الاستقطاب: تأخر انغلاق القنوات الفولطية للـ)  -
 الخارجي.

+( ينعدم K+ و انغلاق القنوات الفولطية للـ) Naعودة كمون الراحة: انغلاق القنوات الفولطية  
 التيار الايوني الخارجي.

+ و انغلاق القنوات Naبعض المواد الكيميائية عل انفتلح وانغلاق القنوات الفولطية  تؤثر 
تمنع انفتاح قنوات  TEA (TétraEthylAmmonium)مادة   -+( مثل Kالفولطية للـ) 

+ تؤدي الى عدم عودة الاستقطاب الطبيعي حيث يؤدي الى: زيادة زمن عودة Kالبوتاسيوم
 .ي الاستقطابالاستقطاب وعدم تسجيل فرط ف

تمنع انغلاق قنوات   trichloroéthane)-diphényl-DDT (Dichloroمادة:  -
 .فتؤدي الى زيادة زمن زوال استقطاب الليف العصبي+ : Naالصوديوم

+يضمن K+ و القنوات الفولطية للـ Naالخاتمة: الانفتاح والانغلاق المنسق للقنوات الفولطية  
طول الليف العصبي حيث تتأثر بمواد كيميائية تمنع انفتاحها  توليد وانتشار كمون العمل على

 وانغلاقها مما يحدث اضطراب في كمون العمل
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 التمرين الثاني
 .05الجزء الأول: 

 (0اقتراح الفرضيات باستغلال معطيات الوثيقة)
 (:0استغلال معطيات الوثيقة)

 حيث نلاحظ: (C)،(B)،(A)الشكل)أ(: نسبة تخريب الخلايا المصابةعند الأشخاص 
قدر Aالشخص)- (: زيادة سريعة نسبة تخريب الخلايا المصابة حتى تصل قيمة اعظمية 

 ( وتبقى ثابتة مهما زاد الزمن. %01ب)
: المنحنيين متطابقين، زيادة بطيئة نسبة تخريب الخلايا المصابة حتى تصل (C)،(B)صين الشخ

 ( وتبقى ثابتة مهما زاد الزمن،. %01قيمة قليلة تقدر ب)
  LTc( طبيعي:  انتاج سريع  وكثيف للـ Aالشخص) -  الاستنتاج :

مصابين بنقص المناعة الأولية : يتمثل مرض نقص  (C)،(B)الشخصين  -
 .LTcمناعة الأولية في انتاج قليل وبطيء للـ ال

الشكل )ب(  يمثل رسم تخطيطي مبسط لالية تصدي العضوية للاذات وتدخل بعض البروتينات 
 المتخصصة في ذالك حيث نلاحظ:

 ببتيد مستضدي خارجي المنشأ(. – HLAⅡ)البالعة( بعرض المعقد)   CPAتقوم الخلية العارضة-
ببتيد مستضدي  – HLAⅡبالتعرف المزدوج على المعقد)  TCRة بواسط  LT4تقوم الخلية -

(( IL2(( وتنتج وتفرز IL2 2خارجي المنشأ( فتتنشط وتركب مستقبلات غشائية للانترلوكين
 ((.IL2مساعدة تنتج وتفرز   LThيحفزها عللا التكاثر والتمايز الى    

ببتيد مستضدي خارجي  – HLAⅠ)المصابة ( بعرض المعقد)   CPAتقوم الخلية العارضة-
 المنشأ(.
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ببتيد  – HLAⅠبالتعرف المزدوج على المعقد)  TCRبواسطة   LT8تقوم الخلية  -
 IL2((( يحفزها IL2 2مستضدي خارجي المنشأ( فتتنشط وتركب مستقبلات غشائية للانترلوكين

 . LTcعلى التكاثر والتمايز السريع  الى    
 الاستنتاج: 

ببتيد مستضدي خارجي المنشأ(  – HLAⅡ)البالعة( بواسطة المعقد)  CPAتقوم الخلية العارضة
يحفز IL2منتجة ومفرز للـ  LThالتي تتكاثر وتتمايز الى  TCRبواسطة   LT4بتنشيط الخلايا 

  LTc( على انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية LTcالمنشطة) مصدر   LT8الخلايا 
 التركيب:

بالإضافة  TCRيد مستضدي خارجي المنشأ( و ببت – HLAⅡيساهم كل من المعقد)
في انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية   2((( وللمستقبل الغشائي الانترلوكينIL2 2للانترلوكين

LTc .التي تعمل على تخريب سريع للخلايا المصابة فتعمل على اقصاء اللاذات 
 وعليه نقترح الفرضيات التالية:

 (.HLAⅡنية غير طبيعية .) بHLAⅡ: عدم عرض 0الفرضية -
 (2)بنية غير طبيعية مستقبل الانترلوكين 2: عدم عرض مستقبل الانترلوكين0الفرضية -
 (2. )بنية  غير طبيعية الانترلوكين2: عدم تركيب الانترلوكين3الفرضية  -

  الجزء الثاني:
 مناقشة الفرضيات:

لأولية: حيث تختلف طريقة ( : تمثل بعض الطرق العلاجية لمرض نقص المناعة ا2الوثيقة)
 العلاج  حسب سبب نقص المناعة الأولية :

 LT8( يؤدي الى تكاثر وتمايز سريع للخلايا IL2) 2حقن متكرر للانترلوكين -
فيؤدي الى تخريب سريع للخلايا المصابة  LTc( الى عناصر دفاعية  LTcالمنشطة)مصدر 
 واقصاء اللاذات.

يؤدي حقن الاجسام المضادة في حالة نقص المناعة الاولية  المعالجة بالغلوبولين المناعي: -
 الى تقوية الجهاز المناعي من اجل اقصاء سريع للاذات 

  LTو  LBزراعة الخلايا الجذعية: يؤدي زرع خلايا نخاع العظم الى انتاج خلايا لمفاوية    -
ووبالتالي LTcمضادة و   ذات كفاءة مناعية وبالتالي انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية اجسام

 اقصاء اللاذات.
و  LBالعلاج الجيني: يؤدي الى انتاج خلايا نقي عظام قادرة على انتاج خلايا لمفاوية    -

LT    ذات كفاءة مناعية وبالتالي انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية اجسام مضادة و
LTcووبالتالي اقصاء اللاذات 

 لية له عدة أسباب من بينها الاستنتاج : نقص المناعة الأو
 ( IL2عدم انتاج )-
طفرات في مورثات البروتينات التي  لها دور في انتاج سريع وكثيف للعناصر الدفاعية  مثل  -
(HLAⅡ و.TCRلذا تتطلب طرق علاجية مختلفة.2. مستقبل الانترلوكين2. الانترلوكين ) 

 (:2الوثيقة)
وأخرى   HLAⅡللاجَسام مَضادة مَفلورة بَالأخضر ضَد الشكل)أ(: نتائج تتبع الفلورة المناعية

 حيث نلاحظ: IL2مَفلورة باَلأحمرضد مستقبل 
: وجود الفلورة خضراء في الوسط معدومة و وجود الفلورة خضراء على سطح غشاء  0الوسط

( مصاب Bعلى سطح الخارجي لغشاء البالعات شخص ) HLAⅡتثبت ضَداالخلايا بكمية كبيرة ، 
وجود الفلورة حمراء في الوسط  بكميات كبيرة وجود الفلورة حمراء على سطح غشاء  .0بالنمط

 على السطح غشاء الخلايا خلايا لمفاوية IL2عدم تثبت ضد مستقبل الخلايا معدومة 
وجود الفلورة خضراء في الوسط كبيرة و وجود الفلورة خضراء على سطح غشاء  :0الوسط

( مصاب Cعلى سطح الخارجي لغشاء البالعات شخص ) HLAⅡاالخلايا معدومة ، عدم تثبت ضَد
. وجود الفلورة حمراء في الوسط  معدومة وجود الفلورة حمراء على سطح غشاء الخلايا 2بالنمط
 على السطح غشاء الخلايا خلايا لمفاوية IL2تثبت ضد مستقبل كبيرة 
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