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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 ثانوية اول نوفمبر الاغواط                        مديرية التربية لولاية الاغواط                                            

 2021إختبار الباكالوريا التجريبي في مادة علوم الطبيعة و الحياة ماي 

 ساعات و نصف 04المدة :                                                                      شعبة العلوم التجريبية    
 ملاحظة : على المترشح ان يعالج موضوع واحد على الخيار 

 الموضــــــــــــــــــوع :الاول
 )نقا�   05  ال
	��� الأول: (

الى طاقة كيميائية كامنة بفضل احتوائها على تراكيب تسمح لها للنباتات الخضراء القدرة على تحويل الطاقة الضوئية 
الوثيقة الموالية تركيب غشائي يحدث على مستواه تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيمائية يمكن استعمالها  بالقيام بذلك .

 في مرحلة موالية من عملية التركيب الضوئي 

 
 المرقمة قدم عنوانا مناسبا للوثيقة ثم سم البيانات  -1
 بين في نص علمي كيف يمكن لهذه البنية تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة الكيميائية   -2

 نقاط )   07التمرين الثاني: ( 

تشرف الانزيمات على التفاعلات الايضية داخل الخلية الا ان استمرار  هذه التفاعلات قد يؤدي الى الاضرار بالخلية و 
 من أجل فهم كيفية تنظيم التفاعلات الانزيمة داخل الخلية مقترح الدراسة التالية لذلك وجب ايقاف هذه التفاعلات 

 الجزء الاول :

، تفاعل كارباميل  (ATCase) ـيحفز إنزيم أسبارتات ترنسكارباميلاز أول إنزيمات السلسلة يعرف اختصا ر ا ب
(Carbamyl-P)  و أسبارتات(Aspartate) أسبارتات-الى كارباميل 

(Carbamylaspartate)  والذي يتحول بدوره عبر سلسلة من التفاعلات الانزيمية الأخرى الى نيكليوتيدة بيريميدينية
 ) (1 من الوثيقة ) (1 و التي تدخل في تركيب الاحماض النووية و التفاعل الحاصل ممثل في الشكل (CTP)ممثلة في 
أسبارتات في وجود ترا كيز متز ا يدة من -ة للكارباميليمثل نتائج تتبع تركيز كل من النسبة المئوي )2( أما الشكل

(CTP) و الاسبارتات. 

+ 
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 ).2( حلل المنحنيات الشكل -1

 اقترح فرضيتين تفسيرية حول كيفية تنظيم العضوية للتفاعلات الكيميائية المتسلسلة. -2

 :الجزء الثاني

من  )أ( أهم جزء الانزيم والنتائج ممثلة في الشكلمن أجل التأكد من صحة الفرضية المقترحة قام العلماء بقياس حجم 

 . ضمن سلسلة التفاعلات (ATCase)فيمثل نمذجة لآلية عمل إنزيم  )ب( أما الشكل) 2( الوثيقة

 

 
 )2( من الوثيقة )أ( ماهي المعلومة الجديدة والتي تقدمها لك شكل -1

مبرزا دور الانزيمات المنظمة  فرضيات المقترحة سابقاوباستدلال علمي ناقش صحة إحدى ال  )2(  استغلال الوثيقة -2
 في تنظيم التفاعلات الكيميائية .
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  نقاط ) 08التمرين الثالث ( 
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N1العصبون 

N3العصبون 

 N2العصبون 
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 الموضوع الثاني
 نقاط) 05التمرين الاول ( 

ه، لابراز العلاقة بين بنية تتحكم في البنية الفراغية للبروتين و في وظيفته خصائص الاحماض الامينية التي تدخل في بنائ
 حيث :  1و وظيفة البروتين نقدم أشكال الوثيقة 

 تمثيل البنية الفراغية لانزيم وظيفي ببرنامج راستوب أالشكل 
 1يبرزانواع الروابط المساهمة في استقرارا البنية الفراغية في الشكل  بالشكل 
في اوساط مختلفة درحة الحموضة باستعمال الهجرة  الصيغ الكيميائية لثلاث احماض امينية و سلوكها جالشكل 

 الكهربائية

 
 ثم حدد البنية الفراغية للانزيم الممثل في الشكل ( أ ). 1قدم البيانات المرقمة في اشكال الوثيقة  -1

ارتباط وثيق  و معلوماتك بين ان التتظيم الفراغي للانزيم وخصائصه الوظيفية مرتبطا 1باستغلال الوثيقة  -2
 الاحماض الامينية بخصائص

 )نقاط7( التمرين الثاني :

 

 

 ) 1 الوثيقة 1 الشكل(  الوثيقةٌ في الملاحظة للنتائج تفسيرا قدم  -1
  1المشكلة العلمية التي تظهرها الوثيقة  حدد -2
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 HbS ينلبّروت الّوظيفي الاّختلال سّبب بهّا تفّسّر تينفرّضي اقّترح  -3
 

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 2طيات الوثيقة عكلة العلمية نقترح مللاجابة على المش
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 : 2و  1باستغلالك للوثيقتين 

 .السابقة للمشكلة حلا أعطت الموضوع في الواردة المعلومات أن بينٌ --1

 .وّمعل!مات$ إّل�ه تّ!صل� مّ�ا اّن�لاقا اّل��وت�� وّو��فة بّ��ة بّ�� اّلعلاقة ضّحو ث� 

 
 نقاط ) 08التمرين الثالث ( 
من سكان العالم حيث يستهدف  نوعا من الخلايا  %90حوالي  )  Virus Epstein-Barr   )EBVيصيب فيروس 

 ، لفهم الاستجابة المناعية الموجهة ضد هذا الفيروس نقترح الدراسة التالية المناعية 

 الجزء الاول :
 1من الحصول على النتائج الممثلة بالوثيقة  EBVمكن تتبع تطور كمية الاجسام المضادة في الدم شخص مصاب بــ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1ال,ي ت��حها ال!ث�قة  اّل�'&لة مّ��زا 1حلل الوثيقة -1

     01اقترح فرضية تفسر نتائج الوثيقة  -2

 
 الجزء الثاني 

 
و التحقق من صحة الفرضية  في العضوية خلال عدة سنوات EBVلتفسير ثبات كمية الاجسام المضادة الموجهة ضد 

 3و الوثيقة  2بالوثيقة نقدم المعطيات الموضحة   المقترحة 

 LBفي الخلايا  EBVالجدول يلخص نشاط -1
 EBV  ذاكرة مصابة بــ EBV LB  مصابة بــ LB LBنوع الخلايا 

 خامل ( غير نشط) نشط داخل الخلية اللمفاوية EBVحالة 
 لا نعم عرض البيبتيدات الفيروسية على سطح الخلايا اللمفاوية

 لا نعم رها في الدمتركيب فيروسات جديدة و تحري
 لكن يمكنه خلال حياة LBmيبقى غير نشط داخل EBVفيروس 

 الفرد استعادة نشاطه ما يعني انتاج فيروسات جديدة تتحرر 
 أخرىLBفي الدم و تصيب  
 

 
 

و  Mنستخلص من طحال فئران غير محصنة بالعات كبيرة  EBVمن أجل فهم جانب آخر من الاستجابة المناعية ضد -2

 3ثم نحضراوساط زرع كما هو موضح في الوثيقة  L2وL1اويات لمف

2الوثيقة   

Anti -VCA 

Anti -EBNA 

 ملاحظة : 
Anti –VCA 

Anti –EBNA 
محددات مستضدية 

 EBVلفيروس 

 1الوثيقة 
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 المناعية  اللمفاويةكما تم الكشف في اوساط على وجود مواد منحلة مفرزة من طرف الخلايا 

 5الوسط  4الوسط  3الوسط  2الوسط  1الوسط  
المحتوى في 

 0ز=
M+L1 M+L2 M+L1+L2 L1+L2 M+L1+L2 

المحتوى في 
 0ز=

 EBVفيروس 

دقيقة1ز =في 
 نضيف

مصابة بفيروس  LBخلايا  EBVمصابة بفيروس  LBخلايا 
 أخر

 ــ ــ +++ +++ ــ Xافراز المادة
 ــ ــ +++ ــ ــYافراز المادة 

 عدم انحلال الخلايا المصابة انحلال الخلايا المصابة عدم انحلال الخلايا المصابة النتائج
 موجود    ــ غير موجود   +

 

 : 3و  2للوثيقتين  باستغلالك

 علل اجابتك؟  L2و   L1و نوع الخليتين اللمفاويتن  Yو   Xحدد طبيعة المادتين  -1

 3فسر النتائج المحصل عليها في الوثيقة  -2

 الاستجابة المناعية الموجهة ضد هذا الفيروس.اثبت صحة الفرضية المقترحة  مبرزا نوع  -3

  الجزء الثالث :

توضح فيه الاستجابة المناعية  انجز مخططمن هذه الدراسة و معارفك المكتسبة باستغلال المعلومات المستخلصة 

 EBVالموجهة ضد الفيروس 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3الوثيقة   



  9  

 

 ال
���ح

 ال	�ض�ع الاول

 .نقا� ) 05ال��ء الاول ( 

 ن 0.5  الع�!ان :رس� ت���7ي و��في 5�6ل تفاعلات ال��حلة ال��0!ض!ئ�ة .-1
 ن 1.5 ال��انات :

 NADP 4-   +H-NADPH  5-ADP+Pi  6-ATP+-3@?�� اك-2ماء   -1  
 ال�I العل�ي-2

للنباتات الخضراء القدرة على تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة بفضل احتوائها على تراكيب المقدمة : 
 ن 0.25  س فكيف يتم تحويل الطاقة على مستوى الكييس ؟منها الكيي تسمح لها بالقيام بذلك

 العرض 
 ن 0.25 تحدث المرحلة الكيموضوئية في الكييس 

 ن 0.25   و الJ!ء  و ال�اء NADP  -  ADP+Pi+ و تتطلب توفر  
ح�\ يZدX تVف�Q الJ!ء للان�Kة الJ!ئ�ة الى ت�U�Vها للال0,�ونات م� ال��QR ال,فاعلي ت@,�جع الان�Kة الJ!ئ�ة 

 ال�اء ب,^خل معق^ ان�UQي  ال0,�وناتها و _ال,الي قابل�ة تVف�Qها _الJ!ء م� اك@^ة

2+1/2O -eO               2H+22H      0.25 ن 
الى �R!ن اك@^ة  dت�,قل الال0,�ونات ال�ات?ة ع� ال�اء ع�� ال@ل@لة ال,����Rة الJ!ئ�ة م� �R!ن اك@^ة و ارجاع م�7ف

6@�ح بUQادة ت�Q�R  م�ا T2ع��  T1م� الV'!ة الى ت?!gU الf��0 ب!اس�ة  Hو ارجاع م�تفع م�ا 6@�ح ب�قل 
 ن 0.25   ال��وت!نات في الf��0 ح�\ hj6ح حام�Jا مقارنة _الV'!ة .

  ATPع�� للU�0ة ال�pنhة الى تo �U�Vاقة ت@اه� في ت�n�R الــ  +HيZدX خ�وج 
ADP +Pi + E                 ATP + H2O     0.25 ن 

 رU^وR,از  NADP_فJل انNADP+  �UQجاع ت@اه� الال0,�ونات و ال��وت!نات ال�ات?ة م� ال�اء _ار  
+H-NADPH                                                     -+2 e ++ 2 H  +NADP     0.25 ن 

 H-ATP . NADPH+و _ال,الي ي,� خلال هpه ال��حلة تU!Vل ال�اقة الJ!ئ�ة الى oاقة ���Rائ�ة على ش&ل 
ذو �R!ن  +NADPف!لy ( ال�اء ) الى  0.81نات م� �R!ن اك@^ة و ارجاع م�تفع ح�\ ي,� نقل الال0,�ونات و ال��وت!  

 ) dفVئ�ة  0.32-اك@^ة و ارجاع م�!Jل ال�اقة الJف_ ( yن 0.5   ف!ل 
 و �6&� ان نع�� _�عادلة ���Rائ�ة اج�ال�ة لهpه ال��حلة _ال,فاعل ال,الي :

 ض!ء  J76!ر                                       

2+ATP +1/2 O  +H-O +ADP + Pi                    NADPH2NADP+ + H     0.5 ن 
 ن  0.25ال7ات�ة :

 H-ATP . NADPH+و م�ه خلال ال��حلة ال��0!ض!ئ�ة تV!ل� ال�اقة الJ!ئ�ة الى oاقة ���Rائ�ة على ش&ل  
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 نقا�) 07ال
	��� ال�اني ( 

 ال��ء الاول : 

 ال,Vل�ل -1
 ن�0.25ات مع^ل ت'&ل Rار|ام�ل ب^لالة ت�Q�R ال�Q�Rة الاسhارتات تغ� 5�61ل ال'&ل 

 نCTP 0.25ح�\ يلاح� زUادة ت�Q�R ال0ار|ام�ل بUQادة ت�Q�R الاسhارتات الا ان مع^ل زUادتها 6&!ن اك�� في ~�اب 
 ن CTP  0.25تغ��ات ت�R Q�Rا_ام�ا ب^لالة ت�Q�R  5�62ل ال'&ل 

 Q�Rادة ت�UQال0ار|ام�ل ب Q�Rت� Iح�\ يلاح� ت�اقCTP  0.25 ن 
 ن ATPCase   0.5تقلل م� ن'ا� انCTP   �UQال�,�?ة : 

 ن 0.5  الاسhارتات على الارتhا� _ال�!قع الفعال ( تy��5 ت�اف@ي ) CTPت�افf -1الف�ض�ة -2
 ن 0.5  لات�اف@ي ) _الان�UQ في م!قع غ�� ال�!قع الفعال ( تCTP  y��5ت�تyh  2الف�ض�ة 

 ال��ء ال�اني :

 ال�عل!مة ال?^ي^ة:  -1
 ن CTP  0.5ح?� ال�!قع الفعال ���R و 6قل هpا الV?� ب!ج!د  CTPيلاح� في ~�اب مادة 

تغ�� م� ب��ة ال�!قع الفعال ب,اث��ها على ال�وا_y ال���0ائ�ة ال,ي تVاف� على اس,ق�اره م�ا يZدX الى   CTPال�عل!مة 
 ن �0.75?ة تقارب الاح�اض الام���ة ال�'&لة لل�!قع الفعال . صغ� ح?�ه ن,

 ال��اق'ة -2
 ن CTP  0.5ان ح?� ال�!قع الفعال ت�اقI ح?�ه ن,�?ة وج!د  2لاح�Kا م� خلال ال'&ل أ ال!ث�قة 

و �6&� تف@�� هpا ال,�اقI م�  خلال ال'&ل ب ح�\ يلاح� ان ال�Q�Rة ت�تyh _ال�!قع الفعال م�ا 6@�ح _V^وث 
 X!ن 0.75  ال,فاعل و ذل$ ن,�?ة ت0امل ب�� 

ال,ي ت�تyh في ال�!قع ال���K م�ا يZدX الى تغ�� ب��ة ال�!قع الفعال ��hjح غ�� م&�ل لل�Q�Rة م@�hا  CTPل�0 ب!ج!د
 �UQن 0.75  ع^م ح^وث ال,فاعل و _ال,الي 6قل ن'ا� الان 

 ن 0.25  صV�Vة  2و م�ه الف�ض�ة 
 ن'ا� الان�UQ ع� ال�!اتج م�ا 6@�ح ب,���K ال,فاعلات داخل ال7ل�ة 6@�ح هpا ال,فاعل _ا6قاف 

 ن 01 6@�ح _اس,عادة الان�UQ ل�'اoه   CTP_ع^ نفاذ ال�اتج 
 ) � نقا� ) 08ال
	��� ال�ال

 ال��ء الاول 

 ال,Vل�ل ال�قارن : -1
 ن0.5زوال اس,ق�اب ي^ل على ان ال�'h$ م�hه  s1و R1ن@?ل في N1ع�^ ت���ه 

زوال اس,ق�اب فاق الع,hة لV^وث ت?��ع زم�ي س�ح ب,@?�ل �R!ن   R1ت���ه�� م,قار|�� ن@?ل في  ��N1ه في ع�^ ال,�
 ن0.5 لان,'ار ال�سالة الع��jة   Aو S1ع�ل في 
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 فاق الع,hة س�ح _ان,'ار ال�سالة الع��jة الى  R1ن@?ل زوال اس,ق�اب في  N1  N3ع�^ حق� الاس,�ل R!ل�� في 
S1  وA   0.5ن 

 Aو  S1وحق� ال��&!ت�� ن@?ل زوال اس,ق�اب فاق الع,hة س�ح _ان,'ار ال�سالة الع��jة الى  N1ه في ال,���~�اب ^ ع�
 ن0.5

 ن 0.5ي^ل ان ال�'h$ مS1 R2    yh5ف�� الاس,ق�اب في   N2^ ال�,��ه في �ع
 ال�,�?ة 
 $h'ال�N1N3هhن 0.25  م� 
 $h'ال�N2N3 yh5ن 0.25 م 

 ن 0.25 زوال الاس,ق�اب يUQ^ ال�0!ت�� في سعة 
 ن 0.25 تف!ق الع,hة   PPSEان,'ار ال�سالة الع��jة ي,�لn سعة للـ 

  ن0.5 :6ع�ل ال��&!ت�� ع�ل الاس,�ل R!ل�� 1الف�ض�ة 
 ن0.5: يUQ^ ال��&!ت�� م� ت�U�V الاس,�ل R!ل�� 2الف�ض�ة 

 ال��ء ال�اني 

 ن 0.5لاس,�ل R!ل�� الا ان ه�اك ت�اثل في نهاي,�ه�ا يلاح� ان لل��&!ت�� ب��ة م7,لفة ع� ا2م� خلال ال!ث�قة 
م� خلال ال'&ل ب 6@�ح Rلا م� الاس,�ل R!ل�� او ال��&!ت�� _ال,�5� على ال�@,ق�ل الق�!X م�ا يZدX الى ف,Vها و 

 ن0.5 دخ!ل ش!ارد الj!دي!م ال,ي ت@�n زوال الاس,ق�اب 
 ن0.5خا�oة  2صV�Vة و الف�ض�ة 1و م�ه الف�ض�ة 

 ل�ال� ال��ء ا

الاس,�ل R!ل�� الN1  Xpح�\ �V6ر الع�j!ن  J76N1   N2ع ت�U�V ال^و|ام�� الى ال,اث�� ال�,عاكf للع�j!ن�� 
 نPPSI  0.5غا_ا الXp ي!ل^  N2و �V6ر الع�j!ن   PPSEي!ل^ 

ا ل� ت�لغ تJ7ع اس,?ا_ة ع�j!ن ال^و|ام�� الى مjVلة ال,?��ع الفJائي فاذا بلغ� الع,hة ت� ت�U�V ال^و|ام�� و اذ
 ن0.5 الع,hة ل� ي,�Vر ال^و|ام��

V6^ث ت?��ع  N2 ع�j!ن الو   N1في وج!د ال�0!ت�� الXp 6ع�ل ع�ل الاس,�ل R!ل�� و ب!ج!د تVف�Q للع�j!ن 
��ه اك�� م� الع,hة _فJل ال��&!ت�� و الاس,�ل R!ل�� م�ا V6فQ ت�U�V ال^و|ام�� في   PPSE فJائي ت0!ن سعة 

 ن0.75ال�'!ة ال?هاز الع�jي م@�hا 
 ن0.25يZدX ال��&!ت�� اذن الى ت�U�V ال^_ام�� م�ا ي�,ج ع�ه الادمان 
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 ال	�ض�ع ال�اني 

 نقا�):5(ال
	��� الاول 

 را_�ة Rارهة لل�اء -5  را_�ة ه�^روج���ة-4م��قة انع�اف  -3  ب��ة ثان!Uة الفا-B  2ب��ة ثان!Uة -1 :ال��انات-1
6-  �U��0ن1.75ة شارد6ة  را_�-7ج@� ث�ائي ال 

 ن 0.25ال�@,!� ال��ائي لل��وت�� ثال5ي  
2-Iال�: 

 ن 0.25ت,V&� الاح�اض الام���ة في ال,���K الف�اغي لل��وت�� و خjائjه ال!����ة g�R ذل$؟  ال�ق^مة :
 ن 0.25ال,�ت�n  و ال�!ع  ،عة مV^دة م� الاح�اض الام���ة م� ناح�ة الع^د! الع�ض : ي,0!ن ال��وت�� م� م?�

 ن 0.25ت7,لف الاح�اض الام���ة ع� _عJها الhعd في ال@لاسل ال?ان��ة ( ال?pور العU!Jة )  
 ن 0.25 ت�'ا ب�� ال?pو ال�Vة للاح�اض الام���ة روا_y م7,لفة ت,عل� ب�!ع الd�V الام��ي 

..... y_ال�وا �Rن0.5ذ 
^Vان�!اء ال@ل@لة ال��وت��  مع��ة ب��ة ف�ا~�ة م_ y|ه ال�اوpن0.25دة ت@�ح ه 

 ن5.0ي�'ا في هpه ال���ة الف�ا~�ة ال�V^دة م?�!عة و����ة م,!ضعة ب^قة في ال��وت�� 
اX تغ�� في ت�ت�n الاح�اض الام���ة 6@�ح ب,غ�� ال���ة الف�ا~�ة ف,hjح ال�?!عة ال!����ة في م!ضع لا 6@�ح لها 

 ن0.5  _اداء و��ف,ها ��فق^ ال��وت�� و��ف,ه
 ن0.25ال��وت�� و و��فة ب��ة  الاح�اض و ال,ي ب^ورها تV^د!��ة ال�وا_y ال,ي ت�'ا ب�� تV^د ال?pور ن :ال7ات�ة

 نقا�): 7(ال
	��� ال�اني 

 ال��ء الاول 

 ال,ف@��:-1
 ن 0.5  نV! الق�n ال�!جn ي^ل ان ش�V,ه�ا سالhة   HbA   HbSه?�ة 

 ن HbS   0.25اك�� م� م@افة ه?�ة   HbAم@افة ه?�ة 
 :�ة ال�'&لة العل�-2

 ن 1 ما س�n اخ,لاف م@افة اله?�ة و ما علاق,ها ب,غ�� ب��ة الU�0ات ال��Vاء
 الف�ض�ات 
 ن SHb  1بـ  مقارنة  AHb : 6ع!د اخ,لاف م@افة اله?�ة الى نقI ال!زن ال?Qئي  1الف�ض�ة 
 ن HbA  1م� الـ ش�Vات سالhة اقل    �V6 :HbSل الـ 2الف�ض�ة 

 ال��ء ال�اني 

  :ال��ان -1
 HbSفي   Tبـ  HbAفي  Aح�\ اس,�^ل�  20يلاح� اخ,لاف في ال�0ل�!ت�^ة رق�  1خلال ال'&ل م� 

 ن  VaL    0.75بـ   GLUح�\ اس,�^ل  6ن,ج ع� هpا ال,غ�� تغ�� في الd�V الام��ي رق� 
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 _�قارنة جpو ال��J�V ن?^ ان الغل!تام�$ حامJي 6@�ح _Kه!ر ش�Vة سالhة ح�ة 
اك��  HbAم��ي م,عادل �V6ل جpر ف�Vي غ�� م,'�د و لpل$ 6&!ن ع^د ال'�Vات ال@الn في ب���ا الفال�� فه! ح�d ا
 ن 1لف�ض�ة ال5ان�ة صV�Vة  �?ة اله?�ة ال0ه�|ائ�ة و م�ه او هpا ما 6ف@� ن, HbSم� ع^د ال'�Vات ال@الhة 

ف,أخHbS  pالى ارتhا� جQئ�ات  يلاح� ارتhا� الفال�� _الل�!س�� و الف���ل الان�� م�ا يZدX 2و الاع,�اد على ال'&ل 
 ن 1 ش&ل ل�في 6ع�ي للU�0ات ال��Vاء مKه�ا م�?ل�ا 

 ن 60.25@�ح لها _انVلال داخل الU�0ة ال��Vاء ف,أخp ش&ل ق�صي   HbAب���ا ع^م ارتhا� جQئ�ات 
n الاح�اض الام���ة و م�ه العلاقة ب�� ب��ة ال��وت�� و و��ف,ه علاقة وث�قة ح�\ تغ�� ب��ة ال��وت�� ن,�?ة تغ�� ت�ت�

 ن 0.25يZدX الى فق^ان ال��وت�� ل!��ف,ه 
 � ال
	��� ال�ال

 ال��ء الاول 

 ال,Vل�ل: -1
 ب^لالة الQم� _ع^ ع^و� ف��وس�ة  AntiVCA   ANTEBNAت�5ل ال!ث�قة ��Rة الاج@ام ال�Jادة 

و تhقى هpه ال¥��ة ثاب,ة _ع^  6و    �8ه!ر الاج@ام ال�Jادة م� الاس�!ع ال5ال\ و يQداد الى ان j6ل اعلى ¤��ة  ي�^أ
 0.25 ع^ة س�!ات 

 ن0.25على الف��وس لا تقJي الاج@ام ال�Jادة  أنك�ا   EBVمJادة ض^ م ال�,�?ة ت@,?�n العU!Jة _ان,اج اج@ا
 ن0.5  ال�'&لة : g�R لا ت@,��ع العU!Jة القJاء على الف��وس رغ� ح^وث اس,?ا_ة م�ا��ة خل��ة ؟

 الف�ض�ة-2
 ن0.5 على ف,�ات و يhقى خاملا لف,�ات اخ�� ي�'y الف��وس 

 ال��ء ال�اني 

   L1  L 2ون!ع ال7ل�,��   . ��oX  Yعة ال�ادة -1
X   ��R!و   2هي الات��لL2   هيLT4   ب!ج!د ��R!ال,عل�ل ان,اج الات�لL2  ا_ةjلال ال7لا6ا ال�Vن1لا 6@�ح _ان 
Y   �Uهي ال��ف!ر. L1   هيLT8    ب!ج!د ال�ادةY ا_ة ت� انjلال ال7لا6ا ال�V1ن 
 ن 1.5ال,ف@�� -2

ح�\ قام� الhالعات ب�لع�ة  2و ال7لا6ا ال�jا_ة _الف��وس يلاح� تVف�Q ان,اج الان,�ل!LT4  ��Rب!ج!د الhالعات و 
ل� 6@�ح  LT8ل�0 ~�اب  2م�ا س�ح ب,Vف�Qها و ان,اج الان,�ل!CMH2  ��R م�تyh بـ LT4 الف��وس و ع�ض على 

 ال�jا_ة  ب,nU�7 ال7لا6ا
 ل�ªاب و _ال,الي ع^م تVف�Q 2 الان,�ل!��R ان,اج تVف�Qع^م   يلاح� _الف��وس ال�jا_ة ال7لا6او  Lt8و  الhالعات ب!ج!د
LT8  ع^مالى  �اد  م�ا nU�7ا_ة ال7لا6ا تjال� 
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 ن1.5  2م� خلال ال!ث�قة -3
  ح�\ ي,0اث� داخلها و ي,�Vر الى ال^م LBالف��وس ن'y داخل ال7لا6ا 

 يhقى ب^اخلها الف��وس خاملا  LBmف,,0اث� و ت,�ايQ ل,ع�ي بلازم�ة ت�,ج الاج@ام ال�Jادة و خلا6ا  LBت,ع�ف عل�ه 
 ت,�ايQ و ي,�Vر في ال^م لل,ع�ف عل�ه ال7لا6ا الhائ�ة ف,,0اث� و ت,ام�LBm Qع�^ ن'ا� الف��وس م�ة اخ�� ي,0اث� داخل 

ت,�0 هpه الV!ادث م�ا 6@�ح ب,!اج^ ال?@ام ال�Jادة في ال^م  LBm لا6اخ و ال�Jادة الاج@ام ت�,ج بلازم�ة ل,ع�ي
 ل@�!ات و ما يRZ^ صVة الف�ض�ة 

 � ال��ء ال�ال

 y�7ن1.5ال� 
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