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 الجمهورية الجسائرية الدًمقراطية الشعبية  

ــني 0202/0202الضنة الدراصية:   وزارة الدفـــــاع الوطـــ  

 المضتوى: الضنة الثالثة ثانوي   أركان الجيش الوطني الشعبي

علوم تجريبيةالشعبة:   دائرة الاصتعمال والتحضير  

د 02صاو  4المدة:  مدًرية مدارش اشبال الامة  

علوم الطبيعة والحياةة بكالوريا تجريبي في ماد متحانا  

 على المترشح أن ًختار احد الموضوعين الاتيين:

 الموضوع الأول 

 ًقاط( 5التوشيي الأّل )

َزمبل انشعبنخ انؼظجٛخ ٔنهزؼشف ػهٗ ْزِ رغًؼ ثب رزًٛض أغشٛخ انخلاٚب انؼظجٛخ ثٕعٕد ثشٔرُٛبد ػبنٛخ انزخظض
انزٙ رًضم سعًب رخطٛطٛب ٔظٛفٛب  (01)َمم انشعبئم انؼظجٛخ ٔآنٛخ ديغٓب، َمزشػ انٕصٛمخفٙ  انجشٔرُٛبد ٔرؾذٚذ دٔسْب

ؽٛش رى رغغٛم انزٛبساد انذاخهخ ٔانخبسعخ يغ  .انشعبنخ انؼظجٛخ يٍ َٓبٚبد لجم يشجكٛخ إنٗ خهٛخ ثؼذ يشجكٛخ َزمبللا
 .-1-رغغٛم فشق انكًٌٕ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انٕصٛمخ 
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انشعبنخ  َزشبسأيخزهف انجشٔرُٛبد انغشبئٛخ انًزذخهخ فٙ رٕنٛذ  اركش. صى 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1انزغغٛلاد  سن .1
 )َظى الاعبثخ فٙ عذٔل( .دٔس كم يُٓب هذذداانؼظجٛخ ػجش عهغهخ ػظجَٕٛخ 

 انذٔس  انجشٔرُٛبد انغشبئٛخ رغًٛخ انزغغٛم  سلى انزغغٛم
    

ٍٛ فّٛ آنٛخ ديظ انشعبئم انؼظجٛخ ػهٗ يغزٕٖ انؼظجٌٕ اكزت َظب ػهًٛب رج (01)اَطلالب يٍ يؼطٛبد انٕصٛمخ .2
N3  رُجّٛ فٙ اؽذاسػُذ N1  ٔN2 فٙ َفظ انٕلذ. 

 
 ًقاط( 7التوشيي الثاًي )

، انزٙ رزأصش انفشاغٛخ ثجُٛزٓب أعبعب ٚشرجظ انز٘ ٔ نهجشٔرُٛبد انٕظٛفٙ انزخظض يظبْش يٍ يظٓشا الإَضًٚٙ انُشبط ٚؼزجش
 ثزغٛشاد ششٔط انٕعظ.

  : الأّلالجضء 
رٓذف ْزِ انذساعخ نًؼشفخ ثؼض انؼٕايم انًؤصشح ، التشيًْیي ديضاهیٌاصذساعخ  أعشٚذ ػهٗ إَضٚى ( َزبئظ ن1رًضم انٕصٛمخ )

ٔفك عهغهخ يٍ انزفبػلاد الإَضًٚٛخ  الإيضّلْسیيظُٛغ انؾًض الأيُٛٙ ػهٗ َشبطّ.ؽٛش ٚزذخم ْزا الإَضٚى فٙ ػًهٛخ ر
 الإيضّلْسیي. إنٗ انؾًض الأيُٛٙ التشيًْیيؾٕٚم انًبدح الأٔنٛخ انؾًض الأيُٛٙ رؾفضْب ػذح إَضًٚبد ٚزى فٛٓب ر

 

 
طؾخ انًؼهٕيخ انؼهًٛخ أثبت (، 1( يٍ انٕصٛمخ )2( ٔ)1عزغلال يكزغجبرك ؽٕل ثُٛخ الإَضٚى ٔيؼطٛبد انشكم )ثب -1

  : انزبنٛخ

بتعذًا عي ُزٍ إا الٌشاط كلوا ، ّيتٌاقص ُزاعظویأا ًشاطَ وًضين دسجت دشاسة ّدوْضت هثلى يكْى فیِللإ"
 "القین
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 (.A) فٙ انًغبل (1انشكم ط يٍ انٕصٛمخ ) َزبئظ يُؾُٗفسش  -أ -2

 20انزشكٛض  ػُذ ػهٛٓب انًزؾظم انُزٛغخ فٙ انٕعظ نزفغش انزفبػم يبدح ٔ الإَضٚى عضٚئبد ثٍٛ انؼلالخًوزج  - ة
 يٛهٙ يٕل/ل.

 (.B) انُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب فٙ انًغبل برفغش ثٓ خفشضٛ قذم -3

 

 : الثاًيالجضء 
 
 انؾبنخ انطجٛؼٛخ فٙ ديضاهیٌاص التشيًْیيإَضٚى  َشبط( انزٙ رجشص 2َمذو نك انٕصٛمخ ) خ انًمزشؽخكذ يٍ طؾخ انفشضٛأنهز

 ٚذػٗ رُظٛى إنٗ لإَضٚى َشبط ْزا خضغٚ ؽٛش، ضّلْسیييالإ يُٛٙالأ ؾًضعهغهخ انزفبػلاد انًؤدٚخ نزظُٛغ ان خلال
 .خٛشٚانجكز خلاٚبيغزٕٖ انػهٗ  الشجعي التثبیط
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 التشيًْیي إَضٚى انخبطٛخ انًًٛضح نؼًم دذد يٍ طؾخ انفشضٛخ انًمزشؽخ. تذقق( 2ثئعزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ ) -1
 نهخهٛخ. ٚضٙانُشبط الأ رُظٛى فٙ ديضاهیٌاص

(2الوثيقة )   

E1 
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 ًقاط( 80) التوشيي الثالث:

Crassulacean acid metabolism انًؼشٔف اخزظبسا ثبعى (CAM) انُجبربد فٙ انزشكٛت انضٕئٙ ْٕ أؽذ طشق. 

رٕعذ ْزِ انطشٚمخ نذٖ َجبربد رؼٛش فٙ ظشٔف ثٛئٛخ يؾذٔدح انشطٕثخ ٔانؾبسح، رزًٛض ْزِ انُجبربد ثُغجخ يشرفؼخ لاَفزبػ 

 انضغٕس انٕسلٛخ نٛلا ٔيُخفضخ َٓبسا.

 انضغٕس انٕسلٛخ ثُٛبد يزخظظخ يٍ ٔظبئفٓب انًجبدلاد انغبصٚخ انٛخضٕسٚخ ٔػًهٛخ انُزؼ. هلادظت:

 انٛخ ْزا انُشبط الأٚضٛخ َمزشػ ػهٛك انذساعخ انزبنٛخ:نفٓى 

 الجضء الأّل:

( 2ٔضغ فٙ ظشٔف يلائًخ ثًُٛب انشكم) (CAM)انًطشٔػ يٍ طشف َجبد O2( رغٛشاد 1( يٍ انٕصٛمخ )1ًٚضم انشكم )

 يٍ طشف أساق َجبد يٍ َفظ انُٕع. CO2فًٛضم َغجخ ايزظبص 

  
 -2-انشكم -1-انشكم

 

 (CAM)انًًزض ػُذ َجبد CO2انًطشٔػ O2ٔرطٕس رشكٛض ًاقش( ٔيٍ يؼبسفك 1ثبعزغلانك نًؼطٛبد انٕصٛمخ) -1

 انًشكم انؼهًٙ انًطشٔػ. هستخشجا

 الجضء الثاًي:

ٔ انُشبء  ( َغجخ انًبلاد 2( يٍ انٕصٛمخ )1( عضٚئخ رزذخم فٙ انُشبط انؾٕٛ٘ انًذسٔط ,ًٚضم انشكم )Malateانًبلاد )

 ( ًٚضم رفبػلاد رؾذس ػُذ ْزا انُٕع يٍ انُجبربد.2, ثًُٛب انشكم ) (CAM)فٙ أٔساق َجبربد يٍ َٕع 

 

-1-الوثيقة   

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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 -2-انشكم  -1-انشكم
-2-الْثیقت   

 

 (.1د انشكم )رطٕس كم يٍ انُشبء ٔانًبلاد انًٕضؾخ فٙ يُؾُٛب فسش (2اػزًبدا ػهٗ يؼطٛبد انٕصٛمخ ) -1

ؽم نهًشكم  هبیٌا كٛف ًٚكٍ نٓزا انُٕع يٍ انُجبربد يمبٔيخ دسعخ انؾشاسح انًشرفؼخ ٔانغفبف بیي يًب عجك -2

 انًطشٔػ.

 الجضء الثالث:

ثٍٛ يخزهف انًشاؽم انزٙ رضًٍ رشكٛت انُشبء ػُذ ْزِ انُجبربد  العلاقتدلٛك ٔظٛفٙ ػٍ طشٚك سعى رخطٛطٙ  ّضخ

 يؾذدا يمش ؽذٔصٓب.

 

 

 

 

 

 

 اًتِى الوْضْع الاّل
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 الموضوع الثاني

 التمرين الأول: )50 نقاط(.

  , ولتوفيرها نقوم بتحويل الطاقة وفق سلسلة منATPبوظائف حيوية متنوعة تتطلب إمداد مستمر بالـ  تقوم الخلايا  
 البيوكيميائية نريد تحديد آليتها و العلاقة بينها كما توضحه الوثيقة التالية: التفاعلات

 

 

 ( ومقر حدوثهما.2و  1الآليتين ) سمطبيعة التفاعلات المرقمة في الوثيقة ,ثم  حدد -1

كل  فيها تحدثالتي نوع الخلايا  محدداأهمية الآليتين في التحولات الطاقوية  تبين منظّم ومهيكل نص علمي أكتب -2
 آلية.

 التمرين الثاني: )50 نقاط(.

وفق اليات دقيقة ومنظمة بتدخل جزيئات متخصصة تسمح ليا بالربط بين المغتين  تركب خلايا الكائنات الحية بروتيناتيا
 الجزيئات دوما نفس طريقة العمل؟ النووية والبروتينية ، فيل تبدي ىذه

 الجضء الاّل:

 الترجمة تدعى الخمية في البروتين تركيب مراحل من ىامة مرحمة تفاصيل تمثل التي (1الوثيقة ) أشكال تحضير تم

 .النواة حقيقة الخمية في المرحمة ىذه لحدوث ضرورية عناصر تواجد يرظتو 
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  (Bو) ( (A الشكمين جزيئات بين الوظيفية العلاقة بين (1الوثيقة) من انطلاقا -1
 تركيب أثناء تمعبو الذي ARNt لجزئية المزدوج الدور وضّح، (B) الشكل لجزيئة البنيوية الخصائص إلى استنادا  -2

 .النواة حقيقيات لاياالخ في البروتين

 :الجضءالثاًي

نزشعًخ، نهؾظٕل انًزذخهخ فٙ ا ؼُبطشًٕٛغهٕثٍٛ فٓٙ ثزنك غُٛخ ثبنرشكت انخلاٚب الإَشبئٛخ نكشٚبد انذو انؾًشاء انٓ

 Tetrahymenaَؾضّش يغزخهظبد خهٕٚخ يخزهفخ يٍ خلاٚب إَغبٌ ٔخلاٚب كبئٍ ٔؽٛذ انخهٛخ ْٕ ؼُبطش ػهٗ  ْزِ ان

انخلاٚب ٔ َزخهض يٍ انجمبٚب انخهٕٚخ ثبنطشد انًشكض٘ صى َؼبنظ انغبئم انطبفٙ ثئَضٚى  انشٚجَٕٛكهٛبص ؽٛش َمٕو ثزفغٛش 

 .عخانذسالٛذ  ؼُبطشَزؾظم ػهٗ ٔعظ ؽٕٛ٘ غُٙ ثبن ٔثبنزبنٙ  ARNm انز٘ ٚخشة

عهغهخ ثشٔرٍٛ ثذاٚخ َٔٓبٚخ  رًضم  ة(-2)نٕصٛمخ ، ثًُٛب اخطٕارٓب َٔزبئغٓب  )أ-2) صى َُغض رغشثخ رٕضؼ انٕصٛمخ -

ْٕ  Leu رظٓش انُزبئظ أٌ انهٕعٍٛ)  ٔ كزا رغهغم انُٛكهٕٛرٛذاد انًٕافمخ نTetrahymenaّانكبئٍ ٔؽٛذ انخهٛخ  

 .)آخش ؽًض أيُٛٙ فٙ انجشٔرٍٛ
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نهخلاٚب الإَشبئٛخ نكشٚبد انذو انؾًشاء ػهٗ  انًغزخهض انخهٕ٘ػذو لذسح  عجت اششحاَطلالب يٍ يؼبسفك انًكزغجخ،  -1

  . 2 ت ثشٔرٍٛ انكبئٍ ٔؽٛذ انخهٛخ فٙ انزغشثخرشكٛ
عجت اخزلاف َزبئظ انزغشثزٍٛ ًاقش  ، أ(-2 (فٙ انٕصٛمخ 3ٔ 2  ٔيٍ يمبسَزك نهزغشثزٍٛ (ة -2اَطلالب يٍ انٕصٛمخ ) -2

 .2انؼُظش انٓبو انغبئت فٙ انزغشثخهذذّدا 

 ًقاط( 80) التوشيي الثالث:

غزٕٖ انغذح انذسلٛخ ٔ يٍ ػذح يشبكم راد أعجبة رؼٕد انٗ الأٚض بص يٍ رضخى فٙ انشلجخ ػهٗ يخٚؼبَٙ ثؼض الأش
 يهؾٕظ.انذسلٛخ )ْشيٌٕ انضٛشٔٚذٍٚ( ػُذ ْزِ الأشخبص ألم يٍ انًؼذلاد انطجٛؼٛخ ثشكم  انغذحكًب أٌ يغزٕٖ ْشيَٕبد 

 .(Thyroglobuline) ِ انٓشيَٕبد ٚزطهت ٔعٕد ثشٔرٍٛ رٛشٔغهٕثٍٛزْ انغذٚش ثبنزكش أٌ رظُٛغ

  َجؾش يٍ خلال د انغذح انذسلٛخ )ْشيَٕبد انضٛشٔٚذٍٚ( رشًم ْشيٌٕ انزٛشٔكغٍٛ ٔ ْشيٌٕ صلاصٙ ٕٚد انضٛشٍَْٔٛشيَٕب
 ْزِ انذساعخ ػٍ أعجبة انؾبنخ انًشضٛخ انزٙ رؼبَٙ يُٓب ْبرّ الأفشاد.

 :الجضء الأّل

ُٛخ ؼنَزبئظ انفؾض انًغٓش٘  (1انٕصٛمخ ) ًٍٚضم انشكم ) أ ( ي، رى أخز ػُٛخ يٍ انغذح انذسلٛخ نٓبرّ انًغًٕػخ يٍ الأفشاد  
 .بثخًظانغٛش لأفشاد نؼُٛخ ا انشكم ) ة(ٔ  ظبثخانًنًغًٕػخ ا

 فشضٛزٍٛ رفغش ثًٓب َزبئظ انفؾض انًغٓش٘ نؼُٛخ الأفشاد انًشٚضخ. إقتشح.1

 الجضء الثاًي:

 ٚب فٙ صلاس أٔعبط صسع يغزٚخ.رى اعزخلاص خلاٚب يُبػٛخ ٔأخشٖ يٍ انغذح انذسلٛخ يٍ فشد يظبة، ٔضؼذ ْزِ انخلا  

ًٛضم رمُٛخ ف (2)نهٕصٛمخ  (2)شكم أيب ان، انزغشٚجٛخ ٔانُزبئظ انًؾظم ػهٛٓبانششٔط ( 2)يٍ انٕصٛمخ  (1)ٚظٓش انشكم 
انزٛشٔغهٕثٍٛ، صى رٕضغ فٙ انؾفش انًؾٛطٛخ صلاس يؾبنٛم  ٔضؼُب فٙ انؾفشح انًشكضٚخ ثشٔرٍٛالاَزشبس انًُبػٙ ؽٛش 
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دح يٍ الأعغبو انًضبدح انًغزخهظخ يٍ انفئخ انًشٚضخ يظم نشخض عهٛى ٔيؾهٕل يٍ الأعغبو انًضبيخزهفخ: يؾهٕل 
 ( أنٛخ رشكٛت ْشيٌٕ انزٛشٔكغٍٛ.3فٙ ؽٍٛ ًٚضم انشكم )، ضذ ثشٔرٍٛ نزٛشٔغهٕثٍٛ ٔانٕٛد

 

 

 .طجٛؼخ الاعزغبثخ انًُبػٛخ انزٙ ٚظٓشْب ذذده.2يٍ انٕصٛمخ  1انشكم  انُزبئظ انزغشٚجٛخ فسش .1

 يٍ ْزِ انُزبئظ انذٔس انز٘ رهؼجّ انًبكشٔفبط. ستخشجا .2

 انًمزشؽخ عبثمب. زٍٛانفشضٛاؽذٖ طؾخ يٍ كذ أنز (2)انٕصٛمخ  ثًؼطٛبد ستذلا .3

 الجضء الثالث: 

 ْزِ انًغًٕػخ. اطبثخ أعجبة اششحك انًكزغجخ،ٔيؼبسف يب عجك يٍ خلال

 

 

الثاًي اًتِى الوْضْع  

 

 
 -2-الْثیقت 

-1-الشكل -2-الشكل   



  الاولللموضوع التصحیح النموذجي  
  تصحیح التمرین الأول

 
التمرین 

  الاول
وذكر مختلف البروتینات الغشائیة المتدخلة . 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1تسمیة التسجیلات  -1

  في تولید وانتشار الرسالة العصبیة عبر سلسلة عصبونیة محددا دور كل منھا

    الدور   البروتینات  التسجیل
تیار داخل  1
 +Ca2ل 

حسب تدرج  caدخول   +Ca2قنوات فوقطیة 
لھجرة الحویصلات  التركیز

  لتحریر المبلغ العصبي

  
  

0,5  

 تیار داخلي 2
CL  

كمون بعد  3
مشبكي 
  تثبیطي

القنوات الكیمیائیة 
  CLل 

حسب تدرج  CL دخول
التركیز تولید كمون بعد 

  مشبكي تثبیطي

0,5  

تیار داخلي  4
Na+  

كمون  بعد 5
  مشبكي منبھ

نوات الكیمیائیة الق
Na+  

حسب تدرج  +Na دخول
التركیز كمون بعد 

  مشبكي منبھ

0,5  

منحنى التیار  6
و +Naالداخل 

 +Kالتیار الخارج

منحنى كمون  7
  عمل أحادي الطور

قنوات تسرب -
الصودیوم و 

  البوتاسیوم

دخول شوارد الصودیوم 
وخروج شوارد 

البوتاسیوم حسب تدرج 
  التركیز

0,5  

مضخة -
بوتاسیوم /صودیوم

-  

  0,5  ضمان كمون الراحة
  

القنوات الفولطیة 
  +للصودیوم

زوال استقطاب الغشاء 
نتیجة دخول شوارد 

الصودیوم حسب تدرج 
  التركیز

القنوات الفولطیة 
  للبوتاسیوم

عودة استقطاب الغشاء 
نتیجة خروج شوارد 

البوتاسیوم حسب تدرج 
 التركیز

تأخر انغلاقھا قناة ال 
K+   یؤدي الى الفولطیة

0,5  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3  

  

  

  

  

  

  

  

  



  فؤط الاستفطاب
مضخة -

  بوتاسیوم/صودیوم
لنقل الشوارد عكس 

تدرج التركیز باستھلاك 
ATP  للعودة الى كمون
  الراحة

 : النص العلمي -2

  0.25مقدمة حول انتقال الرسائل العصبي 

  1,5حول الادماج الفضائي  العرض

  0.25الخاتمة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2  

رقم 
  الجواب

النقطة   الاجابة النموذجبة للتمرین الثاني  
  الجزئیة

النقطة 
  الكلیة

الجزء 
  الاول

  : صحة المعلومة إثبات-1

الذي یمثل منحنى تغیرات مدة النشاط الإنزیمي لإنزیم ) 1(من الوثیقة ) أ(من خلال الشكل  -
  : ط حیث نلاحظالوسpHبدلالة تغیرات)دیزامیناز التریونین(

ثانیة، دلالة على أن النشاط  25كانت مدة التفاعل الإنزیمي ھي الأقل وتقدر ب  =8pHعند - 
المثلى لھذا الإنزیم أین تكون  pHھي قیمة =8pHالإنزیمي عند ھذه القیمة نشاط أعظمي وأن 

كل روابط للموقع الفعال لھذا الإنزیم تسمح بتش الحالة الكھربائیة لجذور الأحماض الأمنیة
  .وحدوث تفاعل أنزیمي أعظمي ESانتقالیة مع الركیزة بشكل أمثل وبتالي تشكل معقد أنزیمي

، دلالة على تناقص =8pHكما نلاحظ أن مدة التفاعل الإنزیمي تتزاید كلما إبتعدنا عن القیمة -
لموقع الفعال النشاط الإنزیمي و ھذا لتغیر الحالة الكھربائیة لجذور الأحماض الأمینیة المشكلة ل

أي تناقص  ESما یؤثرعلى تشكل الروابط الإنتقالیة وبتالي یؤثر على تشكل المعقد الإنزیمي 
  .النشاط الإنزیمي

مثلى یكون النشاط الإنزیمي عندھا أمثل ویتناقص كلما   pHأن للإنزیم درجة  نستنتجومنھ 
  .إبتعدنا عن ھذه القیمة

 التریونینمنحنى تغیرات النشاط الإنزیمي لإنزیم   التي تمثل)1(من الوثیقة )ب(من الشكل  -
  : بدلالة تغیرات درجة الحرارة حیث نلاحظدیزامیناز

النشاط الإنزیمي یكون منعدم دلالة على : )C° 10أقل من (عند درجات الحرارة المنخفضة 
عال لقلة وھذا لقلة التصادمات الفعالة بین الركیزة و الموقع الف ESعدم تشكل المعقد الإنزیمي 

  .حركة الجزیئات

تزاید النشاط الإنزیمي بزیادة درجة الحرارة لیصل : °C 40إلى C° 10عند درجة حرارة من -
، فتعتبر بذلك درجة الحرارة المثلى، C° 40عند درجة الحرارة  %100إلى النشاط الأعظمي 

  

  

  

  

  

  

1  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2.5  
  
  
  
  
  



غیة للإنزیم بشكل أمثل حیث تكون البنیة الفرا ESوھذا دلالة على تشكل معقدات إنزیمیة 
  . وخاصة الموقع الفعال طبیعیة وكذلك حركة الجزیئات

یتناقص النشاط الإنزیمي كلما زادت درجة الحرارة : C° 40عند درجات الحرارة أعلى من  -
، دلالة على تناقص في تشكل المعقدات 45على القیمة المثل�إلى أن تنعدم عند درجة حرارة 

بفعل الحرارة )خاصة الموقع الفعال(ة الفراغیة لإنزیم الإنزیمیة وھذا راجع لتخریب البنی
  .العالیة

ومنھ نستنتجأن لكل إنزیم درجة حرارة مثلى یكون فیھا النشاط الإنزیمي أعظمي ویتناقص ھذا 
النشاط بشكل عكوس في درجات الحرارة الأقل من المثلى و بشكل غیرعكوس في درجات 

  .الحرارة الأعلى من المثلى

نزیم درجة للإ"  ،نستنتج أن المعلومة العلمیة)1(للوثیقة ) ب(و) أ(كل من نتائج الش -
بتعدنا إحرارة وحموضة مثلى یكون فیھما نشاطھ أعظمیا، ویتناقص ھذا النشاط كلما 

  .ھي معلومة صحیحة"عن ھذه القیم
  : )ج(من الشكل  Aتفسیرنتائج المجال  -أ-2

بدلالة  التریونیندیزامینازنزیمي لإنزیم سرعة النشاط الإ) 1(من الوثیقة ) ج(یمثل الشكل 
  : تغیرات تركز مادة التفاعل التریونین حیث نلاحظ

 تزاید في سرعة النشاط الإنزیمي بزیادة تركیز الركیزة التریونین): A(في المجال 
من الركیزة، دلالة ل /میلي مول 20ت عند التركیز .و 1.8إلى غایة بلوغ السرعة الأعظمیة 

ونفسرھذا بأن عدد جزیئات الإنزیم أكبر من عدد  ESعلى تزاید في تشكل المعقدات الإنزیمیة 
كما نفسر الوصول إلى السرعة ). ل/میلي مول 20قبل الوصول للتركیز (جزیئات الركیزة 

  .الأعظمیة بتساوي عدد جزیئات الإنزیم مع عدد جزیئات الركیزة في الوسط
  
 : جة العلاقة بین جزیئات الإنزیم و مادة التفاعلنمذ -ب-2

 

 : الفرضیة المقترحة -1

  .یؤثر سلبا على النشاط الإنزیمي) الإیزولوسین(التركیز العالي لناتج التفاعل الإنزیمي 

  

  

1.5  
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2  

الجزء 
  ي الثان

 : التحقق من صحة الفرضیة المقترحة -1

التي تبین سلسلة التفاعلات المؤدیة لتصنیع الحمض الامیني الإیزولوسین ) 2(من خلال الوثیقة 

  
  

  
  
  



  : نلاحظ

التریونیندیزامیناز نتیجة المتمثلة في التریونین ترتبط بالموقع الفعال لإنزیم  (S)أن الركیزة 
ى المنتوج ثم إل(D) ثم (C) ثم  (B)ثم ) A(ادة وسطیة ى ملالتكامل البنیوي بینھما فتتحول إ
  .میني الإیزولوسین بتدخل مجموعة من الإنزیماتالنھائي المتمثل في الحمض الأ

كما تبین الوثیقة أن المنتوج النھائي الإیزولوسین یستعمل من طرف الخلیة، والكمیة الزائدة عن 
خاص من بنیتھ دون الموقع الفعال، ھذا  التریونیندیزامیناز في جزءحاجتھا ترتبط بإنزیم 

بھ ) التریونین(الإرتباط یؤدي إلى تغییر بنیة الموقع الفعال لھذا الإنزیم ما یعیق إرتباط الركیزة 
بذلك . وتتوقف سلسلة التفاعلات المؤدیة لتصنیع الإیزولوسین ESفلا یتشكل المعقد الإنزیمي 

تنافسي وأثر سلبا على نشاط إنزیم  یكون المنتوج النھائي قد لعب دور مثبط غیر
  .التریونیندیزامیناز وھذا ما یؤكد صحة الفرضیة المقترحة

 : تحدید الخاصیة الممیزة لھذا الإنزیم -2

المیزة  ھذه منھ وتكمن أھمیة خاصة منطقة في بالمنتوج النھائي عندارتباطھ ھذاالإنزیم یثبَّط
  .حسب حاجتھا تجةفي كمیة المواد المن التحكم في الخلیة تمكین في

  

  
  
2  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.5  
  

  
  
  
  
  
  
  

2.5  
  
  
  
  
  
  
  

      الجزء الأول  

التمرین 
  الثالث

الممتص من طرف نبات  CO2المطروح و  2Oتطور غاز ) 1(یمثل شكلي الوثیقة  -1
CAM  بدلالة الزمن في و جود الضوء و في الظلام حیث نلاحظ: 

عدم نتیجة ] د20- د15[و ] د5-د0[في الظلام  المطروح كان عادیا حیث تناقص 2Oتطور تركیز  -
ناتج ]د15-د5[و یتزاید في وجود الضوء  )عدم حدوث تفاعلات المرحلة الكیموضوئیة(تحلل الماء 

  . )حدوث تفاعلات المرحلة الكیموضوئیة(عن تحلل الماء 

دلیل ) غورانفتاح الث(حیث تزاید امتصاصھ لیلا  غیر عادیاالممتص كان  CO2بینما تطور تركیز  -
و ھذا رغم غیاب نواتج المرحلة الكیموضوئیة الضروریة  على استعمالھ في تركیب مواد عضویة

و ھذا رغم توفر نواتج المرحلة ) انغلاق الثغور الورقیة( عدم امتصاصھ نھاراو , لتثبیتھ
  ) .حدوث تفاعلات ھذه المرحلة(الكیموضوئیة 

الیخضوریة  تختلف عن النباتاتة العضویة بطریقة تقوم بتركیب الماد CAMو بالتالي نباتات  -
  الأخرى حیث تقوم بالمرحلة الكیموضوئیة نھارا و المرحلة الكیموحیویة لیلا

  بتركیب  المادة العضویة لیلا رغم غیاب الضوء؟ CAMكیف تقوم نباتات : المشكلة العلمیة

 

01 

 

 

 

01 

 

 

 

0,5 

 

0,5  

3  

     الجزء الثاني  

    : التفسیر .1  



 :في الظلام ] سا06ا الى س18من [

ضمن حلقة خاصة من  CO2یتزاید تركیز المالات و ذلك راجع الى تركیبھ بعد تثبیت 
  .CAMالتفاعلات تقوم بھا نباتات 

( یتناقص تركیز النشاء راجع الى تفكیكھ ثم استعمالھ من طرف الخلایا في التركیب الحیوي 
  ).النمو

  :في وجود الضوء] سا18سا الى 06من [

یستعمل خلال  CO2اقص تركیز المالات راجع الى تفكیكھ الى حمض البیروفیك و الى تن
  ).الملرحلةالكیموحیویة(تفاعلات حلقة كالفن 

تزاید تركیز النشاء راجع الى حدوث تفاعلات المرحلة الكیموحیویة المكملة لتفاعلات المرحلة 
  .الناتج عن تفكیك المالات CO2الكیموضوئیة باستعمال 

 

 

01 

 

 

 

 

01 

  
  
2  

و تثبیتھ  CO2ما یمیز ھذا النوع من النباتات ھو انفتاح الثغور لیلا مما یسمح لھا بامتصاص  .2  
 CO2تضمن ھذه الجزیئات وجود,لتركیب جزیئات وسطیة  مثل المالات ضمن حلقة خاصة بھا 

, ء لیستعمل في تركیب النشا) CO2عدم امتصاص (نھار حیث تكون الثغور الورقیة مغلوقة  
یساھم انغلاق الثغور الورقیة نھارا في تجنب عملیة النتح في ظل وجود درجة حرارة مرتفعة و 

  .رطوبة منخفضة و بالتالي تستطیھ ھذه النباتات مقاومة الظروف المناخیة الصعبة

01,5 01,5  

  

  

0.5x3  1,5  

 



 الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة

  2021/  2020: وزارة الدفــــــــاع الوطنـــــي                                                                السنة الدراسیة 
 أركان الجیش الوطني الشعبي                                                                

 

  التصحیح النموذجي للموضوع الثاني

 

 العلامة
 النھائیة

 العلامة
 الجزئیة

 الرقم الأجوبة
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3,25 

 
0,25X3  

 
0,5 X2  
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)نقاط 05: (التمرین الأول   
تفاعل فسفرة الـ        = 3التفاعل           جاع  تفاعل ار=2التفاعل              تفاعل أكسدة   = 1التفاعل 

. 
.التركیب الضوئي مقرھا الصانعة الخضراء= 1الآلیة _   
.الفسفرة التأكسدیة مقرھا الغشاء الداخلي للمیتوكندري= 2الآلیة _   

 
.خاتمة, عرض , إشكالیة , مقدمة : النص العلمي  

الى طاقة قابلة للإستعمال كیمیائیة لتحویل الطاقة المتدفقة تقوم الخلایا بسلسلة من التفاعلات البیو: مقدمة
.ویتم ذلك وفق آلیتین الفسفرة الضوئیة و الفسفرة التأكسدیة جزیئات        (  

.؟فماھي العلاقة بینھما و فیما تتشابھ الآلیتان وما نوع الخلیة التي تقوم بكل آلیة  
:توالیینتحدث عملیة التركیب الضوئي وفق تفاعلین م :العرض  

التفاعل الكیمیوضوئي ویتم فیھ تفاعل أكسدة ارجاعیة یرافقھ تفاعل الفسفرة الضوئیة على مستوى غشاء 
:حیث التیلاكوئیدة  

مما یحفز تفاعل ,تمتص الأنظمة الضوئیة الفوتونات الضوئیة فتتأكسد محررة الإلكترونات محملة بالطاقة_ 
.وإنطلاق الأكسوجین أكسدة الماء  

الإلكترونات حسب تزاید كمون الأكسدة الإرجاعیة عبر سلسلة النواقل لتستقبل نھائیا من طرف تنتقل _   
.فیتم اجاع               

یتم ضخ البروتونات من الستروما الى التجویف فیرتفع تركیزھا و یخلق فرق خلال نقل الإلكترونات _ 
.على جانبي الغشاء التركیز  

ز عبر كریات المذنبة  محفزة إنزیم         سنتیتاز على فسفرة  الـتمیل البروتونات الى المی_  
خلال التفاعل)الغلوكوز(الضوئیة تستعمل في ارجاع          الى مادة عضویة  الـ       الناتجة عن الفسفرة_   

.كیموحیوي  
توى الھیولىیستعمل الغلوكوز في عملیة التنفس كمادة أیض فیھدم جزئیا الى حمض البیروفیك على مس_  

.من أجل انتاج            
یدخل حمض البیروفیك الى المیتوكندري فیتم ھدمھ كلیا على مستوى الستروما لإنتاج          التي تعتبر _

المرحلة الثانیة من الأكسدة (من مركبات طاقویة وسیطیة یتم تحویلھا الى         خلال الفسفرة التأكسدیة   
).التنفسیة  

:ى الغشاء الداخلي للمیتوكندري حیثعلى مستو_   
تتأكسد النواقل المرجعة على مستوى نواقل خاصة في السلسلة التنفسیة فتتحرر الكترونات محملة بالطاقة_    

02 من طرف تنتقل الالكترونات عبر سلسلة النواقل حسب تزاید كمون الأكسدة الارجاعیة لتستقبل نھائیا _  
.فیرجع           

.قل الالكترونات ضخ البروتونات من الستروما الى الفراغ فیخلق فرق تركیز على جانبي الغشاءیرافق ن_   
تمیل البروتونات الى المیز عبر الكرات المذنبة محفزة انزیم الـ        سنتاز على فسفرة الـ_   
:تشترك الألیتان في شروط تركیب الـ         المتمثلة في _  
.على جانبي الغشاءفرق تركیز البروتونات _  

.سلامة الكریات المذنبة و الغشاء, توفیر               _   
.تحدث عملیة التركیب الضوئي على مستوى الخلایا ذاتیة التغذیة فقط_   
أما الفسفرة التأكسدیة فتتم على مستوى الخلایا ذاتیة التغذیة و غیر ذاتیة التغذیة) الخلایا النباتیة الخضراء(  

لحصول على جزیئات الـ         القابلة للإستعمال في مختلف النشاطات الحیویة لابد من انطلاقل :الخاتمة  
.سلسلة من التفاعلات تبدا من خلایا ذاتیة التغذیة لتصل الى خلایا غیر ذاتیة التغذیة  

 
 التعلیمة

1  
 
 
 
 

 التعلیمة
2    
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)نقاط 07: (التمرین الثاني   
  : شرح العلاقة الوظیفیة بین الشكلین

الى سلسلة ببتیدیة بواسطة   ARNmعملیة ترجمة المعلومة الوراثیة  ) A(یحدث في الشكل 

الجزء 
  لأولا

_1/  

ATP 

ATP 

NADP+ 
NADPH ;H+ 

ATP ATP 
ATP CO2 

TH H+ 

ATP 
TH H+ 

H2O 

ADP+Pi 

ATP ADP 
ATP 

ATP 
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في   ARNtیشارك حیث ) B(ان ھذه العملیة لا تحدث الا بتدخل جزیئات الشكل .الریبوزوم 
ترجمة المعلومات بمساھمتھ بتقدیم الاحماض الامینیة وكذا التعرف على رامزات الـ   

ARNm      .  
  :  ARNtلجزیئة   جتوضیح الدور المزدو

حیث تملك موقعین ھما موقع . خصائص بنیویة تؤھلھا لأداء ھذا الدور   ARNtتملك جزیئة 
لمضادة اذ تستطیع بذلك لعب دور مزدوج یتمثل في تثبیت الحمض الامیني وموقع الرامزة ا

    ARNmتثبیت وتقدیم ونقل الحمض الامیني للریبوزوم وكذا على رامزات الـ  
  
  
  
  
  :للخلایا الانشائیة غیر قادر على تركیب البروتین  شرح سبب كون جھاز الترجمة/ 1

                ARNmیع ترجمة    تظھر التجربة ان الخلایا الانشائیة لكریات الدم الحمراء لا تستط
حیث ونظرا لتشكل قطع .وحید الخلیة لاختلاف مفھوم بعض الرامزات بینھماالحي  نلكائل

لخلایا في ریبوزوم ا امزة الرابعة عند ھذا الكائن تقرأاحماض ما یؤكد ان الر 3ببتیدیة بھا 
امزة الثالثة فقط وھو ما یوافق ذا یتم إیقاف تركیب البروتین عند الرالانشائیة كرامزة توقف لھ

  .احماض امینیة  3تشكل قطع ببتیدیة بھا 
  :مناقشة سبب اختلاف النتائج / 2

توافق حمض       UAGو    UAAان الرامزات یتضح ) ب - 2(من خلال الوثیقة  -
Gln   وحید الخلیةالحي  نفي بروتین الكائ. 

ن كاملا یتطلب تواجد ھیولى یتبین ان تركیب البروتی 3و  2ومن مقارنة التجربتین  -
حیث ان غیاب ھیولى الكائن  2وحید الخلیة وما یؤكد ذلك نتیجة التجربة الحي  نالكائ

 .الحي أدى لعدم تركیب البروتین كاملا واقتصر التركیب على تشیكل قطع ببتیدیة
بروتین كاملا لأنھ  لا یمكنھ تصنیع 2ة في التجربة ان جھاز الترجمة للخلایا الانشائی -

     Glnكرامزات مشفرة لحمض       UAGو      UAAیتعرف على الرامزات   
 .قطع ببتیدیة وبالتالي تتوقف الترجمة وھو ما یفسر تركیب

من الریبوزومات سمح   المخلصةإضافة ھیولى الكائن وحید الخلیة   3في التجربة  -
لى المضافة تحتوي العنصر القادر على بتركیب البروتین كاملا وھاذا یدل ان ھذه الھیو

   ARNtوھو       Glnو الحمض       UAGو      UAAان یوافق بین الرامزات     
  .خاص لا یوجد في ھیولى الخلایا الانشائیة ولكنھ یوجد في ھیولى ھذا الكائن
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  :الجزء الأول 

  :الفرضیات المقترحة 

ي أضدات ستالإصابة في الغدة الدرقیة  حیث أصبحت تشكل خلایا الغدة م نأ بما  -
ذات متحولة مما أدى الى حدوث إستجابة مناعیة نوعیة  ظھرت في الشكل ب من 

 . 1الوثیقة 

الغدة بما ھذه الأفراد مصابة بسرطان في الغدة الدرقیة  و أصبحت تتكاثر خلایا  -
حویصلاتھا مما أدي الى تدخل الجھاز ى مستو ىبشكل عشوائي و شكلت ورم عل

 .ة المناعیة اءكفالالمناعي و الخلایا ذات 

ربما لتغیر في بنیتھ حویصلات الغدة الدرقیة أصبح مولد ضد لبروتین المتواجد في ا -
  .ا المستضد و تدخل برد مناعي نوعي ذضد ھ ثارأصبح الجھاز المناعي  م و

  :الجزء الثاني 

1. 
 : 2فسیر النتائج الممثلة في الوثیقةت
یتم إنتاج للأجسام  و الخلایا الدرقیة لا BLوجود اللمفاویات ب:  1وسط الزرع          

ك راجع لغیاب الخلایا البلازمیة المنتجة لھا و ھذا نتیجة عدم تنشیط للخلایا المضادة و ذل
  . Bاللمفاویة 

و الماكروفاج و خلایا الغدة الدرقیة لا یتم   BLفي وجود اللمفاویات   : 2وسط الزرع         
و ذلك راجع الى غیاب الخلایا البلازمیة المنتجة لھا لغیاب كذلك إنتاج للأجسام المضادة 

  . BLتنشیط 

و  BLیتم إنتاج و إفراز الأجسام المضادة و بكمیات كبیرة في وجود  : 3وسط زرع          
و  BLنتیجة حدوث تنشیط  للمفاویات4TLالماكروفاج و خلایا الغدة الدرقیة و اللمفاویات 

و  4TLالمنتجة و المفرزة للأجسام المضادة تحت تأثیر اللمفاویات  تمایزھا الى خلایا بلازمیة
) خلایا الغدة الدرقیة ( التي تنشطت ھي الأخرى بفضل الماكروفاج التي قامت ببلع المستضد 

   .أي حدوث تعاون خلوي 

 .إستجابة مناعیة نوعیة ذات وساطة خلطیة : تحدید استجابة  

2. 
 : لدور الذي تلغبھ الماكروفاج ا

 
 .جزئیا اي الخلیة االدرقیة ثم ھضمھ  الماكروفاج ببلع المستضدقوم ت
 

 .على مستوى غشائھا  HLA∏  تقدیم محدداتھ مرفوقة بجزیئات : ور العرضد
التي ,  4TLتھاجر الماكروفاج الى العقد اللمفاویة لعرض المعقد على الخلایا  

  .TCRبلھا الغشائي بواسطة مستق    ∏HLAتتعرف على محدد المستضد و جزیئات 

 
 في نھایة الاستجابة المناعیة الخلطیة  لع المعقدات المناعیة بعد تشكلھاب

3. 
  لتأكد من صحة الفرضیة ا

التمرین 
  :الثالث
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      و تتعرف على بروتین تیروغلوبین  Aتنتشر الأجسام المضادة في الحفرة  
Thyroglobuline  ھر ظی یتعرض للترسیب والذي  مشكلة  المعقد المناعيو ترتبط معھ
  .2القوس في الوثیقة 

مما یدل على ان المصل یحتوي على   Tو  Sیظھر قوس ترسیب أخر مطابق بین الحفرة  
مضادة  ضد  و ھذه الأفراد تنتج عضویتھا أجسام Thyroglobuline أجسام مضادة  ضد  
كد لھ اضطرابات أیضیة و تضخم على مستوى الغدة الدرقیة و ھذا ما یؤ ةھذا البروتین   مسبب

و  ل المستضدثین التیروغلوبین ھو الذي أصبح یمصحة الفرضیة التي تنص على ان بروت
     .ن ھذه المجموعة تعاني من أمراض المناعة الذاتیة فإحرض إستجابة مناعیة  بھذا  

  : الجزء الثالث 

, التركیب الحیوي لھرمونات الغدة الدرقیة یمر بمراحل  3الشكل  2الوثیقة حسب معطیات 
ثم یطرح في لمعة , تركب خلایا الغدة الدرقیة بروتین  التیروغلوبین الطلائعي  حیث

مع بروتین لیؤدي الى تركیب ھرمونات  Іیرتبط عنصر الیود .الحویصلات أین یتراكم 
ونات الدرقیة من لمعة ثم یتم إدخال الھرم,   Triidothyronine الدرقیة  التیروكسین و

و بھدا فھذه .لیة البلعمة لتتعرض للإفراز على مستوى الدم الى داخل الخلیة بعم الحویصل
مھاجمة  الدرقیة و ھذا ناتج عن  من ھرمونات الغدة تفرز كمیات غیر كافیةالأفراد المصابة 

 1الوثیقة كما ظھر في   4TLو    BLھذه الأنسجة من طرف الخلایا المناعیة  الماكروفاج و 
الضروري لتركیب  یة النوعیة ضد بروتین التیروغلوبینالاستجابة مناعل تمثو التي  الشكل ب

ه الاستجابة تعمل على إبطال مفعول ھذا ذالأجسام المضادة الناتجة من ھالھرمونات الدرقیة و 
 2الشكل حویصلات غدة و الخلیة الدرقیة   ىشكیل المعقدات المناعیة على مستوبت البروتین

بین عبارة عن مستضد رغم كونھ ینتمى الى حیث اصبح بروتین التیروغلو, 2من الوثیقة 
ب بخلل مما الذات و اصبح الجھاز المناعي یھاجم الذات اذن الجھاز المناعي لھذه الفئة اصی

 .ا ما یعرف بأمراض المناعة الذاتیة ذجعلھ یھاجم الذات و ھ


