
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -   اطــــنق 50: ن الأول ــــالتمري

 

 

 

* 

* 

* 

 ARNtphe
  فينيل ألانين مشعحمض نووي ريبي ناقل حامل ل:  *



 

سيرورة التفاعلات  د قدرتها في ـــن تتجســمثــــالا جيـــــدا عــن الأدوار الــوظيفيـــة التـــي تــؤديـــها الجـــزيئـــــات البــروتينيــــة  أي ـميـــزيـــــــاط الإنــــالنشـيمثــل  -
                 .                                                                                                                            ة ـــــــــويـالعض أوليـــة ـات الخــتطلبـه  مــا تفرضــلى مــاءا عــبن والتحــولات الكيميائيــة الأيضية 

ـذي ـــال COX ـارا بـ ــــختصـة إــــــلمعروفـا   ةــــلقيــــدة الحـــــالأكس   بنشاط  إنزيمـات  خــلال هــذه الدراســـة نسعـى إلــى التعرف  على بعض  الجوانب المتعلقــة –

  هـرازــب إفـث يتسبـــحيــي ابــتهلرد الاــــلال الـــة خــــــــة المركبــائط الالتهابيـــد الوســأح  ـنـاغلانديــالبروستيمثـل   . ـةــابيـــــة الإلتهـــالإستجابــ ب اـهـــط نشاطــــيرتب

 . (فـــي مستـــوى منطقــة الإصابـــة ــةـــوضعيـــآلام م) أعــراض غيــر مرغــــوب فيــها ــور ــــــا وهـو مــا يترجــم  إلـــى ظهـــة الدمويـــــة وارتفــاع نفاذيتهــفـي توســيع الأوعي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1نمط)ـنبـروستـاغــلانـدي

 حمـــض أراشيــــدونيــــك
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 يـــــينـــــــلل الجــــــــــالخ

 

رة  مست ــطف-1
الأمينــيين     الحمضيـن 
Tyr 385     وArg 120 

ت ــــرة  مـســــطف -2
   نالحمــضيــن الأمينييـــ

His 90   وArg 513 

 
 لــاعـط التفـص وسـخصائ

 

تركيـز عال لجزيئات 
COX2       غياب  +الحـرة

 البروستغلاندين 

تركيـز منخفض  لجزيئات 
COX2    ـرة     ـــــالحــ+          

 وستغلاندينغياب البر

 

COX 2 COX 1 

ibuproféne 

  

 ــال ــــــع فعـــــموق

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

  

 
 

  

 

 جزيئتين من 

 
 

 

 مركب آخر

 انبيـــج
 

 ( 3)ل ــالشكـ ( 2)ل ــالشكـ ( 1)ل ــالشكـ

 (1)الوثيقـــة

 

 

 

 جزيئتين من 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 (2)ـة ـالوثيق

 ( 2)ل ــالشكـ ( 1)ل ــالشكـ

 .                                                                                                              3ــع مـــــ2ثـــــم   4مــــــع 1المعلومــــات  الـــتي تقــدمــهــــــــا مقارنتك للتفاعليــن  ا هيـــمـ ( 1)لوثيقـــــــةــ      ال( 1)ــــل ــالشكــات ـــــمعطي معتمـــدا عــــلى  -1

                                                                                                                                     .                              يــــــــمــزيـــــاط الإنــــــزة للنشــــــالممي ــةـــــــدروســـــة المـــــاصيـــــالخ إستنتـــــــج -2

.                                                                    نــوعــــــــه  ـــرزاـــمبـ،  ( 1)ةـــلوثيقـــــ   ال( 2)ـل ـــــالشكــ ـــــل  المبيــن فــي اعــالتف م ــــــي تترجـــالت( معادلـــة كيميائيــــة)ة ــــــــالكيميائي ــــــةامــالدع  قــــدم -3

                                                                                                                                                     :                                             ( 1)ةـــلوثيقـــــ      ال( 3)ـل ــالشكــمعتمـدا عـلى معطيـــــات -4

                                                                                                                                  .    COX  2و     COX 1بيــــــن  المــوقـــع الفعـــــال لكــــــل مــــن  إنزيـــــــــم   ـارنـــقــــ -أ

                               .                                                                                                                               3و     2التــأثيــــر الـنـوعــي المستهـــدف  مـــن خــــــلال التفــاعليــــــن   (  أ-4) تبـــرر إجـابتـك فــي   فـيــك-ب

II)-  ة متعلقــــة بالنشــاط الإنــزيـــمـــي لإنزيـــــم  معطيــــات تجريبيـــ ( 2)ةـــلوثيقـــا  من (1) لـــــالشك يـفـ  ـن ــلمبيـالجــدول ايمثــــــلCOX 2   بينـــمــا يمثــــــل

ـدة  ضمـــــن أوســـــاط تتضمــــن تراكيـــــز متـــزايـــ COX  2و     COX 1من نفـس الــوثيقـــــــة  تطــور الأنشطـــة الإنزيميـــة لكــل مــــن إنزيـــــــم   (2) لـــــــــالشك
 (.حمـــض أراشيــــدونيـــك) اعـلـــادة التفـــــرة لمــز معتبـــــتراكي ـود ــوج في   ibuproféneلمــركـــــب كيميائي ذو تأثيـــــر عـــلاجــــي  يتمثــــل في  دواء   

 نقاط  80:  :التمـــرين الثـــاني -

I )-  

 4/2ــة ـــــــــــــالصفح



                                                                                                         .ن ـــالتيــــفــي الح   تفاعــلاط  الــــائص  أوســخص ـــرـــــــــــفس( 2)الوثيقــــة من  (1)ـــل ـــالشكــدول ــلج ة ـــــالتجريبيــ  ج ـــــائـنتلل ك ــــلال تحليلـــمـن خ -1

                                                                                         ـــــة ؟                                                                                              ــــذه الدراســـــــلال هــــن خــــــــــة مـــة المستخلصــــومـــالمعل يــــا هـــمــ –2

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .؟    جـــمـــــــاذا تستنتــ.  ( 2)ةـــلوثيقـــــ      ال( 2)ـل ــالشكــج ـــــائــنت لـــــلـحــ-3

                                                                                     .  ibuproféneــر  مركب ــتأثي  تفسيـــــــرـــة  يمكــــن مـــــن خــــلالــها ـفرضيــــ  ـرحــإقتـــ –4

  III-  ج ــــال برنامـــباستعمRastop  م  ــــة لانزيــــزيئيـــاذج جـــــل نمـــــتي  تمثـــو ال ( 3)ةـــلوثيقـــــ      ال( 2) و ( 1)ين لـــالشكــلى  ــول عـــم الحصــتCOX 1 
 .ـــة ـــالــــــل حـــي كــاط  فــــــــز  الإرتبـــــــــرز  حـيـــتبـ  ibuproféneدواء  و  ( حمض اراشيدونيـك ) ةــــــزة الطبيعيــــود الركيــــوجــب

  

 

 

 

 

 

  للــــــ؟  ع   II- 4المقترحــــــة فــي   ـــــةابقــالسفــرضيتــك ة ـــــصح( 2)و ( 1)تأكــد معطيـــــات الشكليــــــن  هــــل -1

 .( هـــــــابــة غيــــالــو في ح ibuproféneالــ ود ــــــة وجـــــالـحفـــي )  COX 1النشـــاط الإنـزيــمي لإنزيـــم  ـذجـــنمـــ-2

 (.الموضعيــة خـلال الـرد الإلتهـابيدة الآلام ـــن حــــل مـــتقليال) ةــــابيــراض الإلتهـــــــعاء الأـــفـختإلى ــع ( ibuproféne) ر دواءـــــؤثــيف يـك رحــــــــشإ-3

                     .ةــذه  الحالــرر هــالخصائص الجزيئية التي تب يــــا هــــم ibuproféneع  لاجيـة  مـــائص  العـفس  الخصـيمتلك ن aspirineت ان  دواء ـإذا علم -4

 .التحفيـــز الإنزيــــمي   فـــي بـــلوغ ذروة كفـــاءة ــرارة درجـة الح و PHلكـل مـن الـ   القيــم المثــلىكيف تســاهــم   ـنـــبيـ بـالإعتمـــاد  عــلى مكتسبــاتــك -0
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Tyr 385 

Arg 120 

Ser 530 

 Tyr 385 

Arg 120 

Ser 530 
ibuproféne 

 حمض أراشيدونيـك 

 COX 1إنزيــم 

 

  (نموذج العــود)

 ( 2)ل ــالشكـ ( 1)ل ــالشكـ

  ( 3)ةــــــــوثيقـلا

 نقــاط 80:  :لثـاـالتمــرين الث -

ي ـــيفــوظــــال ــــهتخصـص  هـاــــوجبــــدد بمـيتحـ يــــــزةة ممــــراغيـــــف ــــةة بنيـــــــة الحيـــــــالخليــ ىوـــــلى مستــــــوي عــــالحي ـــــــهاعـــعـد إصطنــب ـنــالبــروتيــسب ـكتي -

.            ـة ــوظيفــــة والــن البنيــة بيـــــعلاقـــذه الــــات هــــي  ثبـا فــــــــامـة دورا هـائيــــة والكيميــــائيـــصهـا الفيزيـــبخصائ وحــداتـــــه البنائيـــــة تـلعــــبث  ـــم  حيــلائــــالمـ
:                                                                                                        ـات هــــذه العلاقــــــة والجـــــوانـب الــتي تبـــــرر  وجــــــــودها  نستعـــــرض الدراســــــــة التــاليـــــــــة لغــرض إثبـــ –
I)-   بنيــات فــراغيـــة  لبــروتينـــات تـــــم  الحصــــــول عليــــها باستعمــــــال بــرنـامـــــــــج  (  2) و( 1)يمثـــل الشكليـــنRastop  . 

.                                                                                                                    ( 1)لوثيقـــــــةمـــن   ا( 1)ــــل ــشكــلل ـةـــــرقمــــات المــــــلى البيــانـــع تعــــرف -1

                                                                                                                                       .                                               Bو  Aبيــــن البــنيتيـن   ـــارنـــقــ-2

 .  عــــــلل. بــــــاتها واستقــــــرارهــا بعــد التشـــكل  النهائــي لهــذه البنيــــــات وانطــواءهــا ضمــــن ظـــــروف معينــــــة تبقــــى محــافظــة عــلى ث-3
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 Bبروتيــن  :(2)ل ــالشكـ Aبروتيــن : (1)ل ــالشكـ

 (1) وثيقــة ال

 4/3ــة ـــــــــــــالصفح



II)- البـــروتيــــن   لجــــــزء مــنة الكليـــة ـــــحت الإمـاهــسم(B )  ثمــاني ببتيد متمثـــل فــي(P8 ) مــن الحصــول عــلى الأحمــاض الأمينيـــة التاليـــة                                      :                                                                     
Val                                ، Ser، Phe، 2 Gly، Arg، Asp، Ala                                                                                                      -

a- معاملــة  تعطي(P8 )م ـبانزيــــ ( trypsine  )  متعددات بببتيد تمثــلت فـي  ثــلاثي ببتيدTP3   و خماسي ببتيدTP5  .                                                                
b-  تعطي معاملــة(P8 )  بانزيـــــم(chymotrypsine   )د متعددات بببتيد تمثــلت فـي  ثــلاثي ببتيCP3   و خماسي ببتيدCP5  .                                                                                               
علما أن  التاليول دممثلـة بالج ج ائـــوالنت   carboxypeptidaseو    aminopeptidaseبإنزيمـي  (  TP3 ،TP5  ،CP3، CP5)ـد متعــددات الببتيــ عاملن –
                                                                                            .لي ــــوكسيـــالكرب رف ـــن الطـــمـ(  Arg-Lys-His)ــة ــــة القاعديـــاض الأمينيـــــالأحمالرابطـة الببتيديـــة التي تلي دف ـــيسته(   trypsine )انزيـــــم    -
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                       لي ـوكسيــرف  الكربـــن الطــم(  Phe-Tyr-Trp)ة  ة العطريـــــالأحماض الأمينيـالرابطـة الببتيديـة التي تلي دف ــيسته(   chymotrypsine)ـم  انزيـ  -
ـــة  الأمينيـــة                                               ـــــة الطرفيــز للنهايـــي المميــــض الأميــنــــة الحمــد طبيعـــح لنــا بتحــديــيسم  aminopeptidaseــد بانزيــم ـــــدد الببتيــمعاملــة متع -
     .              بوكسيليـــة ــز للنهايـــة الطرفيـــة  الكرــــة الحمض الأميــني المميــيسمــح لنــا بتحــديد طبيع carboxypeptidaseمعاملــة متعــدد الببتيــد بانزيــم  -

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                      -

                                                                                           ( .P8)التسلســـــــل الصحيــــــح  للأحمــاض الأمينيــة المشكــــلــــة   لثمـــــانــــــي  الببتيــــــد  جـــــإستنتــــلاه  ـــواردة  أعـــــات الـــى المعطيـــلدا إـــمستن -1

                                                                                                             ( .                                                                                                      P8)ــــة التي سمحــت بالتعبيــــــر المـــورثــــــي عـــــن الببتيــــــد ـــــة الوراثيـــــزء الدعامــــــالتسلســل النيوكليتيــــدي لج ـددــــحـ –2
                                                                                                                                                                   ة ـــــوويـــة النــن اللغــــــة بيــتعطــى العلاق –

                                    :                                                                                                                            ـي ــــالـــــــل التـــــة بالشكـــروتينيـــــــوالب

III)- ـد ـــلمتعــددات الببتي  ـزةـــص المميــائـض الخصــدراســـة بعــلTP3  وTP5 ر إنزيـم ـــن تأثيـــة عــالناتجـtrypsine ددة ــــــل المحــد العوامــــــذا تـحديــوك                      

                                                                                                                                                                                    :   ــة ــــــة التاليـــــدراسـرض الـــم نستعـــــزيـــذا الإنـــلـه فيـــــوظيــصص الــــلتخاـ  ل

الناتجــة عن تأثير إنزيــم   (TP3 ،TP5)لمتعــددات الببتيــد   لوك الكهربائيــالسـدرس ــائي نــلان الكهربــــة الرحــــة بتقنيــــبالإستعان: (1)ة ـالتجربـ -

trypsine  على ثماني الببتيد السابق(P8 )ن حيث قيمة الـ ـضمن وسطين مختلفان مPH  (2)ـة ــــالوثيقـن م (1)كل ــالشوالنتائج موضحــة ضمن                             .
أحــادي البعــد  لنـواتــج وســط  ـرافي ــروماتوغـــــل الكــة الفصــهــا  بتقنيـــول عليـم الحصــنتــائــــج تــــ  (2)الوثيقــــــة من  (2)الشــكل يمثــل :  (2)ـة التجربـ -

ض ــر بعــره فـي كســيكمن تأثي ( M) وفـي وجـود أو غياب مركب كيميائي( P8)فـي وجـود ثماني الببتيد  trypsineم  بالنسبـــة لانزيـــ   التفــاعل  
                        .trypsineــم ــــــــراغي لإنزيـــــاء الفــــرار البنــــقــمن إستـي تضـتـة الــائيـــط الكيميـالروابـ

                                                               

 

 

 

carboxypeptidase aminopeptidase  

Val Ala P8 

Val Ser TP3 إنزيم       تـــأثيـــر     جـــــنــواتـ
 TP5 غير محــدد غير محــدد نــــربسيـــــــالت

 إنزيــــــم  يرــأثـــــت  ج ـــواتـــن CP3 ــددغير مح غير محــدد
 Val Asp CP5 ن ـــربسيـــوتـــــــالكيم

 

Val ، Ser، Phe، 2 Gly، Arg، Asp، Ala                                                                                                       

Val Phe Ser Gly Arg Asp Ala 
GUU UUC UCA GGC AGA GAC GCC 

 

 

 

    
 

 
 
 
 

 

 

PH= 1 

PH=13 

 

 

+ - 

- + 

 (1)ل ــشكـال

trypsine 

  Mب ـــركــــم
+             + 

             +- 

 
TP8 

TP5 

TP3 

 

تج
إ

ــــــــ
لهجـ

اه ا
ــ

ـــــــ
رة 

ـ
 

  

  

A B 

A B 

 (2)ل ــالشكـ

 (2)الوثيقـة 

 ــود ـــدم وجـــع: -/  وجـــود  +: 

.                 ن ـــــفي الحالتيـ B و Aن ــــرة للبقعتيــــج الهجـــــر نتائـــفس -1
                           . B و Aـن ـــــة البقعتيــــج طبيعـــإستنتـ -2
( 1)بين كيف تســاهـم الخاصيـــة المدروســــــة فــي الشكل-3

.       في تحـديــد البنيــــة الفـــراغيـــــة للبـــروتيــن ( 2)من الوثيقــة 
( 2)حـــلل وفســر نتــائـــج الهجـــــــرة الممثـــلــــة بالشكـــــــل  -4

                                      ( .                                                                         2)مــــن الــوثيقــــــة
مـــــــــــا هـــــي المعلــومـــــــة المستخلصـــــــــــة حــــــول العلاقـــــــــة -0

                                              .                                                                  بين بنيــــــة البـــروتيـــــــن وتخصصــــــه الــوظيــــفي 
 4/4ــة ـــــــــــــالصفح



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                                  :ـن الأول ـــــــــالتمريـ -
I-1- 1 
ة ــــلـسلس-0/        ـاخ ـــــــم الإستنســــــزيـــإن-4/ـة ـــــورثـــــــــــم  -3 /ووي ــــــــب نـــــــقـث -2/ ي ووـــــلاف نـــــــغ -1

ARNm ة ــــسلسل -6/ة ــــاميــمتنARNm ــةــــــاضجــن .                                                            
2
 (نيوكليزيدة اليوراسيل ) ـنـــج قواعد اليوريديــــط  بدمـــيرتب (1الشكل ) وى النــواةــاع في مستــز الإشعـــــركتم -أ

ظهــــور  –ب  واة ــــل النـــاعهـا داخــــم  إصطنــي يتــالت (0العنصــر )ة ـالمتنــاميــــ ARNmات الـ ــــالمشع  في جزيئ
 (6العنصر ) ــةــــــاضجــنال ARNmيرتبـــط بهجــــرة  جزيئــــات   (2الشكل )ى هيــــولى الخليـــــة الاشعــــاع  في مستــو

                                                                                          ( .                                                       الترجمــة)اط التعبيـر المـــورثي  ـــــة لنشـــمن النـواة الــى الهيــولى لغرض توظيفها في المرحلـة الموالي
– ARNm    :ـل الرسالــة الوراثيــــة المشفــــرة فـــي صـــــــورة رامـزات  ـــتأميــن نق

( .                                                                                               ـولى ــــالهي)ــن ــمن النـــواة  إلــى  مستــــوى تركيب البروتي
3

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

II-1- 
سجلنــا إرتفــاع          pheARNt*( +  U12)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  في وجــود ريبــوزومــات 1

.                                                                             مهــم فــي النشــاط الاشعــاعـــي عـلى مستـوى غشــاء الترشيــح  
عمـل   بين مكونات الوسط   بحـدوث ( 1)إرتفـاع النشــاط الاشعاعي  ضمن الوسـط   نفســر  –

خلالــه  الريبـوزوم عــلى قــــراءة  الأحـرف النوويــة لمتعـدد اليوراسيــل وترجمتها إلى متعــدد فينيــل ألانين  مشع  مما 
. باعتبار أن الريبوزومــات لا يمكنهـا عبــور غشاء نترات السيليلوزسمح  بظهـور الاشعــاع على مستوى الغشاء 

سجلنــا غيــاب  النشــاط الاشعــاعـــي  ( U12)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  في وجــود ريبــوزومــات 2
                                                                                  .                                                                                          عـلى مستـوى غشــاء الترشيــح  

وهـو ما يؤكـد أن     ARNtphe*نتيجــة غيـــاب    نفسر  ذلك  بــــ –
                                                                                 .                                                                                                        ط ترجمــــة لوحدهما غير كافيان لحدوث نشا  (U12)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  ريبــوزومــات ال
 

 

 

 بدايــة المورثــة 

 

AUG AAG CGG UAU AUU UUU GGA UGG  

Met – Lys- Arg- Tyr- Ile – Phe-  Gly- Trp  

 

 

 ؟

Phe –Tyr- Thr- Pro - Lys – Thr  
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 مستـوى نهائي علوم تجريبيــة 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ــي منخفـض سجلنــا نشــاط  اشعــاعـ ( U3)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  في وجــود ريبــوزومــات 3
                                                .                                                                                                                            عـلى مستـوى غشــاء الترشيــح  

                                                                                                                    :                   نفسر  ذلك بما يــلي  –
بين مكونات الوسط   عمـل خلالــه  الريبـوزوم   ظهــور نشــاط إشعـاعي يؤكـد  -

اليوراسيــل وترجمتها إلى متعــدد فينيــل ألانين  مشع  مما سمح  بظهـور عــلى قــــراءة  الأحـرف النوويــة لمتعـدد 
.الاشعــاع على مستوى الغشاء  

يرتبــط  بانخفـاض  عــدد الأحـرف النوويــة التي تمت (    1)لاشعـاعي المنخفض مقارنــة بالوسط النشاط ا –
وهو مـا ( قواعــد يوراسيل  3المستعمل  يتضمن  ARNmجزيئ الـ )قراءتهـا من طــرف وحـدات الريبوزوم 

                                                                                                       . يعني دمـج عـدد قليـل من وحـدات الفينيل ألانين المشـع 
سجـــلنــا غيــاب          pheARNt*( +  U2)متعــــدد يــوراسيـــــــل  +  في وجــود ريبــوزومــات 4

                                                .                                                                                                                            النشــاط الاشعــاعـــي عـلى مستـوى غشــاء الترشيــح  
( 1)ات الوسـط رغـم توفــر الوســط على جميـع مكون   نفسر  ذلك  بــــ   –

كـانت غير كـافيــة  لقراءتهـا من طـرف الريبوزوم وبالتالي  ( U2)ويبــرر ذلك بأن عــدد أحــرف متعـدد اليوراسيــل 
.             غيـــاب نشــــاط الترجمـــــة وعـدم دمج وحـدات الفينيل ألانين المشع  ومنـه غياب الاشعــاع على مستوى الغشــاء 

                                   . 3تؤكـد أن  أقــل عـدد لأحــرف الشفرة  الواحــدة هــــو (  4)و ( 3)ـة نتائـج  الوسط  مقارنــ–
2                                                                                                                                    
جـــزئي حــامل للمعلومــة الوراثيــة في صـورة شفـرات +  ريبــوزومــات يتطلب حــدوث نشــاط الترجمـــة توفـــر  -
(ARNm + )  جــزيئات    ARNt  ( .                                                    حمض أميني منشط)حــاملـة لحمض أميــني                                    
(  .                                                    رامــزة= أحرف نوويــة  3)وحـــدة الرامــــزة  تتضمن أكثر من  حرفين نوويين  –
                                                                                           :                                                                 ي ـــــــــــــن الثـــانــــريـــالتم –
1                                                                                                                           :
                                                                                                                                           14-(أ
.                                                                                              يبيدات الغشائيــــــة الفوسفــوليبــــاز  قـــــادر عـــلى تحفيـــز تفاعــــل  الفوسفول-
                                                                                                                            .                                                  الفوسفــوليبــــاز  غــيـر  قـــــادر عـــلى تحفيـــز تفاعــــل  حمـض أراشيـــدونيــك  -
             .                                تبــرز هــذه المعطيــات أن   الإنزيـــــم قـادر على التــأثيــر على ركـيزة تفاعـــل واحــدة فقط   –
.                                                                                                       إذن  تـأثيــــر الانزيــــــم      -
                                                                                                                                           23-(ب
إلا  أنـــه كــان هنـاك نفس الركيــزة  تفاعـــل  عـلى حفـــــزا   COX2و  COX1ن إنزيـــــم  ــــل مـــك-

                                                                                                                                                                           . ـل اختــلاف فــي نـاتج التفاعــ
                                                            .        إذن  تـأثيــــر الانزيــــــــم      

.                                                                                         تـأثير الانزيــم نوعــي تجـاه مــادة التفاعــل  ونوعــي تجاه نـوع التفاعــل  -2
.                                                            ـم تتميـــــز بخـاصيــــــة إذن  جزيئــــات الانـزيــ –
3

                                                                                                                                                                                                                           
                (  بنــاء)تفــاعـــل تركــيب    

4
هو   023الحمض الاميني رقم  ) ــال ــة للموقع الفعـــة المشكلــض الاحماض الامينيــة بعـــلاف في طبيعـــإختـ  -

                                                                                                . فهـو فاليـــن   COX2ــ أما بالنسبـة ل  COX1إيزوليوسين بالنسبة لـ 
                                                                                                                             .إختـلاف فـي  أبعـــــاد الموقــــع الفعـــال لكــلا الإنزيميـــــن   –
 

 

 

E + S1 + S2+ S2             ES1S2S2                    E + P  

   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل ــــلوك كـــلاف ســرر إختـــالاختلاف في خصائص الموقـع الفعال لكلا اللإنزيمين يب :  
                                                                                                                                                                     .حيث يرتبط ذلك باختلاف المجاميع التي تؤمـن حـدوث التفاعــل في كل حــالة تجــاه نفس الركيـــزة م ـــزيــإن

II)-1-                                                                                                             
(  بروستاغلاندين )وغياب  ناتج التفـاعل   الحــرة COX2التراكيـز العاليــة لجزيئـات    1

نتيجــة عــدم قـدرة جزيئات الانزيـم  عـلى التعـرف على الركـائـز   ( ES)يرتبـط  بغياب تشكيل معقـدات التفاعــل   
.                                              وأعــاقـت بــذلـــك تثبيت الركيــــزة    Arg 120و     Tyr 385 مـست  الحمضين الامينيين بسبب الطفرة التي

       . COX2تشكــل موقــع التثبيت للموقع الفعال لانزيــم  Arg 120و     Tyr 385إذن   الاحمـاض الأمينيــة   –
بتوظيفهــا ضمن وســط التفـاعل يرتبـط    الحــرة COX2لجزيئـات   نخفضــة التراكيـز الم  2

                     .                                                                                                                       دات التفاعــل   ــل معقـــتشكيوهــو مــا سمـــح ب
.                                                                                                         إذن الطفــرة لم تعطــل قــدرة الإنزيـــم عــلى التعــرف عــلى الركــيزة  -
ـــط التفاعــــــل  رغم تشكــل معقـدات التفــاعــل يؤكــد أن ضمن وسـ( ناتــــج تفاعــــــل ) غياب البروساغلاندين   –

عــلى التفاعـــل  وهـو ( حمض اراشيدونيك)عطلت  تحفيــز الركيزة      Arg 513و     His 90الطفــرة التي مسـت  
                                                                     .                                               مـا أعاق  ظهــور النواتــج  ضمن الوســط  

.                                      تشـكل موقـع تحفيــز الركيزة عــلى التفاعــل   Arg 513و     His 90الاحمـاض الأمينيــة  إذن   –
2

.                    عـلى تفــاعل الركيــزة الركيــزة  و    الموقــع الفعــال يتضمن موقعيــن   
                                                                                                                                                              COX1حيث بالنسبـــة لـ -
                                             .                            تشكــل موقــع التثبيت Arg 120و     Tyr 385الاحمـاض الأمينيــة   -
.                                                     تشـكل موقـع تحفيــز الركيزة عــلى التفاعــل   Arg 513و     His 90الاحمـاض الأمينيــة  -
بدلالــة التراكيز  COX1 و COX2 يمثــل المنحـنى تطور  النشـــاط الانزيــــمي لإنــزيـــم   3

:                                                       في وجـود تركيز عاليـــة لركيــزة التفاعـــل حيث  نسجــل  ibuproféneالمتزايدة لمركب  
 و   COX2ـمي  يبـلغ النشـــاط الانزيــــمي لإنــزيــ : ibuproféneلمركب   (  5)عنـد تركيز منعــدم   -

COX1      (.                                                                                                                           %155)قيمة أعظميـة                                                                         
:                                                                                   نسجــل(     6-15أقـــــــل من  )    ibuproféneنخفضـة لمركب   كيز الماعنـد التر-
طيئ في بينمـا نسجــل  إنخفــاض  بCOX2 (155% )ثبـــات عـنـــد قيمة أعظميـة للنشـــاط الانزيــمي لإنــزيـــم  -

.                                                                                                                     COX1النشــاط الانزيــمي لانزيـــم  
                                  :                  نسجــل(     6-15أكثــر  من  )    ibuproféneعنـد التركيز العاليـــة   لمركب   

.                                                    COX2و   إنزيــم     COX1إنخفــاض  سريـــــــع  في النشـــــاط الانزيــــــــمي لانزيـــم  -

                                      .                                                    COX2و   إنزيــم     COX1يثبـط  النشاطات الإنزيميــــــة لكــل مـــــن  إنزيـــم     ibuproféneمركب   -
4                                                                                                                                                     
ل ـــممـاث COX2و        COX1مي ـــال لانزيـلموقع الفعيمتلك جــزء تثبيت على ا ibuproféneمركب     -

                                                                                                                                      .وبالتالي يمكنه منافسـة الركيزة على المـوقع الفعال  (حمض أراشيدونيك)ـزء تثبيت ركيزة التفاعل  ــــلج
- III-1–  ــد ـــــــؤكــم تــــــنعــ  .                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                                      :ـل ـــــالتعليــ
شغلت نفس  ibuproféneة أن  جزيئــ( 3)الوثيقـــة مــن ( 2)و( 1)الشكليـن   يتضـح مـن خــلال معطيــات -

لانزيــم  ال ــــع الفعـــالموق ىلى مستوـــع( حمض أراشيدونيك)الـذي شغلته الركيــزة الطبيعيــة  حيز الارتبــاط 
COX1  و  بناءا عـلى خصوصيـة الموقع الفعال التي يشترط فيها وجود تكامل بنيوي بينــه وبين جزء من الركيزة 

  الارتبـاط  مع  حمض أراشيدونيك تمتلك نفس  جزء ibuproféneيتأكد أن  جزيئة  
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.  الـلى الموقع الفعـو ما يجعله ينافسها عـــجـزء تثبيت مماثل للركيزة الطبيعية وهibuproféneيمتلك دواء  -
.              أراشيدونيك.ح)ضمن الموقع الفعال يثبط ارتباط الركيزة الطبيعية ibuproféneإحتــواء جزيئات   –
اب ـــــــالي  غيــــــها  وبالتـــــــح باستهلاكــــلا يسمكــــــــدونيــــأراشي.ح)زة الطبيعية ــــاط الركيــــارتبتثبيط   –

                                                                                                                                                                                   .(نــــبروستغلاندي)النواتــج 
.    غياب البروستغلاندين  لا يسمح باتساع الاوعية الدموية وزيادة نفاذيتها ومنه غياب الاعراض والآلام الموضعيــة  –
4 :                                                                                                                                
يسمح لـه و الركيزة الطبيعية    ibuproféneجــزء تثبيت مماثل لمركب   aspirineإمتلاك مركب -

                                                                                        .وبالتالي نفس التأثيـر   COXلانزيـــــــــم (  الفعــال)بالتكامــل البنيوي مـع الموقــــع النشـــــط  
5                                                                                                                                                                                                                         

تكون البنيــة الفراغيــة المميزة لجزيئات الانزيــم ثابتــة ومستقــرة تؤمـن       
بين الموقـع الفعــال وركيـزة التفاعــل وهــــو مـا يجعـل مـــن المجــــاميع ( تكامل بنيوي)حدوث الارتبـاط النوعي 

–الضروريـــة لحـذوث التفاعـــل في الموقــع المناسب للتأثير على ركيزة التفاعل وبالتالي تشكل معتبر الكيميائية 
                             .                                                                           معقدات التفاعل ومنه استهلاك أمثـــــل للركيزة يجعـل من النشاط الانزيمي يكون أعظميا 

PH    تسمح باستقرار  وثبات البنية الفراغيــة حيث  تكون الحالة الايونية للوظائف
وخاصة صمن الموقع الفعال ملائمـة لبناء روابط انتقالية ضعيفة بين بعض المجاميع  الكيميائية الحرة للاحماض 

من ركيزة التفاعل مما يجعل من المجــــاميع الكيميائية الضروريـــة لحـذوث   الامينية للموقع الفعال واجزاء
التفاعـــل في الموقــع المناسب للتأثير على ركيزة التفاعل نتيجــة التكامل البنيوي بينهما  وبالتالي  تشكل معتبر 

 .   يكون أعظميا لمعقدات التفاعل ومنه استهلاك أمثـــــل للركيزة يجعـل من النشاط الانزيمي 

II-1-  :  1-  حـلــــــزونα       /2-وريـقــــــة -3/      قــــــة إنعطــاف      نطβ     . 
 

     
 

 

 
 

 

  

 

  

ibuproféne ibuproféne 

 (ES)عقدات التفـاعـــل من م عـدد قلـيل تشكـل  (ES)تشكـل معتبر لمعقدات التفـاعـــل 

 (يدونيكأراش.ح)ركيزة 

 مركبـات أخــرى

  COXإنـــزيــم 

 مثبط  موقع فعال 

 

ibuproféne 

  (بروستغلانديــن ) ضعيف نـــاتــج   (بروستغلانديــن )نـــاتــج مهــــــم  
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ـط كيميائية داعمـة  تشمليعود  ذلك إلى وجــود روابـ -
اءــــة للمـــط كارهـــة ، روابـــــة ، روابط  هيدروجينيــروابط  شاردي

             .                                                                                                                            ت ــــريــة الكبــــثنائيـ ورـــجسـ
II-1–P8                        
               Ala:  هــو ( 1)الحمض الاميني  رقمتؤكد أن   aminopeptidase   بانزيم P8معاملة  نتيجـة-

          Val:  هــو  (8)الحمض الاميني  رقمتؤكد أن   carboxypeptidase   بانزيم P8نتيجـة معاملة -

    Ser  :     هــو  (6)قمالحمض الاميني  رتؤكد أن   aminopeptidase   بانزيم TP3نتيجـة معاملة -
                                                                                              .                  TP3ظهـــر في نهايــــــة ( الحمض الاميني الأخير ) Valباعتبار أن الـ   

    Asp  :     هــو(  4)الحمض الاميني  رقم ؤكد أن ت aminopeptidase   بانزيـــم CP5نتيجـة معاملة -
                                                                    .                                                                                                                             CP5ظهـــر في نهايــــــة ( الحمض الاميني الأخير ) Valباعتبار أن الـ   

– TP3   ناتـج عـن تأثير  إنزيــمTrypsine  فهـذا يعني أن الرابطـة الببتيدية المستهدفــة تقع  على مستوى الطرف
.                                               gAr  هــو  (0)الحمـض الاميني رقــــم  ـه ـــومن( Arg)دي ـــاعــض أميني قــوكسيلي لحمـــالكرب

– CP5    ناتـج عـن تأثير  إنزيــمChymotrypsine  فهـذا يعني أن الرابطـة الببتيدية المستهدفــة تقع  على مستوى
                        .     Tyr  هــو  (3)الحمـض الاميني رقــــم  ـه ـــومن( Tyr) عطــريض أميني ــوكسيلي لحمـــالطرف الكرب

.       Glyهـو    (7)و ( 2)الحمض الاميني رقم  ومنــه    2Glyسمحت   بظهــور    P8نتيجـة الإماهــــة الكليــــة لـ –
                                                                                                                                                                                                             :          بالشكــل التالــي  P8وعليــه يكون تسلسل الببتيــد -
 

                                                                                                                                                                                                                       
 

 

-2    : 
                                                                                              

 
 

 
 
 

 
 

A B 

 المستوى البنائي
 

 رابــعي ثــالثي

 عـدد الســلاسل
 

 ســلاسل  3 ــدةـــة واحــــسلسل

عدد ونـوع البنيات 
 الثانويــة

 

1α   6و β 4 α      15و  β 

 درجــة التعقيـد
 

 معقـد متوسط التعقيد

مظهـر النموذج 
 الفراغي

 

 كـــروي كـــروي

8 7 6 5 4 3 2 1 
Val Gly Ser Arg Asp Phe Gly Ala 

 

Val Gly Ser Arg Asp Phe Gly Ala أميني.ح 
GUU GGC UCA AGA GAC UUC GGC GCC ARNm 

CAA CCG AGT TCT CTG AAG CCG CGG م.س 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III-1-AB  

PH=1   :                                                                                                                                   
الذي يبرر بحدوث يعني  أنهما يمتلكان شحنة موجبـة  ( -)نحو  المهبط ( Bو  A)حركة  عديدات الببتيد -

                                                                                                                                              .      (سلوك قاعدة ضمن وسط حامضي) تأين على مستوى وظائفها  الامينية الحـرة  باكتساب بروتون  
3PH=1   :                                                                                                                            

الذي يبرر بحـدوث تأين  سالبة يعني  أنهما يمتلكان شحنة ( +) صعدنحو  الم( Bو  A)حركة  عديدات الببتيد -
                                  . ( قاعدي ضمن وسط حمضسلوك ) على مستوى وظائفهما الكربوكسيلية الحرة بفقدان برتون 

2AB 

TP3    ة                                                                                        ـــاض متعادلـــأحم( 3)يتضمن                       
- TP5   أحماض متعادلة  وحمض أميني قاعدي ( 3)يتضمن(Arg  ) وآخر حـامضي(Asp . )                              

تتــأيـــــن وظــــائف  السلسلة الخطيــــة والسلاســــــل الجانبيــــــــة                  :  (وسط جد حامضي ) PH=1قيمة  عند 
                 .                                                                                                                                2+هي  TP5أما شحنة        1+هي    TP3  ليه  تصبـــح شحنــــة وع
– TP5   أكثر قوة كهروجابيــة منTP3  وعليــه  TP5   سوف يبدي مسافة تحرك أكبر منTP3    ومنه                                    :

A = TP5                                                   و         B = TP3                                                                         
                                                                                                                                                                                        :  دـــتأكي -
ـل الجانبيــــــــة               تتــأيـــــن وظــــائف  السلسلة الخطيــــة والسلاســـــ   (  :وسط جد قاعـدي ) PH=13عند  قيمة  -

                 .                                                                                                                                2-ي ـــه TP5ة  ــــأما شحن      1-هي    TP3  وعليه  تصبـــح شحنــــة 
– TP5 كثر قوة كهروسلبيـة من  أTP3  وعليــه  TP5   سوف يبدي مسافة تحرك أكبر منTP3    ومنه                                    :

A = TP5                                                   و         B = TP3                                                                   
3                                                                                                                                                        
الأمينيــة التي تؤمن بنائها  الذي تبديــه الأحماض ـ تتأثـر البنيـة الفراغيــة  للبروتيــن ب-

                            .                                                                                                                            الوســط  PHوفقا لقيمــة 
التي تساهم  فـي تشكـل روابـط حماض الامينيــة  الوسط تتغير شحنة بعض جذور الا PHعند تغير  قيمة   –

إختفــاء هذه الروابــط   كيميائية  تضمن  ثبات واستقرار البنية الفراغيــة للبروتيـن وهو  مـا يــؤدي إلـــى 
                                                                                                                                  .الكيميائية الضرورية مما يترتب عنــه فقدان البنيــة الفراغيــة المميزة للبروتيـن 

42                                                                                                                    
.                                               TP5و   TP3 تتوافقان مع  ر بقعتينسجلنا ظهـو:  (  M)وغيـــاب  مركب  Trypsineفي وجــود إنزيــم -
حفــز عـلى إماهــة الرابطة الببتيديــة للطرف الكربوكسيلي للحمض  Trypsine بأن إنزيــم  ذلك  نبرر  –

-  .    TP5و   TP3لى متعددي ببتيد ـــول عـــوهـو ما سمـح  بالحص P8لمتعدد الببتيد ( Arg)الاميني القاعدي 
.                                                P8 مع  تتوافق بقعــة واحـدة ر ـوــسجلنا ظه:  (  M)مركب   وجـودو Trypsineفي وجــود إنزيــم 

                                                                                                                                                                                                                                Trypsine نزيــم لإالمميـزة  للبنيــة الفراغيـــة  ـة ــط الكيميائيــــللرواب( M)إستهداف مركب ب ذلك  نبرر  –
إماهــة الرابطة الببتيديــة للطرف الكربوكسيلي ـز يفـتح وهــو مـا أفقده  القــدرة عــلى  التي تؤمن ثباتــه واستقراره 
.                        P8توافق هي ظهـور بقعــة واحــدة  والنتيجــة  P8لمتعدد الببتيد ( Arg)للحمض الاميني القاعدي 

0
ين ـوظيفي على الروابط الكيميائية التي تنشأ بـــه الــــالي تخصصــــن وبالتــــة للبروتيــــة الفراغيــــلبنيف اــــوقــتت -

ة ــــا تفرضـه المعلومـــــوى بنيته الفراغية وفقا لمـــلى مستـــة عـــة دقيقــــة بطريقــــددة متوضعــــة محــاض أمينيــأحم
 .ه ـــــالوراثيـــة التي شفرة لبنائ

 
 
 
 
 
 

 

 


