
11من  1صفحة   

 الجزء الاول:)11 نقطة(

نقاط( 11التمرين الأول: )  

 فٍُرح ، تٍُرشَٔاخ قزفّ َرٍدح َٕٔي اَشطاس انىانزي ٌخضع  ، 532 ٍٕوتانٍٕساَ غًُ انٌُٕٔح انًفاعلاخ ٔقٕد
 .انكٓشتاء ذٕنٍذ فً ذغرخذو يعرثشج طاقح رنك عٍ

I. 235:  انرانٍح تانًعادنح انًفاعم قهة فً انحاصهح الاَشطاس ذفاعلاخ احذ ًٌُُزج 1 131 1

92 0 53 0
6A

Z
U n I Y n     

 .ذٔثّح ششٔط اركش ٔ انُٕٔي، الإَشطاس ذفاعم عشّف .1

 .انًغرعًهح انقٕاٍٍَ يٕضّحا A  ٔ Zيٍ كم قًٍرً حذّد .5

) فٕنظ-إنكرشٌٔ تانًٍغا احغة .3 )Mev  ّتاندٕل ثى ( )J  انًرحشسج انطاقح 
lib

E ٔاحذج َٕاج ساَشطا عُذ. 

              

II.  ا ، انُٕٔي انًفاعم يٍ ذرغشب اٌ ًٌكٍ انرً انُظائش تٍٍ يٍ 131 انٍٕد ٌعُرثش ًّ  صحح عهى ذؤثش ٌدعهٓا ي
  انذسقٍح انغذج فً ذثثد نكَٕٓا الاَغاٌ

131 انكضٌٌُٕ َٕاج انى يرحٕنح ذرفكك يشعح َٕاج ًْ انغاتق الاَشطاس ذفاعم عٍ انُاذدح 131 انٍٕد َٕاج .1

54
Xe    

 .َٕعّ يثٍُّا انُٕٔي انرحٕل ْزا يعادنح اكرة  -

15 َدذِيٍ ذحضٍشْا  ٔاحذ ٌٕو تعذ َشاطٓا َقٍظ 131 انٍٕد يٍ عٍُّح .5

1
4,22A Bq    ّ11 تعذ َقٍغّ ثى 

15 ِفُدذ أٌاو

2
1,93 10A Bq  . 

" نهشيض انفٍضٌائً انًذنٕل اركش.1.5 "Bq، نّ ذعشٌفا أعظ. 

 .عٍُّح َشاط قٍاط فً انًغرخذو اندٓاص اعى اركش. 5.5

1 اعرُرح ثى ، 131نهٍٕد انرفكك ثاتد  قًٍح خذ. 3.5

2

t ٍتالأٌاو يقذسا نّ انعًش َصف صي. 
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 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على

 الأول الموضوع
 (15 من 0 إلى الصفحة 15من  1 ( صفحات )من الصفحة50يحتوي الموضوع الأول على )

Pًْ  انٌُٕٔح انًفاعلاخ حذانًرٕعطح لا عرطاعح الا. 4 MW400  ِتًشدٔد طاقٕي قذس r 30% . 

 .عُح خلال انًغرٓهكح  535انٍٕسإٍَو كرهح احغة  -

10
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11من  2صفحة   

20A  انقًٍح  131 تانٍٕد هٕثّذ يٍ أٌاو 8 تعذ  نشخص الإشعاعً انُشاط قٍاط أعطى. 3 MBq . 
خذ -

0
N انشخص نٓزا الإشعاعً انرهٕز فً ذغثثد انرً 131 انٍٕد إٌَٔح عذد. 

 :المعطيات
23 16,02 10

A
N mol

  ، 
2

1 931,5 
Mev

u
C

 ،   1235 235M U g mol
 ،131Mev 1,6 10 J

   
235

92( U) 235,04392 um  ، 1

0 1,00866 um n  ،  A

Z
98,92780 um    Y  ، 131

53 130,90612 um I  

 نقاط( 10التمرين الثاني: )  

.ةف مكثفا خاصا يرتكز مبدا اشتغالو عمى شحمقبولة، نستعمؿ جياز  ةلقياس سرعة رصاصة بندقية ، بدق  

I. .دراسة شحن مكثفة  

 ف مف العناصر التالية:كوّ ( ،والم1ي المبيّف بالشكؿ )ننجز التركيب التجريب
6Eمثالي لمتوتر قوتو المحركة الكيربائية  مولد - V . 

1Rناقؿ اومي مقاومتو  - K  ،مكثفة غير مشحونة سعتياC . 

0t عند المحظة و اسلاؾ توصيؿ. Kقاطعة  -  نغمؽ القاطعةK 

تغيرات التوتر و نتابع 
C

u  ( .2الشكؿ )فنحصؿ عمى المنحنى الممثّؿ ب 

و مثّؿ عمييا التوتراعد رسـ الدارة  .1
C

u  و جية التيار الكيربائيi ، 

ّـ بيّف كيفية ربط  التوترمعاينة لراسـ الاىتزاز ميبطي   ث
C

u. 

متوتراضمية لجد المعادلة التف .2
C

u،  ّ1) احمي تحقّؽ اف )
t

RC

C
u E e


   

 اللازمة لشحف المكثفة كميا؟ t      استنتج المدة الزمنيةثابت الزمفد حدّ  .3

 . Cجد قيمة سعة المكثفة  .4

احسب قيمة الطاقة الكيربائية  .5
C

E  الدائـ. المخزّنة في المكثفة عند بموغ النظاـ 

II. .تحديد سرعة رصاصة البندقية 

Aو  AB( ، بحيث 3سرعة الرصاصة ممثؿ بالشكؿ )  vالتركيب المستعمؿ لقياس B    رفيعيفسمكيف معدنييف 
1dو متوازييف تفصؿ بينيما مسافة  m. 0 عند المحظةطمؽ الرصاصة عموديا عمى السمكيف ،نt   تقطع

Aلتقطع السمؾ  vحركتيا بنفس السرعة لتواصؿ( 4الشكؿ ) ABالرصاصة السمؾ B  عند المحظة
1t ، بواسطة

جدن فولطمتر
1

( ) 2,65
C

u t V.مقاومة اسلاؾ الربط معدومة.و  مسبقا المكثفة غير مشحونة عمما اف 
 

(1الشكل)  

(2الشكل)  

،

ثّـ  ،
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11من  3صفحة   

 
   
 
  
 
 

A، ثـ     انقطاع السمؾABصؼ ما يحدث عند انقطاع السمؾ .1 B . 

جد قيمة               .2
1t  التي تستغرقيا الرصاصة لقطع المسافةd . 

 .سرعة الرصاصة  vاستنتج قيمة .3

مف أجؿ قياس دقيؽ يجب أف لا تتعدى المسافة بيف السمكيف قيمة عظمى .4
max

d ة ، جد عبار
max

d احسب قيمتيا. ث ّـ 

نقاط( 11التمرين الثالث: )  

210gنيمؿ كؿ الاحتكاكات و نأخذ  m s
  . 

  حيث     يمثؿ ىزازا ميكانيكيا ( 5الشكؿ ) في التركيب

جسميفال
1

( )S و
2

( )Sكتمتاىما
1

m m و
2

3m m 

 بكرة ،ال بخيط ميمؿ الكتمة و عديـ الامتطاط مربوطاف 

الجسـ ،ميممة الكتمة
1

( )S  الى نابض مرف ميمؿ مربوط 

110Kغير متلاصقة ، ثابت مرونتو حمقاتوالكتمة  N m
  .  

بدلالة   جد في حالة التوازف عبارة استطالة النابض .1
2

m ،K وg  

 ابتداء مف وضع التوازف نسحب الجسـ .2
2

( )S بمسافة قدرىا
m

X ة نعتبرىا ، و نتركو دوف سرعة ابتدائية في لحظ
0tمبدأ للأزمنة  ،  و في لحظة

r
t  ينقطع الخيط الواصؿ بيف الجسميف

1
( )S  و

2
( )S. 

 
 
 

(3الشكل) (4الشكل)   

A 

B 

(5الشكل)  

،

 .

 عند
عند المحظة
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11من  4صفحة   

2

2
0

4

d x K
x

dt m
  

1
(S )

1
(S )

قبؿ و بعد انقطاع الخيط بدلالة الزمف     الجسـ   )مطاؿ(  تغيرات فاصمة

 .، و حدّد النظاـ الذي يبرزه المنحنى الاىتزازات المشاىدة  نمطاذكر  . 1.2

 ىي : قبؿ انقطاع الخيط       أثبت افّ المعادلة التفاضمية لفاصمة الجسـ .2.2

 مف الشكؿ: . عمما افّ حؿ المعادلة ىو3.2
0

2
( ) ( )

m
x t X Cos t

T


  الذاتي  ، استنتج عبارة الدور

0
T . 

كؿ مف جد قيمة  .4.2
m

X   و
0

T  الكتمة ، ثـ استنتج قيمةm  2) نأخذ 10  .) 

. حدّد قيمة المحظة5.2
r

t سرعة الجسـ  قيمةحدّد  اي حساب اجراء ودوفقطاع الخيط، الموافقة لان
1

( )S. عندئذ 
الجسـ مبدأ جديد للأزمنة حيثلحظة انقطاع الخيط نأخذ . 3

2
( )S 60موجود عمى ارتفاعh cm  مف سطح

طبيعة حركة الجسـادرس  الأرض،
2

( )S ، احسب سرعة اصطدامو بسطح الارضّ  ث ّـ في ىذه الحالة . 

 الجزء الثاني:)10 نقاط(

نقاط( 10التمرين التجريبي: )  

.مسرييو مف الأاحد  راسة عمود كيربائي يدؼ ىذا التمريف الى ايجاد النقاوة الكتمية لعينة مف الالمنيوـ و دي لمنيوـ  

I. 0عند المحظةt   200 دورؽ بو حجـ غير النقيمف مسحوؽ الألمنيوـ  كتمة نضعV mL  
       :نمذج بالمعادلة التاليةالتفاعؿ الحادث ىو تفاعؿ بطيء و تاـ و ي  ،  Cمف محموؿ حمض كمور الماء تركيزه المولي

3

3 2 2
2 ( ) 6 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 6 ( )Al s H O aq Al aq H g H O

     
الثنائيتيف مبيّنايف للأكسدة و الإرجاع ،  أكتب المعادلتيف النصفيت  .1 / ReOx d .الداخمتيف في التفاعؿ 

)نرمز ب أنشئ جدوؿ لتقدـ التفاعؿ  .2
1

n  و
2

n  عمى الترتيب نيوـالاوكسو  ردشوالمكمية الابتدائية للألمنيوـ و ). 

 

،

m g1,0في

 
 
 
 
 
 
 

x m( )

t s( )0,8

0,01

(6الشكل)  

0,25

  :( 6الشكؿ ) بمنحنى  ممثؿ
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5  

(8 الشكل)  

)( الذي يمثؿ7الشكؿ ) منحنىمكّننا مف رسـ ة التحوؿ متابع .3 )y f t :3،حيث

3( )y t H O Al
          

 ي عطى بالعبارة: yالمقداربيّف افّ   باستعماؿ جدوؿ تقدـ التفاعؿّ  .1.3
و Cجد قيمة :البيافمف  .2.3

f
x،  ّـ . ىواثبت افّ المتفاعؿ الم حد ث  الألمنيوـ

كتمة الالمنيوـ النقية جد .3.3
0

m،  النقاوة لعينة الألمنيوـ درجةاستنتج%P . 

4.

1ىي: لمتفاعؿ المحظية السرعة الحجمية اثبت افّ  
( )

4
vol

dy
v t

dt
   . 

  .الأعظميةاحسب قيمتيا    -

5.

 كيؼ تتأثر، مسحوؽ  عوضصفيحة ألمنيوـ  اؿمباستعنعيد التجربة  

 ذكر العامؿ الحركي المسؤوؿ. بابؾ عمّؿ جو  ؟ قيمة 

 

II. 2في محموؿ مائي لكبريتات النحاس عمود مف صفيحة نحاس مغمورةالنصؼ الأوؿ ليتكوّف 2

4
( )Cu SO

  تركيزه 

50Vو حجمو  mL ي محموؿ مائي لكمور الألمنيوـ، و يتكوّف النصؼ الثاني مف صفيحة ألمنيوـ مغمورة  ف
3( 3 )Al Cl
   حجـنفس ال و المولي  تركيزلو نفس الV في العمود بجسر ممحي.ص، نصؿ ن 

3ثابت التوازف لمتفاعؿ :  -: معطيات 23 ( ) 2Al (aq) 3Cu ( ) 2 ( )Cu s aq Al s
      2010ىوK

. 

11ثابت فاراداي :   - 96500F C mol
      

 ثابتة.  Iفيمر تيار كيربائي شدتو  ربط قطبي العمود بأمبيرمتر و ناقؿ أومين
2Cu( الذي يمثؿ 8الشكؿ ) منحنىمى بالاعتماد ع .1 ( )f t    : 

 

 

 انتهى الموضوع الأول

،

 : بيّف أفّ    y t mol L( ) 0,45
2

1

tعيف قيمة  ، 1
2

1
.  

  y t C x t( ) 20 ( ). 

(7الشكل)  

 

 

    

  

:   -: معطيات الكتمة المولية للألمنيوـ  

M Al g mol( ) 27 1
 . 

ّـ  ث

t
2

1 
6.

Cجد  قيمة التركيز المولي  .1.1
0

 . 

مع التعميؿ التمقائي لمجممة الكيميائية اثناء اشتغاؿ العمود تطورجية الحدّد   .2.1
 حدّد قطبية العمود مع التعميؿ. .2

 مثّؿ الرمز الاصطلاحي لمعمود المدروس. .3

عبّر عف  .4  Cu2 بدلالةt ،C
0 ،I ،V وFاستنتج شدة التيا ، ث ّـI. 

عند الاستيلاؾ الكمي لمعمود m التغير في كتمة صفيحة الألمنيوـ عف عبّر .5
tو  F،I،M بدلالة max

 .mاحسب قيمة   ، )مدة اشتغاؿ عمود( 

.

C
0

C
0
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11من  6صفحة   

 الجزء الاول:)11 نقطة(

نقاط( 11التمرين الأول: )  

 .(1ييدؼ ىذا التمريف الى دراسة حركة متزحمؽ عمى مساريف مختمفيف كما ىو مبيّف في الشكؿ)
 دراسة الحركة عمى مستوى مائل: .1

 ،Gعطالتيا ي نمذج المتزحمؽ و لوازمو بجممة مركز 
)تيا في المعمـحيث تتـ دراسة حرك  , )A i  المرتبط بالمرجع 
0tعند المحظة السطحي الارضي الذي نعتبره غاليميا.    
 دوف سرعة ابتدائية فينزلؽ   Aموضعينطمؽ المتزحمؽ مف ال 

34عمى مستوى مائؿ بزاوية      ؽللأفبالنسبة،  
21fشدتيا قوة احتكاؾ تتـ الحركة في وجود N . 

 :المعطيات
70m: كتمة الجممة ىي - Kg ،29,8g m s

  

 0 87A m  ،.نيمؿ تأثير اليواء 

: ىي xمفاصمةلعادلة التفاضمية تطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف، بيّف أفّ المب .1.1
2

2
sin

d x f
g

dt m
   . 

       ّ     

 . Oلحظة مرور الجممة مف الموضع  t.استنتج قيمة3.1
130ىي  O.  تحقّؽ افّ سرعة الجممة عند الموضع 4.1

O
v m s

  . 
 .لمقوة التي يطبقيا المستوى المائؿ عمى الجممة  R. جد الشدة5.1

 . دراسة حركة القفزة في الهواء:2
)مبدأ المعمـ  Oعندما يصؿ المتزحمؽ الى الموضع       , , )R O i j  130، يغادر بسرعة

O
v m s

   حيث يصنع
شعاعيا

O
v  34زاوية   يمكف اف تشكؿ عائقا لممتزحمؽ، قمة ىذه الشجرة  . توجد شجرة اسفؿ المنحدرمع الافؽ
8احداثيييا Bىي النقطة , 7

B B
y m x m 29,8ات و نأخذ ، نيمؿ جميع الاحتكاكg m s

 . 
)جد المعادلتيف الزمنيتيف  .1.2 )x t و( )y t  لحركةG . 

2استنتج اف معادلة المسار ىي مف الشكؿ:  .2.2

2

0

tan
2( cos )

g
y x x

v



   


 . 

 رة.بالشج يصطدـ. ببيّف افّ المتزحمؽ لا 3.2
. احسب4.2

P
v  سرعة المتزحمؽ عند الموضعP3، عمما افّ مدة السقوط ىي

P
t s . 

(1الشكل)  

 الثاني الموضوع
 (15 من 15 إلى الصفحة 15من  0( صفحات )من الصفحة 50على ) لثانييحتوي الموضوع ا

،

 :مف الشكؿ لمعادلة التفاضمية ىوه احؿ ىذ .2.1  x t h t k( )  . kو h، حدّد قيمة الثابتيف  2
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11من  7صفحة   

(2الشكل)  

(4الشكل)  

نقاط( 10: )التمرين الثاني  

  Lالذاتيةمة كاشؼ المعادف ىو جياز يكشؼ عف بعد وجود معدف مف عدمو، يعتمد مبدأ اشتغالو عمى تغير قي    
 لموشيعة، حيث يلاحظ اف قيمتيا ترتفع عند تقريب الجياز مف معدف الحديد و تنخفض في حالة تقريبو مف الذىب.

I.  دراسة الدارةRL . 

 و المكوّف مف :( 2ننجز التركيب الممثّؿ في الشكؿ )

.   الكيربائية لمحركةا قوتو لمتوتر مثالي مولد - 12E V   

 و مقا ومتيا ميممة.  Lوشيعة ذاتيتيا  -

100Rمقاومتييما  يفاومي يفناقم -    وr  ،قاطعة K  . 

0tنغمؽ القاطعة في المحظة  و نسجؿ باستعماؿExAO المنحنييف 

 .(3الشكؿ) ، كما في Bو Aالممثميف لمتوتريف عند المدخميف (2)و (1)

)يمثؿ التوتر  ييفالمنحن ي مفأ .1 )
R

u t التوتر ييماأ و( )
PN

u t. 

حدّد قيمة .2
0

I  ،20تحقّؽ افّ شدة التيار في النظاـ الدائـr  . 

)اثبت المعادلة التفاضمية التي تحققيا شدة التيار .3 )i t المار في 

) :الدارة، ثـ بيّف افّ حميا مف الشكؿ  ) (1 )
t

i t A e 


     
 ثابتاف يطمب ايجاد عبارتييما.   و  Aحيث

 لموشيعة .  Lاستنتج قيمة الذاتية .4

د المحظةاحسب الطاقة المخزّنة في الوشيعة عن .5
2

t


 . 

II.  دراسة الدارةRLC. 

 نمذجو بالدارة الكيربائية، ن  عبارة عف ىزاز كيربائي المعادف جياز الكشؼ عف

 مشحونة كميا  Cمكثفة سعتيامف  المكوّنة و ،( 4الممثمة بالشكؿ ) 

6Eالكيربائي المحركة قوتو لمتوتربواسطة مولد   V ، وشيعة 

 زود الدارة بتوتر مولد ي  

 
G

u k i  . قاطعة ،  

(1)

(2)

(3الشكل)  

(1)

(2)

،

Lذاتيتيا  mH20
0

و مقاومتيا الداخمية   r 10 ،

0



 2019بكالوريا التجريبي  / الشعبة:رياضيات تقني رياضي   /مادة:العموـ الفيزيائية  اختبار في

 

11من  8صفحة   

(6الشكل)  

(5الشكل )  

0tعند المحظة   10 ( و ذلؾ عند ضبط5الشكؿ )منحنى نحصؿ عمى نغمؽ القاطعة فk SI . 

 قسرية، اختر الجواب الصحيح./ حرة غير مغذاة / حرة مغذاة  الحاصمة ىي اىتزازات: الاىتزازات نمط .1

 اذكر نظاـ الاىتزازات الذي يبرزه المنحنى. .2

 حدّد شكؿ الطاقة المخزّنة في الدارة عند المحظة .3
1

15t s   ، 

ّـ عند  المحظة  ث
2

60t s  ،جوابؾ. مبرّرا 

اثبت المعادلة التفاضمية التي يحققيا التوتر .4
C

u .بيف طرفي المكثفة 

حؿ المعادلة التفاضمية ىو: .5
0

2
( ) cos( )

C
u t E t

T


     

  :العبارة يعطى ب الدور الذاتي بيّف افّ  -
0 0

2T L C . 

ة عيّف بيانيا قيم .6
0

Tثـ استنتج قيمة ،C  سعة المكثفة. 

2) نأخذ               10   61و 10s s  ). 

 مساو لمتواتر يكوف تواتر الجياز في غياب اي قطعة معدنية بجوار جياز الكشؼ .7

الذاتي  
0

f   لميزاز
0

( )L C   20الى التواتر شير، نقرّب مف الجياز قطعة معدنية فيf Hz . 

 عمّؿ جوابؾ.، نوع القطعة المعدنية الموجودة بجوار الجياز )ذىب اـ حديد(اذكر  -

نقاط( 11: )التمرين الثالث  

مف معاينة العظاـ و المفاصؿ،  حيث يتـ حقف المريض عف طريؽ الوريد بحقنة مف يمكّف التصوير الإشعاعي لمعظاـ 
المشع الذي يتـ امتصاصو مف طرؼ العظاـ، بعدىا يتـ الحصوؿ عمى صور العظاـ  99-نظير التيكنيسيوـ

.باستعماؿ كاميرا خاصة، و بالتالي اكتشاؼ المناطؽ المصابة بأمراض كالكسور و الالتيابات و الاوراـ..  

 طاقة الربط لنواة. -نظير مشع          -:   مايمي عرّؼ .1

99ج التيكنيسيوـينت .2

43
Tc 99 عف تفكؾ الموليبيداف

42
Mo.  

 النشاط الاشعاعي المرافؽ. ، مبيّنا نوع 99-اكتب معادلة تشكؿ التيكنيسيوـ -

99نواة متحقؽ افّ طاقة الربط ل .3

43
Tc  :99ىي

43
( ) 852,928MevE Tc . 

99حدّد معملا جوابؾ النواة الاكثر استقرارا مف بيف النواتيف .4

43
Tc  99و

42
Mo . 

)في المخطط   99-اذكر موقع نواة الموليبيداف .5 , )N Z  الممثّؿ 

 (، عمّؿ جوابؾ.4أـ  3أـ  2أـ  1 ( )الموقع6بالشكؿ )
0tعند المحظة  .6   نشاطيا الابتدائي 99-يتـ حقف مريض بعينة مف التيكنيسيوـ

0
A . 

 

،
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11من  9صفحة   

(7الشكل)  

lnالمنحنى : (7يمثّؿ الشكؿ) ( )A f t مع ،A  عند المحظة 99-نشاط التيكنيسيوـt .معبّر عنو بالبيكريؿ 
 بدلالة A(t). اكتب عبارة النشاط 1.6 

0
A و ثابت التفكؾ وt  استنتج عبارة،lnA لالة بد

0
A و وt. 

 باستغلاؿ المنحنى جد قيمة :  . 2.6

- 
1

2

t 99-زمف نصؼ العمر لمتيكنيسيوـ . 

النشاط الابتدائي  -
0

A ثـ استنتج ،
0

m الابتدائية . 99-كتمة التيكنيسيوـ 
مف قيمتو الابتدائية%62مساويا  A. ينتيي الفحص لمّا يصبح النشاط3.6

0
A  

ّـ الحقف عند الساعة التاسععمما   انتياء الفحص.وقت  ة صباحا، جدانّو ت

 المعطيات:
23 16,02 10

A
N mol

  ،
2

1 931,5 
Mev

u
C

  ،
 

 1

0
1,00866 um n   ،  1

1
1,00728 um H   ،  99

43
98,88235 um Tc   ،   199 99M Tc g mol

   

 الجزء الثاني:)10 نقاط(

نقاط( 10ين التجريبي: )التمر   

زيؿ( الذي يدخؿ في يستخدـ حمض الايثانويؾ في تحضير عدة أنواع كيميائية عضوية مثؿ زيت الياسميف)إيثانوات البن
3CHبتفاعؿ بيف حمض الايثانويؾ عميونحصؿ ، تركيب العطور COOH  6و الكحوؿ البنزيمي 5 2C H CH OH . 

 المعطيات:
 
 
 
 

I-  :معايرة حمض الايثانويك  بواسطة محمول الصودا 
نحضّر محاولا مائيا  A

S  1لحمض الايثانويؾ  حجموV L  و  تركيزه المولي
A

C  ذلؾ  باذابة كتمةm  مف ىذا
20نعاير حجما  ،الحمض في الماء المقطّر

A
V mL   اؿ  و نتابع تغير   مف المحموؿpH  بدلالة الحجـ

B
V   

المسكوب مف محموؿ الصودا     aq aq
Na OH

    2تركيزه 12 10
B

C mol L
     

الكتمة المولية  ب العضويالمرك 1.g mol
  

    حمض الايثانويؾ
     الكحوؿ البنزيمي
     إيثانوات البنزيؿ

A

،


A

E Mo
8,609Mev/ nuc

( )
42

99
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11من  صفحة   

 (8الشكل)

 تفاعؿ المعايرة .أكتب معادلة  .1

اف القياسات مكنت مف رسـ المنحنييف  .2 B
pH f V  و B

B

dpH
g V

dV
  (8)الممثلاف بالشكؿ: 

انياجد بي .1.2
BE

V .حجـ محموؿ الصودا  اللازـ لمتكافؤ 

المولي احسب التركيز .2.2
A

C لممحموؿ( )
A

S،استنتج قيمةm. 

 بيّف أف تفاعؿ حمض الايثانويؾ مع الماء محدود.  . 3.2

ستنتج قيمة ا 4.2
a

pK : لمثنائية
3 3/CH COOH CH COO

. 
 
 
 

II- :تحضير الإستر 

 6كتمة  في دورؽ كروي مزيجا مكوّف مف  نضع 
ac

m g  10,8مف حمض الايثػػػػػانويؾ  و كتمة 
al

m g   مف
6الكػػػحوؿ البنزيمي  5 2C H CH OH   و نضيؼ قطرات مف حمض الكبريت المركّز  و حبيبات مف حجر الخفاف ،
 pierre ponce  9,75في نياية التفاعؿ عمى كتمة، و نسخف بالارتداد فنحصؿ m g البنزيؿ .  مف  ايثانوات 

 اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعؿ الأسترة مستعملا الصيغ نصؼ المفصّمة . .1
 استخداـ التسخيف المرتد. ، حجر الخفافاضافة   :  اذكر اليدؼ مف .2

 ر الناتج عف الوسط التفاعمي.اقترح طريقة تجريبية تمكّننا مف فصؿ الإست .3

 لتفاعؿ الاسترة. 1rاحسب  المردود  .4

 لتفاعؿ الاسترة. Kاحسب ثابت التوازف  .5

 0,10نعيد التجربة السابقة في نفس الشروط التجريبية لكف باستخداـ مزيج ابتدائي مكّوف مف  .6
ac

n mol ف م
 0,20حمض الايثانويؾ  و 

al
n mol:  مف الكحوؿ البنزيمي 

 في ىذه الحالة . 2r جد المردود .1.6

 ؟ 2rو   1rماذا تستنتج عند مقارنة كؿ مف  .2.6

 
 ثاني.انتهى الموضوع ال

11

،

 .



 / ثانوية دعموز الحاج.تقني رياضي  الشعبة:م/  2012بكالوريا التجريبي  وذجية لامتحانمالاجابة الن

 

 14  

 عناصر الاجابة )الموضوع الأول( العلامة

 مجزأة المجموع
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0,50 

0,25 

0,25 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

0,25 

نقاط( 14التمرين الأول: )  

 I.   
 ثقٍهت ٌُ تفاػم وَُي مفتؼم ٌتم فًٍ قذف وُاة اننىوي: الإنشطار تفاعم تعريف .1

 بىٍتزَن فتىقسم انى وُاتٍه خفٍفتٍه مغ اصدار وٍتزَواث َ طاقت مؼتبزة.
 شروط حذوث الانشطار: -
 ان تكُن انىُاة انٍدف شطُرة( )fissile َ،.)ان ٌكُن ػددٌا كاف)انكتهت انحزجت 

 .ان ٌكُن نهىٍتزَن سزػت مىاسبت تمكّىً مه شطز انىُاة انٍدف دَن اختزاقٍا 
 : Z و  Aين كم قيًتي ذتحذي .2

تهً" بتطبٍق قاوُوا صُدي )اوحفاظ انؼدد انذري" اوحفاظ انشحىت" َ اوحفاظ انؼدد انك
 اوحفاظ ػدد انىٌُاث " وجد:

235 1 131 6

92 0 53 0

A

Z

   
    

99َ مىً:     

39

A

Z


 

 

 انًتحررة انطاقت باحس .3
lib

E واحذة نىاة انشطار عنذ: 
        235 131 99 1 2

92 53 39 05
lib

m U m I m Y n cmE     
110,1667ث ، ع :   931,5 155,28 2,48 10

lib
E Mev J

     
 :سنت خلالانًستههكت   535وانيىرانيى كتهت باحس. 4 

elecندٌىا:   

Tot lib

E P t
r

E N E

 
 

 حٍث :
A

m
N N

M
      :ًمى َ

A lib

P t M
m

r N E

  


 
 

56,6ث ع :   10 660m g Kg   

II.   
 

 :نىعه يبينّا اننىوي انتحىل  يعادنت تباكت. 1
        

131 131 0

53 54 1
I Xe e        :ًوُػ  

" نهريس انفيسيائي انًذنىلا.1.2    "Bq:  ط الاشؼاػً.ٌمثم انبٍكزٌم َحدة انىشا 
 بٍكزٌم تؼىً تفكك َاحد فً انثاوٍت. 1 ه:تعريف
 مُنز.-: ػدّاد جٍجزعينّت نشاط قياش في انًستخذو انجهاز اسى.  2.2
 : 131نهيىد انتفكك ثابت  قيًت داجاي. 3.5

ندٌىا:  
1

2

1 0

2 0

t

t

A A e

A A e









 


 
2َ مىً:     1( )2

1

t tA
e

A

  

 ػهى انطزفٍه َ انتبسٍط وجد: بإدخال
1

2

2 1

ln( )
A

A

t t
 


  

1ث ع:     6 10,087 10jour s     

1جااستنت  -

2

t  : ٌ1      ىا: ند

2

ln 2
t


         :  1ث ع

2

8t jours 
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0,50 

 

 

0,50 
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0,25 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

 

 

0,50 

 

 

 

0,50 

 

 

 

 

0,50 

 

 

0,50 

 

0,50 

داجاي. 3
0

N هشخصن الإشعاعي انتهىث في تسببت انتي 131 انيىد أنىيت عذد: 
بما اوًّ  مزّ سمه قدري 

1

2

8t jours t  ٌُ فان انىشاط الاشؼاػً نحظت الاصابت 
7

0 2 40 4 10A A MBq Bq     

0َ ندٌىا :  0A N   :ً0َ مى
0

A
N


  (  1ٌجب ان ٌكُن بُحدة

s
 ) 

13ث ع :  

0 4,0 10N Noyaux  
 

 نقاط( 16التمرين الثاني: )   
I. . :الجزء الأول 

 الرسم: .1

 
 
 
 

د المعادلة التفاضمية لمتوتراجاي .2
C

u : 

)بتطبيق قانون جمع التوترات نجد:  ) ( ) E
C R

u t u t   
)و منو:   ) ( ) E

C
u t R i t       :اذن( )

( ) EC

C

du t
u t R C

dt
    

)و عميو نجد:  ) 1 E
( )C

C

du t
u t

dt RC RC
   .و ىو المطموب 

  حقّق من الحل : الت -

)لدينا:  ) E t

C RC
du t

e
dt RC


    :بالتعويض في المعادلة التفاضمية نجد 

E 1 E
( )

t t

RC RCe E E e
RC RC RC

 
       

0بعد التبسيط نجد:    0 .فالحل محقق ميما كان الزمن  
 :د ثابت الزمنتحدي .3

)اي: %63نستعمل طريقة ) 0,63 3,78
c

u E V     
34نجد:   بالإسقاط  4 10ms s    

 اللازمة لشحن المكثفة كميا:  tج المدة الزمنيةااستنت -

5 20t ms   

 : Cد قيمة سعة المكثفة اجاي .4

RCلدينا:    :و منوC
R


    : 64ت ع 10 4C F F   

14  
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ب قيمة الطاقة الكهربائية احس .5
C

E المكثفة عند بموغ النظام الدائم: المخزّنة في 

21لدينا:  

2
C

E C E       : 57,2ت ع 10
C

E J
  

II. . 

 :صف ما يحدث و  .1

 : يبدأ شحن المكثفة.ABعند انقطاع السمك -

Aانقطاع السمك عند - B يتوقف شحن المكثفة :. 

د قيمة المدة الزمنيةاجاي .2
1

t:   

لدينا: 
1

1
( ) (1 )

t

C
u t E e 


    :و منو

1

1
( ) t

C
E u t

e
E




  

1 عمى الطرفين نجد: lnبإدخال 1
( )

ln( )C
t E u t

E


    

1 ن:  ذا 
1

( )
ln( )C

E u t
t

E
 

 
  

3ت ع : 

1
2,33 2,33 10t ms s

   

 :سرعة الرصاصة  vج قيمةااستنت .3

لدينا: 
1

d
v

t
  1429,2:  ت عv m s

  

maxد عبارة اجاي .4
d

 ممكثفة اي:كمي ل ة توافق اصغر زمن لشحناكبر قيمة لممساف  :

 5 5t RC         :و منو  max
5d v  

اب قيمةحس  -
max

d: max
8,58d m 

 (نقاط 14: )الثالث التمرين

 : التوازن حالة في  النابض استطالة عبارة داجي ا.1  .
 تمثيل القوى: -
 
 
 
 

 

شرط توازن الجسم -
1

( )S :
1

0P R T F    0نجد:  بالإسقاط (1)T F    

شرط توازن الجسم -
2

( )S: 
2

0P T           نجد:  بالإسقاط
2

0 (2)P T     
Tو لدينا:  T   

( نجد:  2( و )1من )
2

F P  :اذن
2

(3)K m g     :2نجد
m g

K


  
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 دوري . : النظام   حرة غير متخامدة.:  المشاهدة الاهتزازات  نمط  , 1.2

  : الخيط انقطاع قبل الجسم لفاصمة التفاضمية المعادلة  تاثبا2.2
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد: -

عمى الجسمأولا  -
1

( )S    :
1ext

F m a    اذن   :
1 1

P R T F m a      

نجد: عمى محور الحركة  بالإسقاط
1

( ) (4)T K x m a        
ثانيا عمى الجسم -

2
( )S    :

2ext
F m a    اذن   :

2 2
P T m a    

عمى محور الحركة نجد:  بالإسقاط
2 2

(5)P T m a     
نجد:   ( 5( و )4بجمع )

2 1 2
( )T K K x m g T m m a          

4K:بعد الاختزال و التبسيط نجد x m a     :اذن
2

2
0

4

d x K
x

dt m
   .)المطموب( 

الذاتي الدور عبارة جااستنت . 3.2
0

T : 
 لدينا:

0

2
( ) ( )

m
x t X Cos t

T


  

 
 بالاشتقاق نجد: 

0 0

2 2
sin( )

m

dx
X t

dt T T

 
    

نية نجد:نشتق مرة ثا
2 2

2 2

0 0

4 2
cos( )

m

d x
X t

dt T T

 
      :اذن

2 2

2 2

0

4
( ) 0

d x
x t

dt T


 

 
بالمطابقة مع المعادلة التفاضمية نجد:  

2

2

0

4

4

K

T m


   :و منو

0
4

m
T

K


 
 من كل قيمة داجاي -

m
X  و  

0
T :  0,02 نجد:من المنحنى

m
X m 0و

0,5T s 

مما سبق نجد:   : mالكتمة قيمة جاتاستن -
2

0

216

K T
m




  : 0,16ت عm Kg 

 المحظة قيمة دتحدي .5.2
r

t : 

1,25من المنحنى نجد: 
r

t s .)انقطاع الخيط يؤدي الى تغير دور الاىتزازات ( 

 : عندئذ  الجسم سرعة قيمة دتحدي  -
0vبما أنّ المطال أعظمي فان السرعة معدومة   . 

الجسم حركة طبيعة ةسادر . 3
2

( )S: 
يصبح الجسم  بعد انقطاع الخيط

2
( )S بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ،  خاضع فقط لتأثير ثقمو

    نجد:
2ext

F m a      اذن   :
2 2

P m a   
steنجد:  بالإسقاط

a g C   .)فالحركة مستقيمة متسارعة بانتظام)سقوط حر 
 : الارضّ  بسطح الاصطدام سرعة باحس

2لدينا:  2

0 0
2 ( )v v a y y     :حيث 

0
y y h  و

0
0v  (ع الخيط لحظة انقطا

2اذن:  تكون سرعة الجسم معدومة ( ،  2v a h    
2vو منو:     g h         :  13,46ت عv m s

   
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نقاط( 16لتمرين التجريبي: )ا  

I.   
الثنائيتين مع ذكرالمعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع ، كتابة .1 / ReOx d: 

)3  المعادلة النصفية للأكسدة: - ) ( ) 3Al s Al aq e
    

المعادلة النصفية للإرجاع: -
3 2 2

2 ( ) 2e ( ) 2 ( )H O aq H g H O
    

3الثنائيتين  ىما :  - ( ) / ( )Al aq Al s
  و

3 2
( ) / ( )H O aq H g

 
 :جدول لتقدم التفاعل إنشاء .2

3
3 2 22 ( ) 6 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 6 ( )Al s H O aq Al aq H g H O

    
 

 
حالة  التقدم

 الجممة

 
ئدة

  زا
مية

بك
 

  

0 0 2
n 

1
n  0x   ح.إ 

3 ( )x t 2 ( )x t 
2

6 ( )n x t 
1

2 ( )n x t ( )x t  ح.و 
3

f
x 2

f
x 

2
6

f
n x 

1
2

f
n x 

f
x  ح,ن 

)يُعطى بالعبارة:  yانّ المقدار اثبات .1.3 ) 20 ( )y t C x t  : 

  من جدول التقدم نجد:
 1

3

6 ( ) 6 ( )n x t x t
H O C

V V

             :3و 2 ( )x t
Al

V

         
6:  اذن ( ) 2 ( ) 4 ( )x t x t x t

y C C
V V V

      200:بما انّ و 0,2V mL L       

)بالتعويض نجد:   ) 20 ( )y t C x t    و ىو المطموب 
و Cد قيمةاجاي .2.3

f
x: 

(0)1لدينا:  - 0,6molC y L
   . 

20و: -
f f

y C x    منو:و
20

f

f

C y
x


  : 21,5ت ع 10

f
x mol

  

 :التفاعل تام اذن    :الألمنيومت انّ المتفاعل المُحد هو ااثب -
maxf

x x  

نفرض ان شوارد
3

H O
  :ىي المتفاعل المُحد ىذا يعني

2 max
6 0n x   :اذن

2
max

6 6

n C V
x


    :2و منو 2

max
2,0 10 1,5 10x mol mol

     

 ىو المتفاعل المُحد. Alاذن الفرضية خاطئة و بما انّ التفاعل تام فحتما الألمنيوم 

د كتمة الالمنيوم النقيةاجاي .3.3
0

m: 

ىو المتفاعل المُحد اذن:  Alالألمنيوم 
1 max

2 0n x   :0اذن
max

2
m

x
M

 

و منو: 
0 max

2m x M   : ت ع
0

0,81m g 
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 : P%النقاوة لعينة الألمنيوم درجةج ااستنت  -

%0لدينا:   100
m

P
m

        : ت ع% 81%P  

1أنّ:   اثبات .4

1

2

( ) 0,45y t mol L
 : 

لدينا: 
1 0 1 0

2 2

( ) 20 ( ) 20
2

f
x

y t C x t C       : 1ت ع

1

2

( ) 0,45y t mol L
  

ين قيمة يعت -
1

2

t:    عمى المنحنى نجد:  بالإسقاط 
1

2

4mint  

1ت انّ السرعة الحجمية المحظية لمتفاعل هي:ااثب .5
( )

4
vol

dy
v t

dt
   : 

1لدينا بالتعريف: -
( )

vol

dx
v t

V dt
   ( لدينا:1.3و من السؤال )4

( ) ( )y t C x t
V

   

4باشتقاق الطرفين بالنسبة لمزمن نجد:
4 ( )

vol

dy dx
v t

dt V dt
        :و منو

1
( )

4
vol

dy
v t

dt
   

 متفاعل:لمسرعة الحجمية ل الأعظمية القيمةب احس   -

0tتكون السرعة الحجمية اعظمية عند المحظة   -  :اذن ،
2 1 11 1 0 0,6

( 0) ( 0) 1,3 10 min
4 4 11,5 0

vol

dy
v t t mol L

dt

  
           


 

تكون سرعة التفاعل اقل اي انّ زمن نصف  استعمال صفيحة ألمنيوم عوض مسحوقعند  .6
  سطح تلامس المتفاعلات.التفاعل يزداد ، العامل الحركي المسؤول ىو : 

II. 
قيمة التركيز المولي  د اجاي.1.1

0
C :   :2من المنحنى نجد 1

0
5 10C mol L

    

 :د جهة التطور التمقائي لمجممة الكيميائية اثناء اشتغال العمودتحدي  .2.1

2Cuمن المنحنى نلاحظ تناقص تركيز شوارد (:1الطريقة )  ، ّتطور الجممة ت ىذا يعني ان
 في الاتجاه غير المباشر.

نحسب كسر التفاعل الابتدائي: (:2الطريقة )
32 3

20
2, 23

0

Cu
5 10i

r i

i

C
Q

CAl







     
  

  

r,بما انّ  i
Q K .فالجممة تتطور في الاتجاه غير المباشر 

 تحديد قطبية العمود:  .2

 من اجل ذلك نكتب المعادلتين النصفيتين الحاصمة عند كل مسرى)قطب(
)3صفيحة الألمنيوم:  عند - ) ( ) 3Al s Al aq e

    .اكسدة فيو قطب سالب 

2عند صفيحة النحاس:  - ( ) 2 ( )Cu aq e Cu s
    .ارجاع فيو قطب موجب 
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3    الرمز الاصطلاحي لمعمود المدروس: لتمثي .3 2( ) | Al || Cu | Cu( )Al
    

2Cuر عن التعبي .4    بدلالةt ،
0

C ،I ،V وF: 

3 23 ( ) 2Al (aq) 3Cu ( ) 2 ( )Cu s aq Al s
    حالة  التقدم

 الجممة

0
( )n Al 2

0
( )n Cu

 3

0
( )n Al

 
0
( )n Cu  0x   ح.إ 

0( )
2

Al
n x

 
20( )

3
Cu

n x  
30( )

2
Al

n x  
0( )

3
Cu

n x ( )x t  ح.و 

0( )
2

Al f
n x

 

20( )
3

fCu
n x  30( )

2
fAl

n x 

 

0( )
3

Cu f
n x 

f
x  ح,ن 

2     من جدول التقدم لدينا: - 0
0

3 ( ) 3 ( )
( )

C V x t x t
Cu t C

V V

         

Iمن جية اخرى لدينا:  t
Q I t z x F x

z F


      


6Zحيث:     

2بالتعويض و التبسيط نجد: 
0

3
( )

I
Cu t t C

z F V

         
 

 :Iاستنتج شدة التيار -
2المعادلة الرياضية لممنحنى ىي:  5 2( ) 2 10 2 10Cu t t

           
53بالمطابقة مع العلاقة النظرية نجد: 

2 10
I

z F V


 

 
0,2Iاذن :   A  

 :m ر عن التغير في كتمة صفيحة الألمنيومالتعبي .5

0 max
( ) 2

f
m n n M x M          :حيثmax

max

I t
x

z F





  

max2  و منو:  
I t

m M
z F


   

   . 
 :mب قيمة احس  -

maxمن المنحنى لدينا: 
2500t s   : 24,7ت ع 10m g

    
 تدل عمى تناقص الكتمة. (-)الاشارة  -

 

7  
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 عناصر الاجابة)الموضوع الثاني( العلامة

 مجزأة كاممة
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نقاط( 14التمرين الأول: )  

   : لمفاصمة التفاضمية المعادلة اثبات .1.1

: لنيوتن الثاني القانون بتطبيق
ext

F m a   
P:   اذن  R f m a     عمى محور الحركة نجد: بالإسقاط 

sinP f m a     :و منو 
2

2
sin

d x
m g f m

dt
      

   اذن:      
2

2
sin

d x f
g

dt m
    .و ىو المطموب  

 :kو hتحديد قيمة الثابتين   . 2.1

)2لدينا:   )x t h t k     :2و منو
dx

h t
dt

   :اذن 
2

2
2

d x
h

dt
  

2بالمطابقة مع المعادلة التفاضمية نجد:  sin
f

h g
m

    

:  و منو
( sin )

2

f
g

mh
 

       : 22,6ت عh m s
  

، و مبدأ الأزمنة لحظة  A: نعتبر مبدأ الفواصل ىو الموضع   kيجاد الثابت ا -
(0)المرور بو، اذن  0x   :0نجدk  .  :2و منو( ) 2,6x t t  

 : O  الموضع من الجممة مرور لحظة  جااستنت. 3.1
87xعند الموضع يكون:  OA m    :287 اذن 2,6 t   :5,78و منوt s 

 : O  الموضع عند الجممة سرعة من قيمة تحقّقال . 4.1
 (: 1الطريقة) -

o
v a t   :15,2ت ع 5,78 30

o
v m s

  . 
2(: 2الطريقة ) - 2 2O Av v a AO    2:اذنOv a AO  :130ت عov m s



 : الجممة عمى المائل المستوى يطبقها التي لمقوة  الشدة داج. اي5.1
 العلاقة الشعاعية عمى المحور العمودي عمى المستوى المائل نجد: بإسقاط

cos 0R P       :و منوcosR m g     : 568,7ت عR N  

)الزمنيتين المعادلتين داجاي . 1.2  )x t و( )y t  لحركةG : 

0: شروط الابتدائية لمموضع و لمسرعةال -

0

0

0

0

x
OG

y


  

0و   0

0

0 0

cos

sin

x

y

v v
v

v v




 
   

 
 

  

  

  

14من  8صفحة   
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   :بتطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد - 
ext

F m a    اذن   :P m a   

)نجد:  بالإسقاط ) : a 0

( ) :

x

y

ox

oy a g


 

 بالتكامل و استعمال الشروط الابتدائية نجد:  

  0

0

cos

sin

x

y

v v

v g t v




 
    

 بالتكامل و استعمال الشروط الابتدائية نجد:

0

2

0

( ) cos

1
sin

2

x t v t

y g t v t





  



     

 و ىو المطموب 

o المسار معادلة  جااستنت: 
)من عبارة )x t  :نستخرج الزمن فنجد

0
cos

x
t

v 



) نعوض في عبارة  )y t :فنجد

2

0

0 0

1
( ) sin ( )

2 cos cos

x x
y g v

v v


 
     

 
:بعد التبسيط نحصل عمى 

2

2

0

tan
2( cos )

g
y x x

v



   


20,008ت ع:   0,674y x x    

 :بالشجرة يصطدم لا المتزحمق انّ . اثبات 3.2
في معادلة المسار فنجد: Bنعوض بفاصمة النقطة 

20,008 (7) 0,674 (7) 5,11y m    
و بما انّ   

B
y y   . فان المتزحمق لا يصطدم بالشجرة 

 : P الموضع عند المتزحمق سرعة  باحس. 4.2
1

0

1

0

cos 24,9

sin 46,2

Px

Py P

v v m s

v g t v m s








   
      

2اذن:     2

P Px PY
v v v   

152,5ت ع : 
P

v m s
  

 
   نقاط( 16: )التمرين الثاني

I.  
)التوتر يمثل ( 2ى )المنحن  .1 )

R
u t التوتر ( يمثل 1المنحنى ) و( )

PN
u t. 

د قيمةتحدي .2
0

I :شدة التيار في النظام الدائم 

لدينا: 
max 0R

u R I     :و منوmax
0

R
u

I
R

  : 0ت ع

10
0,1

100
I A  

 :rمن قيمة ّ  تحقّق ال -

0لدينا  

E
I

R r


 
و منو : 

0

E
r R

I
      : 12 ت ع

100 20
0,1

r    
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)ت المعادلة التفاضمية التي تحققها شدة التيارااثب .3 )i t : 

نجد: بتطبيق قانون جمع التوترات 
R L r

u u u E     :و منو
( )

( ) ( )
di t

R i t L r i t E
dt

       : اذن( ) ( )
( )

di t R r E
i t

dt L L


   

 :  و  Aالتحقق من الحل مع ايجاد الثابتين  –

) لدينا: ) (1 )
t

i t A e 


     :و منو( ) tdi t A
e

dt





 : نعوّض في المعادلة التفاضمية 

 ( )
( (1 ))

t tA R r E
e A e

L L
 


 
      :اذن 

( ) A ( ) A
0

t tA R r R r E
e e

L L L
 


    
    

1نجد:   ( ) ( ) A
( ) 0

t R r R r E
A e

L L L



   

     :حتى تكون محقّقة يجب ان يكون
1 ( )

( 0

( ) A

R r

L

R r E

L L


  

   


       اذن:         
L

R r

E
A

R r

  

 
 

 

 لموشيعة :  Lج قيمة الذاتيةااستنت .4

R)لدينا:  r)L      
33من المنحنى نجد:  3 10ms s     0)طريقة المماس عند المبدأt  ) 

0,36Lاذن : H 

ب الطاقة المخزّنة في الوشيعة عند المحظةاحس .5
2

t


 : 

21لدينا: 
( ) ( )

2
L

E t L i t      :21و منو
( ) ( )
2 2 2

L
E L i

 
    

حيث:  
2

0
( ) (1 ) 0,039
2

i I e A



 
     :4  اذن( ) 2,74 10

2
L

E J
   

II.  
 نمط الاىتزازات الحاصمة ىي اىتزازات: حرة مغذاة . .1

 : دوري غير متخامد. نظام الاىتزازات .2

 :خزّنة في الدارة د شكل الطاقة المتحدي .3

عند  -
1

15t s 0يكون
c

u اذنi مغناطيسية(لوشيعةاأعظمية  فالطاقة مخزّنة في(. 

عند -
1

60t s  يكون
c

u  0اذن أعظميi  كيربائية(ةمكثفطاقة مخزّنة في الفال(. 

 

0  
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ت المعادلة التفاضمية التي يحققها التوترااثب .4
C

u : 

بتطبيق قانون جمع التوترات نجد: 
c b G

u u u   

حيث: 
0b

di
u r i L

dt
      و: C

du
i C

dt
     :اذن

2

2

C
di d u

C
dt dt

   نعوّض

فنجد: 
2

0 2
0C C C

c

du d u du
u r C L C k C

dt dt dt
          

 و منو:
2

2

0

( ) 1
0C C

C

d u r k du
C u

dt L dt L C


     

rبما أنّ :   k : يصبح
2

2

0

1
0C

C

d u
u

dt L C
   

انّ الدور الذاتي يعطى بالعبارة :   اثبات .5
0 0

2T L C  

  لدينا:
0

2
( ) cos( )

C
u t E t

T


     :و منو   

0 0

( ) 2 2
sin( )C

du t
E t

dt T T

 
     :اذن  

2 2 2

2 2 2

0 0 0

( ) 4 2 4
cos( ) ( )C

C

d u t
E t u t

dt T T T

  
      

  
 و بالتالي:

2 2

2 2

0

( ) 4
( ) 0C

C

d u t
u t

dt T


    :بالمقارنة مع المعادلة التفاضمية السابقة نجد 

2

2

0 0

4 1

T L C


      :اذن  

0 0
2T L C 

ن بيانيا قيمة تعيي .6
0

T :     :5من المنحنى نجد

0
60 6 10T s s    

 :سعة المكثفة  Cج قيمةااستنت  -

:لدينا
2

0

2

0
4

T
C

L
   

 
94,5ت ع :   10 4,5C F nF

   

0 لدينا التواتر الذاتي ىو :  تحديد طبيعة القطعة المعدنية: .7

0

1
16,66f KHz

T
    

بما أنّ 
0

f f   :ّفإن
0

1 1

2 2LC L C 
   :اذن

0
L L . 

 بما انّ الذاتية تتناقض فالقطعة بجوار الجياز ىي من الذىب.  -

 (نقاط 14: )الثالث التمرين

 ريف:اتع .1
متحولة الى نواة اكثر استقرار مع اصدار نظير نواتو غير مستقرة تتفكك تمقائيا   :مشع نظير -

      جسيمات و اشعاعات.
 الطاقة الواجب تقديميا لنواة وىي ساكنة لتتفكك الى نوياتيا حرة لنواة:  الربط طاقة 

 و ساكنة.

1صف  



 / ثانوية دعموز الحاج.تقني رياضي  الشعبة:م/  2012بكالوريا التجريبي  وذجية لامتحانمالاجابة الن

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,50 

 

 

 

 

 

 

 

 

2,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,50 

0,25 

0,25 

 

 

 

0,25 

0,25 

 

 

0,50 

 

 

0,25 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

0,25 

 : 99-التيكنيسيوم تشكل معادلة ةباكت . 2
99 99 0

42 43 1
Mo Tc e          - الاشعاعي النشاط نوع :   بيتا ناقص. 

99 لمنواة الربط طاقة من قيمة  تحققال .3

43
Tc  . 

99لدينا:  99 2

43 43
( ) (43 m 56 ( ))

P n
E Tc m m Tc c      

99ت ع: 

43
( ) 852,928E Tc Mev 

 : استقرارا الاكثر النواةتحديد  .4

99منواة نحسب طاقة الربط لكل نوية ل

43
Tc:

99

43( Tc) 852,928
8,615 /

99

E
Mev nuc

A
  

بما أنّ:
99 99

43 42
( Tc) ( Mo)E E

A A
  فان النواة

99

43
Tc   اكثر استقرارا من النواة

99

42
Mo. 

تفككيا ( لانّ نمط3الموقع ) في 22-الموليبيدان نواة قعت .5   اي تحتوي فائض من
  النيترونات 

)النشاط عبارة ةباكت .1.6 )A t :   0( ) A t
A t e

   
ln عبارة جااستنت - A     :0lnA lnAt     

1. ايجاد بيانيا قيمة 2.6

2

t   0وA  :  
lnAلممنحنى:المعادلة الرياضية  0,12 20t    

10,12hن النظرية و البيانية نجد:يبمقارنة العبارت    :1و منو

2

2
5,8

Ln
t h


 

0lnAكذلك بالمقارنة نجد:  20  :20و منو 8

0 4,85 10A e Bq    
 : 99-يومالتيكنيسالابتدائية  كتمةال جااستنت -

0لدينا:
0 0 A

m
A N N

M
      :0و منو

0

A

A M
m

N





9ت ع : 

0 2,4 10m g
 . 

 انتهاء الفحص: وقت . ايجاد 3.6
00,62Aلدينا:  A  :0و منو 00,62 A t

A e
    :0,62اذن t

e
  بإدخالln  عمى

ln0,62t الطرفين:   :و عميوln0,62
t


  : 3,98  ت ع 4t h h 

min: اذن min8 :00 4 13 :00h h  :الواحدة مساء ينتيي الفحص في حدود  و منو  

 نقاط( 16التمرين التجريبي: )  
I. 

 :تفاعل المعايرة معادلة  ةباكت .1

3 3 2( ) ( ) ( ) H ( )CH COOH aq OH aq CH COO aq O
     

د بيانيااجايا .1.2
BE

V  : :20باستعمال المنحنى المشتق نجد
BE

V mL 

2صف  
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المولي ب التركيزاحس .2.2
A

C لممحمول( )
A

S: 

Aعند التكافؤ:  A B BE
C V C V  

Bو منو: BE

A

A

C V
C

V


 :ت ع

2 12 10
A

C mol L
   

 

:لدينا  : mج قيمةااستنت -
A

m C M V     1,2:ت عm g 

 :ل حمض الايثانويك مع الماء محدودأن تفاع اثبات  . 3.2
3 2 3 3 ( )( ) H ( ) ( )

aq
CH COOH aq O CH COO aq H O

    ة حال التقدم
 الجممة

0 0 

   
   

  
ادة

بزي
 

AA
C V 0x   ح.إ 

( )x t ( )x t ( )
AA

C V x t  ( )x t  ح.و 

f
x 

f
x 

AA f
C V x  

f
x  ح,ن 

فعند انتياء الحمض يكون: : لو كان التفاعل تاما maxxحساب  -
max

0
AA

C V x     و
maxمنو:  AA

x C V  

 حساب -
f

x: 3 10 pHf

f
A

x
H O

V

        :10و منه pH

f A
x V

  

حساب النسبة النهائية لمتقدم  -
f
 : 

لدينا:  -
max

10 10pH pH

f A

f

A A A

x V

x C V C


 
  


ت ع :

3,2
2

2

10
3,15 10 3,15%

2 10
f





   
  

1بما انّ: 
f
   الحمض مع الماء غير تام.تفاعل 

aج قيمة استنت ا .4.2
pK : 3لمثنائية 3/CH COOH CH COO



. 
4,8pKaمن نقطة نصف التكافؤ نجد:   pH   

II. 
 :المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأسترة ةباتك .1

3 6 5 2 3 2 6 5 2( ) ( ) ( ) ( )CH COOH C H CH OH CH COOCH C H H O     
   : لهدف منا .2

 تنظيم عممية غميان المزيج التفاعمي. : فة  حجر الخفاناضا-
تسريع التفاعل مع المحافظة عمى كمية المتفاعلات و النواتج  :استخدام التسخين المرتد -

 عند تبخرىا حيث تتكاثف و تعود لموسط التفاعمي.من الضياع 

 :الإستر الناتج عن الوسط التفاعميح طريقة تجريبية تمكّننا من فصل ااقتر  .3

 نسكب المزيج في ماء مالح لانّ الاستر لا ينحل فيو و بالتالي يمكن فصمو بسيولة.  -

 
 

14من  13  
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 :لتفاعل الاسترة 1rب  المردود احس .4

 نحسب اولا كمية المادة الابتدائية لممتفاعلات: -

0
acid

acid

acid

m
n

M
  :0ت ع

6
0,1

60
acid

n mol  

0
alcol

alcol

alcol

m
n

M
  :0ت ع

10,8
0,1

108
acid

n mol  

 بما انّ المزيج الابتدائي متكافئ )متساوي( المولات فإنّ:

0

1 100ester

acid

n

n
r     :حيث

9,75
0,065

150
ester

ester

ester

m
n mol

M
   

1و منو: 

0,065
100 65%

0,1
r    

 :رةلتفاعل الاست Kب ثابت التوازن احس .5

 ح. ج حمض كحول إستر ماء
0 0 0,1mol 0,1mol  ح.إ 

0,065mol 0,065mol 0,035mol 0,035mol ح.ن 
 

   
   

f f

f f

ester eau
K

acid alcool





0,065ت ع :      0,065

3,45
0,035 0,035

K


 


 

 : 2r د المردوداجاي .1.6

 ح. ج حمض كحول إستر ماء
0 0 0,2mol 0,1mol  ح.إ 

f
x 

f
x 0,2

f
x 0,1

f
x ح.ن 

3,45لدينا: 
(0,1 ) (0,2 )

f f

f f

x x
K

x x


 

  
 

22,45و منو:  1,035 0,069 0
f f

x x   :بحل ىذه المعادلة نجد 
0,339

f
x mol  تين.سالب و الحمض مية الكحولمرفوض لانو يجعل ك 

0,083
f

x mol  مقبول 
2اذن:  

0,083
100 83%

0,1
r    

2:  المقارنة .2.6 1r r  . 

 تزداد قيمة مردود تفاعل الاسترة عند استخدام احد المتفاعلات بزيادةالاستنتاج:  -

 (.) استخدام مزيج ابتدائي غير متساوي المولات 

14من  14صفحة   


