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 ثانوي  شعبة رياضي   و تقني +  وعلمي ++  2السنة  
 الفرض الأول من الفصل الثاني في الرياضيات 

   دقيقة (  40 دقيقة   30المدة المقدرة  نقاط :   5التمرين الأول   
والأمل الرياضياتي  و    احتمال مجموعة من الحوادث   و المتغير  العشوائي     إحتمالات  رمي زهرتي نرد  
 التباين والإنحراف المعياري  

   دقيقة ( 40نقاط  ) المدة  المقدرة    5التمرين الثاني 
  مجموعة النقط  إنشاء مرجح نقطتين   إثبات علاقة باستخدام علاقة شال     المرجح  باستخدام الوسيط   

   إجداثيات المرجح بدلالة   ملاكز ثقل المثلث  
  دقيقة ( 80نقاط  )الوقت المقدر   10التمرين الثالث : 

إشارة  دالة  باستخدام التحليل   النقط الثابتة التي تمر منها جميع المنحنيات   k   الدالة المساعدة بدلالة الوسيط 
 ثم جدول الإشارة   
المستقيم المقارب المائل  و   الدالة المشتقة والإشارة    النهايات والتفسيرات الهندسية    الدالة الأساسية  : 

 الوصع النسبي  
    نقطة الإنعطاف باستخدام الدالة المشتقة الأولى  معادلة الماس   رسم المنحنى  والمستقيمات 

 الدالة المركبة  إتجاه تغيراتها  والنهايات  وجدول التغيرات للدالة المركبة  



 2020/2021: السنــة الدراسيــة
  الثاهيت رياضياث: المستوى 

 : المـــــدة
2h 30m
 

 مدًزيت التربيت لىلاًت بجاًت
 ضيدي عيش -جاهىيت الشهداء الطبعت بىعيفل 

 الرياضيات مادة في الأول الفصل اختبار

 التمرين الأول:
و وحه  1 و جلاجت أوحه جحمل الزقم 0الشهزة الأولى لها وحهان ًحملان الزقم  كالخالي:سهزحي هزد غير مشيفخين وحىههما مزقمت 

 .6و وحه وحيد ًحمل الزقم  2و جلاجت أوحه جحمل الزقم  1الشهزة الثاهيت لها وحهان ًحملان الزقم ، 3وحيد ًحمل الزقم 
 لىي لكل مً الشهزجين.هزمي الشهزجين معا في أن واحد و وسجل الزقمين الظاهزيً على الىحه الع

 ) حدول أو شجزة الإمكاهياث( مثل الىضعيت بمخطط (1

 وعخبر الحىادث الخاليت:  (2

A 1وحهين ًحملان الزقم : "الحصىل على      " 

B سوحيان وحهين ًحملان رقمان: " الحصىل على". 

C رقمين حدائهما معدوم"  وحهين ًحملان  :"الحصىل على 
أحطب  -أ  p A ، p B  ، p C  و p B C. 

اضخيخج -ب  p A  و p B C. 

3) X  الزقمين . أكبرالمخغير العشىائي الذي ًزفق بكل مخزج 

 جم عزف قاهىن احخماله. Xحدد قيم  -أ 

 .Xللمخغير الزياضياحي، الخباًً و الاهحزاف المعياري  الأملأحطب  -ب 

  الثاني: التمرين 
, ,A B C  جلاث هقط مً المطخىي ليطت في اضخقاميت و . عدد حقيقي 
مزجح الجملت المثقلت  Gلخكً         2

,1 , , , ,A B C    

 مىحىدة مً أحل كل عدد حقيقي  Gأجبت أن الىقطت  (1

أجبت أن:  (2
2

1
AG BC








 

1في كل مما ًلي هضع   (3  ًو لخك ،I  مىخصف القطعت AB 

1أ( أوش ئ  
G  

ب( عين جم أوش ئ المجمىعت  p  للىقطM : 2مً المطخىي حيثMA MB MC MA MB    

ج(  عين جم أوش ئ المجمىعت            'p  للىقطM : 2مً المطخىي حيثMA MB MC MC MB    

مخجاوظ و مخعامد  المطخىي ميطىب إلى معلم  (4 , ,o i j وعخبر الىقط. 1,0A  ؛ 2,3B  و 2, 1C  

 ABCأحطب إحداجياث مزكش جقل المثلث  ( أ

 بدلالت Gأحطب إحداجياث الىقطت  ( ب

1 اضخيخج إحداجياث  ( ج
G. 

 2من 1الصفحة

Zakaria
Rectangle

Zakaria
Zone de texte
فرض الفصل  الثاني في مادة الرياضيات 



 الثالث:التمرين 

I) k
g  بـ المعزفت على  الحدود  اث كثير : 3

( ) 2 2kg x kx k x     حيثk .وضيط حقيقي 

( )
k

C  في المطخىي الميطىب إلى معلم مخعامد و مخجاوظ جمثيلها البياوي( ; , )O i j 
)بين أن حميع المىحىياث  (1 )

k
C   جابخت ًطلب حعيينها. جلاث هقاطحشمل 

أحطب  (2 'kg x  بدلالتk جم عين قيم ،k  حتى جكىن الدالتk
g  مخىاقصت جماما على. 

II)  1هضعk  ً1. ولخك
g : 3الدالت المعزفت بـ

1
( ) 3 2g x x x   

x  :مً أحل كل عدد حقيقي  هبين أه (1 1
( ) ( 1)g x x x  حيث x  كثير حدود مً الدرحت

 الثاهيت ًطلب حعييىه.

1أدرص إشارة   (2
( )g x. 

III)  لخكً الدالت f كما ًلي :  * المعزفت على
3 2

2

3 1
( )

x x x
f x

x

  
   

     ( )fC  جمثيلها البياوي في المطخىي الميطىب إلى معلم مخعامد و مخجاوظ( ; , )O i j  : طىل الىحدة (1 cm .) 
 عىد أطزاف مجمىعت حعزيفها، و فطز الىخائج بياهيا. fأحطب نهاًاث الدالت  (1

1:  *مً  xبين أهه مً أحل كل  (2

3

( )
'( )

g x
f x

x
 

 جم شكل حدول حغيراتها. fالدالت اججاه حغير  أدرص (3

)اضخيخج أن  (4 )fC ًطلب حعيين احداجياتها،جم أكخب معادلت المماص ًقبل هقطت اوعطاف T.عىدها 

2:  *مً  xحيث مً أحل كل  bو  aعين العددًً  (5

3 1
( )

x
f x ax b

x


   

)بين أن المىحنى  (6 )fC  مائلا ًقبل مطخقيما مقاربا    :1معادلخهy x . 

)أدرص وضعيت المىحنى  (7 )fC  باليطبت إلى . 

أوش ئ  (8  ، ( )
f

C و T . 

كما ًلي :  *المعزفت على  hلخكً الدالت  (9  2
( )h x f x. 

 سوحيت. hبين أن الدالت  -أ 

على المجال h، حدد اججاه حغير الدالت باضخعمال اججاه حغيرمزكب دالخين -ب  0;. 

 .*على  hحدول حغيراث الدالت اضخيخج  -ج 

 

اح  ج  ق  و الن  ت  وف  ى لكم كل الت  مت  ت  كم ت  ت  اذ  ة   –أ ست  ي  ن  صاف   -ت 
 
 

 2من 2الصفحة
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 شعبة رياضيات 2حل الفرض للفصل 
   : 1التمرين 

 

 

 

 

 𝑷(𝑨) = 𝟔𝟑𝟔 = 𝟏𝟔   ;      𝑷(𝑩) = 𝟖𝟑𝟔 = 𝟐𝟗  ;    𝑷(𝑪) = 𝟏𝟐𝟑𝟔 = 𝟏𝟑 ;    𝑷(𝑩 ∩ 𝑪) = 𝟖𝟑𝟔 = 𝟐𝟗 

𝑷(𝑨̅) = 𝟏 − 𝑷(𝑨)  →  𝑷(𝑨̅) = 𝟏 − 𝟔𝟑𝟔 = 𝟑𝟎𝟑𝟔 = 𝟓𝟔 

𝑷(𝑩 ∪ 𝑪) = 𝑷(𝑩) + 𝑷(𝑪) − 𝑷(𝑩 ∩ 𝑪) → 𝑷(𝑩 ∪ 𝑪) = 𝟖𝟑𝟔 + 𝟏𝟐𝟑𝟔 − 𝟖𝟑𝟔 = 𝟏𝟐𝟑𝟔 = 𝟏𝟑 

.3  
  الرمية   x :    . قيم  المتغير العشوائ 

ن الظاهرين  فن   𝒙 : أكير الرقمير ∈ {𝟏  , 𝟐, 𝟑, 𝑷(𝑿 واحتمالاتها    {𝟔 = 𝟏) = 𝟏𝟎𝟑𝟔 = 𝟓𝟏𝟖   ;  𝑷(𝑿 = 𝟐) = 𝟏𝟓𝟑𝟔 = 𝟓𝟏𝟐  ;  𝑷(𝑿 = 𝟑) = 𝟓𝟑𝟔  ;  𝑷(𝑿 = 𝟔) = 𝟔𝟑𝟔 = 𝟏𝟔 𝒙𝒊 1 2 3 6   𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 
𝟏𝟎𝟑𝟔 

𝟏𝟓𝟑𝟔 
𝟓𝟑𝟔 

𝟔𝟑𝟔 

   
𝑬(𝑿)   الأمل الرياضيائ  = ∑𝒙𝒊𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) = 𝟏 × 𝟏𝟎𝟑𝟔 + 𝟐 × 𝟏𝟓𝟑𝟔 + 𝟑 × 𝟓𝟑𝟔 + 𝟔 × 𝟔𝟑𝟔𝑬(𝑿) = 𝟏𝟎 + 𝟑𝟎 + 𝟏𝟓 + 𝟑𝟔𝟑𝟔 = 𝟗𝟏𝟑𝟔  

𝐯(𝒙)القاعدة    V(X) نالتباي = ∑𝒙²𝒊𝒑𝒊 − (𝑬(𝒙))𝟐  𝒐𝒖    𝐯(𝒙) = ∑𝒑𝒊(𝒙𝒊 − 𝑬(𝒙))𝟐    

𝑽𝒂𝒓(𝑿)وباستخدام  = 𝑬(𝑿𝟐) − (𝑬(𝑿))𝟐 𝑬(𝑿𝟐) = ∑𝒙𝒊𝟐𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) = 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟑𝟔 + 𝟐𝟐 × 𝟏𝟓𝟑𝟔 + 𝟑𝟐 × 𝟓𝟑𝟔 + 𝟔𝟐 × 𝟔𝟑𝟔 

𝑬(𝑿𝟐) = 𝟏𝟎 + 𝟔𝟎 + 𝟒𝟓 + 𝟐𝟏𝟔𝟑𝟔 = 𝟑𝟑𝟏𝟑𝟔  

D1\D2 1 1 2 2 2 6 

0 (𝟎, 𝟏) (𝟎, 𝟏) (𝟎, 𝟐) (𝟎, 𝟐) (𝟎, 𝟐) (𝟎, 𝟔) 

0 (𝟎, 𝟏) (𝟎, 𝟏) (𝟎, 𝟐) (𝟎, 𝟐) (𝟎, 𝟐) (𝟎, 𝟔) 

1 (𝟏, 𝟏) (𝟏, 𝟏) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟔) 

1 (𝟏, 𝟏) (𝟏, 𝟏) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟔) 

1 (𝟏, 𝟏) (𝟏, 𝟏) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟐) (𝟏, 𝟔) 

3 (𝟑, 𝟏) (𝟑, 𝟏) (𝟑, 𝟐) (𝟑, 𝟐) (𝟑, 𝟐) (𝟑, 𝟔) 

pro
: z
ak
ari

a 
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𝐕𝐚𝐫(𝑿) = 𝑬(𝑿𝟐) − (𝑬(𝑿))𝟐 = 𝟑𝟑𝟏𝟑𝟔 − (𝟗𝟏𝟑𝟔)𝟐
 

𝐕𝐚𝐫(𝑿) = 𝟑𝟑𝟏 × 𝟑𝟔 − 𝟗𝟏𝟐𝟑𝟔𝟐 = 𝟏𝟏𝟗𝟏𝟔 − 𝟖𝟐𝟖𝟏𝟏𝟐𝟗𝟔 =𝟑𝟔𝟑𝟓𝟏𝟐𝟗𝟔 

𝛔(𝐗) الإنحراف المعياري  = √𝐕𝐚𝐫(𝐗) = √𝟑𝟔𝟑𝟓𝟏𝟐𝟗𝟔 = √𝟑𝟔𝟑𝟓𝟑𝟔 . 
 معناه مرجح      barycentreالرمز    :2التمرين 

𝑮𝜶المرجح   .1 = 𝒃𝒂𝒓 {(𝑨, 𝟏 + 𝜶𝟐), (𝑩, 𝜶), (𝑪,−𝜶)}    موجود ووحيد لأن مجوع المعاملات معدوم ∑𝒘 = (𝟏 + 𝜶𝟐) + 𝜶 + (−𝜶).= 𝟏 + 𝜶𝟐 > 𝟎 

𝑨𝑮𝜶⃗⃗إثبات  .2 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −𝜶𝟏+𝜶𝟐 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗    

    (𝟏 + 𝜶𝟐)𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝜶𝑮𝜶𝑩⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝜶𝑮𝜶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝑪 = 𝟎⃗⃗      علاقة  شال 
  :𝑮𝜶𝑩⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ,   𝑮𝜶𝑪⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ 𝟏) نعوض أعلاه :     :⃗  + 𝜶𝟐)𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝜶(𝑮𝜶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝑨 + 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) − 𝜶(𝑮𝜶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝑨 + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝟎⃗⃗  (𝟏 + 𝜶𝟐)𝑮𝜶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝑨 + 𝜶𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝜶𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝜶𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝜶𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟎⃗⃗ (𝟏 + 𝜶𝟐)𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝜶𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝜶𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟎⃗⃗ (𝟏 + 𝜶𝟐)𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −𝜶𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜶𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗(𝟏 + 𝜶𝟐)𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝜶𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )(𝟏 + 𝜶𝟐)𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝜶𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗  𝑮𝜶𝑨⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝜶𝟏 + 𝜶𝟐 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗  → 𝑨𝑮𝜶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −𝑮𝜶⃗⃗⃗⃗  ⃗𝑨 = − 𝜶𝟏 + 𝜶𝟐 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 

 

3.     1أنش G  :  باستخدام العلاقة السابقة𝑨𝑮𝜶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −𝜶𝟏+𝜶𝟐 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗      𝑨𝑮𝟏⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = −𝟏𝟏+𝟏𝟐 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = − 𝟏𝟐 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗       

  مجموعة النقطM    : 𝟐‖الت   تحقق𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = ‖𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ 
𝜶𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗العلاقة الأساسية :   نستخدم   ⃗  +  𝜷𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝜸𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (𝜶 + 𝜷 + 𝜸)𝑴𝑮⃗⃗⃗⃗⃗⃗   الطرف الأيسر   ⃗ 

 فن
  الطرف الأيمن نعتير النقطة 

, 𝑨)مرجح  الجملة   Iوفن 𝟏)′, (𝑩 ;     ABمنتصف القطعة     (𝟏
  ‖𝟐𝑴𝑮⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗𝟏‖ = ‖𝟐𝑴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖.    𝑴𝑮𝟏 = 𝑴𝑰.    مجموعة النقطM    1محور القطعة المستقيمة IG  
  : 𝟐‖مجموعة النقط𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ = ‖𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖:    

  الطرف الأيمن 
𝑴𝑪⃗⃗‖علاقة شال فن ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ = 𝑩𝑪.     𝟐تصبخ العلاقة𝑴𝑮𝟏 = 𝑩𝑪,    

   𝑴𝑮𝟏 = 𝑩𝑪𝟐 

𝒓  ونصف قطرها   G 1دائرة مركزها     = 𝑩𝑪𝟐    
,𝑪(𝟐,−𝟏)حيث     ABCمركز ثقل المثلث  .4 𝑩(𝟐, 𝟑): 𝑨(𝟏, 𝟎)    
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{ 𝒙𝑮 = 𝒙𝑨 + 𝒙𝑩 + 𝒙𝑪𝟑 = 𝟏 + 𝟐 + 𝟐𝟑 = 𝟓𝟑𝒚𝑮 = 𝒚𝑨 + 𝒚𝑩 + 𝒚𝑪𝟑 = 𝟎 + 𝟑 + (−𝟏)𝟑 = 𝟐𝟑     → 𝑮 (𝟓𝟑 , 𝟐𝟑) . 
   -.ب

𝐱𝛂 = (𝟏+𝛂𝟐)𝐱𝐀+𝛂𝐱𝐁+(−𝛂)𝐱𝐂𝟏+𝛂𝟐𝐲𝛂 = (𝟏+𝛂𝟐)𝐲𝐀+𝛂𝐲𝐁+(−𝛂)𝐲𝐂𝟏+𝛂𝟐    
𝒙𝜶 = (𝟏+𝜶𝟐)(𝟏)+𝜶(𝟐)−𝜶(𝟐)𝟏+𝜶𝟐 = 𝟏+𝜶𝟐+𝟐𝜶−𝟐𝜶𝟏+𝜶𝟐 = 𝟏+𝜶𝟐𝟏+𝜶𝟐 = 𝟏𝒚𝜶 = (𝟏+𝜶𝟐)(𝟎)+𝜶(𝟑)−𝜶(−𝟏)𝟏+𝜶𝟐 = 𝟎+𝟑𝜶+𝜶𝟏+𝜶𝟐 = 𝟒𝜶𝟏+𝜶𝟐 

      𝑮𝜶 (𝟏, 𝟒𝜶𝟏+𝜶𝟐)    

𝜶نضع    -ج- = 𝟏    𝑮𝟏(𝟏, 𝟐). 

  

𝒈𝒌(𝒙)   : الدالة     : 3التمرين  = 𝒌𝒙𝟑 − (𝒌 + 𝟐)𝒙 + 𝟐      ة الت   تمر منها جميع المنحنيات  ط الثابتاالنق 

; 𝑯(𝒙الفكرة : نكتب العبارة على شكل  𝒚 ) + 𝒌(𝒙 ; 𝒚) = 𝟎      {𝑯(𝒙 ; 𝒚) = 𝟎(𝒙; 𝒚) = 𝟎      كة 𝒚 الحلول المشي  = 𝒌𝒙𝟑 − 𝒌𝒙 − 𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝒌(𝒙𝟑 − 𝒙) + (−𝟐𝒙 + 𝟐)𝒚 − (−𝟐𝒙 + 𝟐) = 𝒌(𝒙𝟑 − 𝒙)(𝒚 + 𝟐𝒙 − 𝟐) = 𝒌(𝒙𝟑 − 𝒙) → (𝒚 + 𝟐𝒙 − 𝟐) − 𝒌(𝒙𝟑 − 𝒙) → {𝒙𝟑 − 𝒙 = 𝟎𝒚 + 𝟐𝒙 − 𝟐 = 𝟎  
𝒙𝟑نختار أسهل معادلة  − 𝒙 = 𝒙𝟑 فنحلها :    𝟎 − 𝒙 = 𝟎  →  𝒙(𝒙𝟐 − 𝟏) = 𝟎 → 𝒙(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏) = 𝟎 → 𝒙𝟏 = 𝟎, 𝒙𝟐 = 𝟏, 𝒙𝟑 = −𝟏 

  المعادلة الثانية      xنعوض القيم الثلاث لـ  
𝒚فن + 𝟐𝒙 − 𝟐 = 𝟎      ننته  إلى 

;  𝑨(𝟎النقاط التالية  :   𝟐 )  ; 𝑩( 𝟏 ; 𝟎 ), 𝑪( −𝟏 ∶ 𝟒 ) 

  الطريقة الثانية :  
ن جميع المنحنيات   كة بير ن المنحتن   لأن النقاط مشي  كة بير 𝒌)و المنحتن   ( 𝒌 )فه  مشي  + 𝟏) 

𝒈𝒌(𝒙) نجعل :  =  𝒈𝒌+𝟏(𝒙)  𝒌𝒙𝟑 − (𝒌 + 𝟐)𝒙 + 𝟐 = (𝒌 + 𝟏)𝒙𝟑 − (𝒌 + 𝟑)𝒙 + 𝟐 

ل ننته  إلى :   ن 𝒙𝟑ننسر   ونخي  − 𝒙 = 𝟎       الحلول𝒙𝟏 = 𝟎, 𝒙𝟐 = 𝟏, 𝒙𝟑 = −𝟏     عبارة الدالة  
 التعويض فن

 𝒈𝒌(𝒙) = 𝒌𝒙𝟑 − (𝒌 + 𝟐)𝒙 + 𝟐     النقط الثابتة𝑨(𝟎  ; 𝟐 )  ; 𝑩( 𝟏 ; 𝟎 ), 𝑪( −𝟏 ∶ 𝟒 ) 

  الدالةالمشتقة   :𝒈𝒌′ (𝒙) = 𝟑𝒌𝒙𝟐 − 𝒌 − طان  ℝمن   x  ن الدالة متناقصة تماما لكلتكو        𝟐 𝒂 إذا تحقق ش  = 𝟑𝒌 ≤ 𝟎 → 𝒌 < 𝟎     𝒆𝒕  ∆< 𝟎  
  : k =0    𝒈𝟎′الحالة  (𝒙) = −𝟐 < 𝟎       . الدالة متناقصة تماما 
  :k < 0    𝟑𝒌𝒙𝟐الحالة  + 𝟎𝒙 − (𝒌 + 𝟐):       𝜟 = 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 = (𝟎)𝟐 − 𝟒(𝟑𝒌)(−(𝒌 + 𝟐))  →  𝜟 = 𝟏𝟐𝒌(𝒌 + 𝟐) = 𝟏𝟐𝒌𝟐 + 𝟐𝟒𝒌 =𝟏𝟐𝒌(𝒌 + 𝟐) ≤ 𝟎 → 𝒌 + 𝟐 ≥ 𝟎 → 𝒌 ≥ −𝟐   

𝒌تكون الدالة متناقصة تماما إذا وفقط  والخلاصة   ∈ [−𝟐   ; 𝟎 ] 

  : تحليل الدالة 
𝒈𝟏(𝒙)الجزء الثائن = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 + 𝒈𝟏(𝒙)إلى    𝟐 = (𝒙 − 𝟏)(𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄) 
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تيب و المطابقة أو خوارزمية هونر ننته  إلى    𝒈𝟏(𝒙) باستخدام القسمة الإقليدية أو النسر  والي  = (𝒙 − 𝟏)(𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐) 

 باستخدام جدول الإشارة  الإشارة : 

 

x -                -2  1                 + 

x -1                  -             0     + 

x² + x -2  + 0 -       0               + 

g(x)  -  0 +               0               + 

𝒇(𝒙)  الجزء الثالث :  = 𝒙𝟑+𝒙𝟐+𝟑𝒙−𝟏𝒙𝟐   

∞−→𝐥𝐢𝐦𝒙النهايات والتفسير الهندس  :   .1 𝒇(𝒙) = 𝒍𝒊𝒎 𝒙𝟑𝒙𝟐 = 𝐥𝐢𝐦 𝒙 = − ∞ 

𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞ 𝒇(𝒙) = 𝒍𝒊𝒎𝒙𝟑𝒙𝟐 = 𝐥𝐢𝐦𝒙 = + ∞ 

𝒍𝒊𝒎𝒙→𝟎± 𝒇(𝒙) = 𝒍𝒊𝒎𝒙𝟑 + 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏𝒙𝟐 = 𝟏𝟎+ + = + ∞ 

ات الهندسية  :  𝒙  التفسير =  مستقيم مقارب ) عمودي (     𝟎

ة  د الدالة المشتقة : باستخدام القاع ′(𝒖𝒗)ة الشهير = 𝒖′𝒗−𝒗′𝒖 𝒗𝟐   ننته  إلى العلاقة 

𝒇′(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 + 𝟐𝒙𝟑 = 𝒈(𝒙)𝒙𝟑   
x   -2 0    1  

x3     - + 

g(x)  -    0               +               0               + 

f’(x)  +    0           - +           0           +  

 

ات نلاحظ عند  .5  نقطة الإنعطاف : من جدول التغير

  x =1     الدالة المشتقة تنعدم ولا يغير الإشارة   
x=1    فاصلة نقطة الإنعطاف   تيبة 𝒇(𝟏)الي  = 𝟒 

;  𝑨(𝟏نقطة الإنعطاف   𝟒)   

𝒇(𝒙)إثبات  .6 = 𝒂𝒙 + 𝒃 + 𝟑𝒙−𝟏𝒙𝟐     الطريقة العامة : توحيد المقامات  ترتيب الحدود حسب قيمx    
 المطابقة مع العبارة الأولى . 

𝒂+𝒃𝒄ا التمرين : استخدام خواص الكسور ذالطريقة الخاصة به = 𝒂𝒄 + 𝒃𝒄 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 + 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏𝒙𝟐 = 𝒙𝟑𝒙𝟐 + 𝒙𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏𝒙𝟐 = 𝒙 + 𝟏 + 𝟑𝒙 − 𝟏𝒙𝟐  

𝒚إثبات المستقيم المقارب المائل  .7 = 𝒙 + 𝟏   : 

+∞  1 0     -2  - x 

 + 0 +  + 0       - f '(x) 

 + 

-  

    

-          - f(x) 
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𝐥𝐢𝐦±∞ 𝒇(𝒙) − 𝒚 = 𝒍𝒊𝒎 𝒙 + 𝟏 + 𝟑𝒙 − 𝟏𝒙𝟐 − (𝒙 + 𝟏) = 𝒍𝒊𝒎𝟑𝒙 − 𝟏𝒙𝟐 = 𝒍𝒊𝒎𝟑𝒙𝒙𝟐 = 𝒍𝒊𝒎𝟑𝒙 = 𝟎   
𝒇(𝒙)إشارة  الوضع النستر  :  .8 − 𝒚 = 𝟑𝒙−𝟏𝒙𝟐  𝟑)وه  إشارة𝒙 − 𝟏) 

 

 

 

 

𝒉(𝒙)الدالةالمركبة  :   .9 = 𝒇(𝒙𝟐)    : ن }من دالتير 𝒖(𝒙) = 𝒙𝟐𝒗(𝒙) = 𝒇(𝒙)  ;    𝒉(𝒙) = 𝒗 𝒐 𝒖(𝒙)   

  إثبات أن الدالةh   زوجية  :𝒉(−𝒙) = 𝒇((−𝒙)𝟐) = 𝒇(𝒙𝟐) = 𝒉(𝒙)   h   زوجية بيانها متناظر
  الدوا المرجعية هما  

اتيب ) أشهر دالة زوجية فن 𝒙بالنسبة إلى محور الي  → 𝒙𝟐   ;   𝒙 → | 𝒙 |   ) 
  ات 𝑰على المجال   hاتجاه تغير =  ]𝟎   ; ن  ]∞+  ات مركب دالتير  باستعمال اتجاه تغير

𝒖(𝒙)عير الدالة تربيع  Iأولا : صورة المجال  = 𝒙𝟐    𝒖(𝑰 =  ]𝟎   ; +∞[) = 𝑱 = ]𝟎   ;  +∞[   

ايدة  uثانيا : الدالة      ن ايدة  f) دالة مرجعية (  والدالة  Iعلى المجال   مي  ن   hالدالة المركبة  J  على المجال  مي 
ايدة على المجال  ن 𝑰مي  =  ]𝟎   ;  +∞[     

ايدة على المجال  ن ;   𝑰𝑫𝒓𝒐𝒊𝒕𝒆 = ]𝟎استنتاج : لأن الدالة زوجية مي   +∞[    أنها متناقصة على المجال المقابل 𝑰𝑮𝒂𝒖𝒄𝒉𝒆 = ]−∞   ;  𝟎[  

x 0 1/3 + 

3x-1   - 0 + 

 فوق   تحت             
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ات :     جدول التغير

𝒉(𝒙)نهايات الدالة المركبة  = 𝒇(𝒙𝟐)   ن  نجري نهايتير

   نهاية الدالة الأولى𝒖(𝒙) = 𝒙𝟐   ثم نهاية الدالة الثانية 𝒗(𝒙) = 𝒇(𝒙)    

𝐥𝐢𝐦𝒙→−∞ 𝒉(𝒙) = 𝒍𝒊𝒎 𝒇(𝒙𝟐) =+ ∞   ;  { 𝐥𝐢𝐦𝒙→−∞𝒙𝟐 = +∞𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞𝒇(𝒙) = + ∞ 

𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟎± 𝒉(𝒙) = 𝒍𝒊𝒎 𝒇(𝒙𝟐) =− ∞   ;  { 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟎±𝒙𝟐 = 𝟎+𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟎+𝒇(𝒙) = − ∞ 

𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞ 𝒉(𝒙) = 𝒍𝒊𝒎 𝒇(𝒙𝟐) = +∞   ;  { 𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞𝒙𝟐 = +∞𝐥𝐢𝐦𝒙→+∞𝒇(𝒙) =  +∞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+∞ 0  - x 

+  + h '(x) 

∞+  

- 

+∞   

- 
h(x) 
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