
ةنطلاقية الاـالـــوضعيـ الميدان المستوى المتوسطة اذةــــستالأ
مالأ

المدة
ر الشهيد فضيل اعمتاني سميرة

ةالمدي بني سليمان
1سا+1سا المادة و تحولاتهاطمتوسالرابعة 

،متعلقة بتحولات المادة في  المحالييل الماةيية، مو نيا جميو    يحل مشكلات من الحياة اليومية متعلقة  الكفاءة الختامية
الذرة و الشاردة و مبدأ اجحنا  كل من الكتلة و الشحنة. 

لاسيتددمات جرريبيية و يحقيج جريارح لتحيولات كيمياةيية م يتددما التر يي  يحضر محليولا ماةييا   مركبات الكفاءة
المناسب و محترما قواعد الأمن .

ي تنيد من خصاةص التحولات الكيمياةية ف  المحاليل الماةية الشاردية ف  التطبيقات اليومية.

ذــــــنشطة التلميأاذــــــــنشطة الاستأ
الوضعية و ين م ا. أيقر

قدم فرضياجهيتمعن ف  جرربة كريم و ي

ولـــــــالحلالوضعية
تفسيييير ناقليييية -1

ل ـــــبعض السوائ
و تصيييييييييييييييييييييني  

الشوارد

لعييدم اوتواة ييا علييت ويياملات الشييحن الك رباةييية بينمييا المحاليييل الر يةييية لا جنقييل التيييار الك ربيياة  
  لاوتواة ا علت واملات الشحن الك رباةية  المحاليل  الشاردية جنقل التيـار الك رباة 

مييا يحييدد عنييد -1
المسريين

2é    (g)2Cl                (aq)-2Cl +ال البة جحو المصعد لتنقد الكتروجاتجتره الشوارد 

Fe     + 2é             (aq)2+Fe(s)     الكتروجات جتره الشوارد المو بة جحو الم بط لتكت ب

ل روحفعيييييييييييييي -2
المليييييييييي  عليييييييييي  
المعدن المترسب

  محلول كلور الحديد الثناة  ينتج غاز ال يدرو ين و روح الملحعند جناعل الحديد مع 
2H + )(aq)-+2Cl2+(Fe                       )(aq)–+Cl+2(H +(s) Fe   (g)المعادلة الشاردية

2H + (aq)2FeCl                                      2HCl(aq) +(s) Fe (g)   وصاةيةالمعادلة الا

لكش  عنا -3
المحلول شوارد 
الناتج 

.ف  اجبوب  اختبار الناجج المحلول جضع كمية من
قطرات من محلول الأول جضع ف  الاجبوح 

هيدروك يد الصوديوم فيتشكل راسب اخضر دليل
الثناة علت و ود شوارد الحديد  

 جتراتقطرات من محلول الثاج  الاجبوح جضع ف  
أبيض ي ود ف  و ود الضوءفيتشكل راسب النضة 

 كلور.دليل علت و ود شوارد ال

مادة و تحولاتهاـدان اليم لمالوضعية الانطلاقيـــة الأحل 

مادة و تحولاتهادان الم لميالوضعية الانطلاقيـــة الأنص 

كريم بصنع وعاء فولطا قام جر يدا لترربة التحليل الك رباة  للماء ، 
ويث وضع محلولين ماةيين علت  م وصله بدارة ك رباةية )الوثيقة(،ث

ج المصييباح مييع اجطييلا  لتييوهه التييوال  فيي  الوعيياء ، فاجييده  زمييلا 
عند الم ير الحديد، و جرسب معدن ،  أود الم ريينعند  غاز خاجج
 .دون ودوث ش ء عند جرريب المحلول الثاج الآخر 
وياول جنيييا الوعياء مين الترسيبات كريم مين جرربتيه  اجت اء عند

ه باستددام روح الملحفنصحه زملا ، لكن جع ر عليه الأمر
العناصير ميع  كير ،بعض المحالييل دون أخير قدم جن يرا لناقلية  -1

ن ا.يصنف  ال واةل و جالك رباء الم ؤولة علت جقل 
.جمذ ه بمعادلة كيمياةية اشرح ما ا ودث عند كل م ر ؟ -2
.بمعادلة كيمياةية بينّ برأيك ما هو فعل روح الملح علت الحديد؟ -3
هل يمكن الكشا عن جواجج هذا النعل؟ وضح  لك. -4

 العناصر الم ؤولة علت
ه  جقل التيار الك رباة 
الشوارد و جصنا 

الشوارد
بسيطة

H+ ,Na+,Cu2+ : موجبة
Cl- , O2- , F- : سالبـــــة 

مركبة SO
4

2- ، CO2-
3 ، NO-

3
:أمثلة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نص الوضعية الانطلاقية الأم  لميدان المادة و تحولاتها

كريم بصنع وعاء فولطا قام جر يدا لترربة التحليل الك رباة  للماء ، 
ويث وضع محلولين ماةيين علت  م وصله بدارة ك رباةية )الوثيقة(،ث

ج المصييباح مييع اجطييلا  ه لتييوهفاجييده  زمييلا التييوال  فيي  الوعيياء ، 
عنيد الم ير   الحدييد عنيد أويد الم يريين و جرسيب معيدنغاز خاجج 

 الآخر دون ودوث ش ء عند جرريب المحلول الثاج .

عند اجت اء كريم مين جرربتيه وياول جنيييا الوعياء مين الترسيبات 
 ه باستددام روح الملحفنصحه زملا لكن جع ر عليه الأمر، 

را لناقلية بعض المحاليل دون أخر ، مع  كير العناصير قدم جن ي-1
 الم ؤولة علت جقل الك رباء ف  ال واةل و جصنين ا.

 اشرح ما ا ودث عند كل م ر ؟ جمذ ه بمعادلة كيمياةية.-2

 برأيك ما هو فعل روح الملح علت الحديد؟ بينّ بمعادلة كيمياةية.-3

 هل يمكن الكشا عن جواجج هذا النعل؟ وضح  لك.-4

 نص الوضعية الانطلاقية الأم  لميدان المادة و تحولاتها

كريم بصنع وعاء فولطا قام جر يدا لترربة التحليل الك رباة  للماء ، 
ويث وضع محلولين ماةيين علت  م وصله بدارة ك رباةية )الوثيقة(،ث

لتييوهج المصييباح مييع اجطييلا   هفاجييده  زمييلا التييوال  فيي  الوعيياء ، 
عنيد الم ير   الحدييد عنيد أويد الم يريين و جرسيب معيدن غاز خاجج

 الآخر دون ودوث ش ء عند جرريب المحلول الثاج .

عند اجت اء كريم مين جرربتيه وياول جنيييا الوعياء مين الترسيبات 
 ه باستددام روح الملحفنصحه زملا لكن جع ر عليه الأمر، 

قدم جن يرا لناقلية بعيض المحالييل دون أخير ، ميع  كير العناصير -1
 الم ؤولة علت جقل الك رباء ف  ال واةل و جصنين ا.

 اشرح ما ا ودث عند كل م ر ؟ جمذ ه بمعادلة كيمياةية.-2

 برأيك ما هو فعل روح الملح علت الحديد؟ بينّ بمعادلة كيمياةية.-3

 لك.هل يمكن الكشا عن جواجج هذا النعل؟ وضح  -4

 نص الوضعية الانطلاقية الأم  لميدان المادة و تحولاتها

كريم بصنع وعاء فولطا قام جر يدا لترربة التحليل الك رباة  للماء ، 
ويث وضع محلولين ماةيين علت  م وصله بدارة ك رباةية )الوثيقة(،ث

المصييباح مييع اجطييلا  ه لتييوهج التييوال  فيي  الوعيياء ، فاجييده  زمييلا 
عنيد الم ير   الحدييد عنيد أويد الم يريين و جرسيب معيدنغاز خاجج 

 الآخر دون ودوث ش ء عند جرريب المحلول الثاج .

عند اجت اء كريم مين جرربتيه وياول جنيييا الوعياء مين الترسيبات 
 ه باستددام روح الملحفنصحه زملا لكن جع ر عليه الأمر، 

قدم جن يرا لناقلية بعض المحاليل دون أخر ، مع  كير العناصير -1
 الم ؤولة علت جقل الك رباء ف  ال واةل و جصنين ا.

 اشرح ما ا ودث عند كل م ر ؟ جمذ ه بمعادلة كيمياةية.-2

 برأيك ما هو فعل روح الملح علت الحديد؟ بينّ بمعادلة كيمياةية.-3

 لك.هل يمكن الكشا عن جواجج هذا النعل؟ وضح  -4

ذــــــــــــــمطبوعات للتلامي  



دةــــالم 01 ةـــــالوحدة التعلمي دانـــــالمي وىــــالمست ةـــــالمتوسط اذةـــستالأ
الشهيد فضيل اعمر  تانـي سميـرة

بني سليمان المدية
ول ــالشاردة و المحل المادة و تحولاتها متوسطالرابعة 

 الشاردي
ساعة 3   

،متعلقة بتحولات المادة في المحاليل المائية، موظفا يحل مشكلات من الحياة اليومية متعلقة   الكفاءة الختامية
نموذجي الذرة و الشاردة و مبدأ انحفاظ كل من الكتلة و الشحنة. 

تجريبية و يحقق تجارب لتحولات تلاستخدامايحضر محلولا مائيا   ات الكفاءةـــمركب
كيميائية مستخدما التجهيز المناسب و محترما قواعد الأمن . 
  في يستفيد من خصائص التحولات الكيميائية في المحاليل المائية الشاردية

 التطبيقات العملية من الحياة اليومية.
  في وسط شاردي الكيميائية عن التحولاتيوظف مفهوم الشاردة للتعبير.

يوظف مفهوم الشاردة مؤشرات التقويم
 ل الكهربائي في المحلوليوظف مبدأ التعاد

العقبات المطلوب 
تخطيها

 توظيف النموذج المجهري لتفسير ما يحدث في المحلول الشاردي
 فعل الكاشف على المحلول الشاردي 

الكواشف ، أنابيب اختبار، تجهيز هجرة الشواردمساحيق )جزيئية و شاردية( و محليلها،  السندات التعليمية

ذـــــــأنشطة التلمياذـــــــأنشطة الاست
ةـــينصح بعدم لمس القاطع أو القاطعة بيد مبلل عية الجزئية:ضالو

را لذلك.ــــقدم تفسي ؟ هل السوائل قادرة على نقل الكهرباء-
ةــــل الشارديــة و المحاليـــل الجزيئيــالمحالي -1
لماءهو افيها المذيب  ة ،ط متجانسة هي خلائل المائياليالمح :تذكير
01 نحقق التركيب الموضح في الوثيقة : نشاط

  الملاحظة
  توهج المصباح عند استخدام المحلول الملحي

المحلول السكري عدم توهج المصباح عند استخدام
مسحوقي السكر و الملحعدم توهج المصباح عند استخدام 

إرساء للموارد المعرفية
لسكريالمحلول ا :التيار الكهربائي مثل المحاليل الجزيئية لا تنقل

يـــحالمحلول المل :ار الكهربائي مثلـالمحاليل  الشاردية تنقل التي
يـــلتيار الكهربائا ـــة لا تنقلة أو الشارديـــالمساحيق الجزيئي

حاملات الشحححححححنة الكهربائية في المحاليل المائية الشححححححاردية -2
ةــــاردة السالبـــة و الشــــاردة الموجبــــــالش:
)هجرة الشوارد( 02نحقق التركيب الموضح في الوثيقة  : اطــــنش

 هجرةو  سرررررررل السرررررر ل اللون الأزرق نحو الم هجرة :الملاحظة
 مسرل الموج اللون البنفسجي نحو ال

 ح ملات الشحنة الكهرب ئية في جهتين متع كستين تتجه :التفسير
إرساء للموارد المعرفية

 تتكون من نواة شذذذذذذحنتهذذا موجبذذة . تذذدور حولهذذاالذذذرة  :تححذكير
و هي متعادلة كهربائياالكترونات شحنتها سالبة 

  المحلول المائي الشاردي يتكون من نوعين من حاملات الشحنة
:الكهربائية هما 

هـي ذرة فقــدت الكترونا أو أكثر.:الشاردة البسيطة الموجبة 
2é2+Cu         Cu,                 +1é+Na              Na+  :أمثلة

هي ذرة اكتسبت الكترونا أو أكثر.:الشاردة البسيطة السالبـة 
2O + 2é   O   , -Cl Cl + 1é-:أمثلة

 الشوارد البسيطة )الجدول( أمثلة عن
.تتكون من عنصرين او اكثر: الشاردة المركبة

2- الكبريتات :أمثلة
4SO  النترات ،-

3NO2- ، الكربونات
3

-CO

   و يقدم فرضياته.يناقش الوضعية الجزئية
  يميز بين المحلول الجزيئي و المحلول الشاردي عن

:بانجاز التجارب التالية طريق النقل الكهربائي

يلاحظ تحرك الشوارد في جهتين متعاكستين



ارديــــي شــــول مائــــي لمحلــــادل الكهربائـــلتعا -3
المحلول الشذذاردي متعادل كهربائيا أي مجموا الشذذحن الموجبة 

 )النشاطين السابقين( يساوي مجموا الشحن السالبة
الصحححياة ااحصحححائية لنوا كيميائي شحححاردي يحححل  و الصحححياة -4

الموافقة له الشاردية

يــــاء معدنــــة قارورة مــــل ملصقــــراءة و تحليـــــق -5
لديك ملصقة قارورة ماء معدني.:نشاط 

.تعرف على الشوارد الموجودة في الماء ثم صنفها في جدول 

اقترح بروتوكول تجريبي للتعرف على بعض مكونات الماء.
(تصنيف الشوارد )المخطط -1
ليل ماء معدنيتح -2
Cl,  3-:الكشف عن الشوارد -أ

-2,CO-2
4SO  على التوالي

(04)الوثيقةنستعمل ماصة و نضيف بعض القطرات من كل كاشف
 الملاحظة

AgClتشكل راسب أبيض يسود في وجود الضوء:(1في الأنبوب )

4BaSOتشكل راسب أبيض من كبريتات الباريوم:(2في الأنبوب )

.يعكر رائق الكلس  2CO فوران و انطلاق غاز:(3في الأنبوب )
نصررررررر  كمية من محلو  :شووووووودنية   ة   الكشححححححف عن  -ب

( في محلو  ش ردي NaOHالصوديوم )هيدروكسيد 
الملاحظة

 
 

 

 
 

:لدينا ثلاث كؤوس بيشر كما هو موضح في الأشكال التالية 

ل.ــهل يتوهج المصباح؟ عل :نغلق القاطعة في كل دارة -1
لــهل يتوهج المصباح؟ عل:3نضيف ماء مقطر في الوعاء  -2

.أكتب  الصيغة الشاردية و الصيغة الاحصائية للمحلول الناتج

الصياة الشارديةالصياة ااحصائيةاسم المرك 
2FeCl(-, 2Cl 2+Fe)كلور الحديد الثنائي
(HCl)-,Cl+Hحمض كلور الماء
4CuSO)-2كبريتات النحاس

4,SO2+Cu(

الانبوبرقم 54321
لون الراس  أبيض أزرق أبيض أخضر أحمر

3+Fe 2+Fe 2+Zn 2+Cu 3+Al الشاردة

يميز بين الذرة و الشاردة
يميز بين الشاردة الموجبة و الشاردة السالبة

الشاردة السالبةالشاردة الموجبة
الرمزالاسمالرمزالاسم

Cl-الكلورH+الهيدروجين

-FالفلورNa+الصوديوم

-BrالبرومAg+الفضة

2O-الاكسجينCu+2النحاس الثنائي

S-الكبريتZn+2الزنك الثنائي

3N-الازوتFe+3الحديد الثلاثي

يقرأ و يحلل ملصقة قارورة ماء معدني

 
يتوهج المصذذذذذذبذذذاح لأن  1في الذذذدارة   :1الجواب

المحلول شاردي)يحتوي على حاملات الشحن(
  لا يتوهج المصذذذذذذبذذاح لأن المحلول  2في الذذدارة

جزيئي )لا يحتوي على حاملات الشحن(
  لا يتوهج المصذذذباح لأن المسذذذحوق لا  3في الدارة

ينقل الكهرباء )به شوارد غير حرة(
المسذذذذحوق أصذذذذبح  يتوهج المصذذذذباح لأن :2الجواب

(الشوارد أصبحت حرةمحلول شاردي )
 2ZnCl الصيغة الإحصائية

)2Cl 2+Zn,-(  الصيغة الشاردية

ظهور راسذذذذذب في 
أنبوب يمثذذذل  كذذذل

 هيـــدروكسيـــــــد
 الذذذذمذذذذعذذذذدن مذذذذثذذذذلاا 

3Fe(OH)

الشوارد
بسيطة

Ca2+,Mg2+,Na+,K+ :موجبة

Cl- سالبـــــة
مركبة SO

4
2- ، HCO-

3 ، NO-
3

مــــل التقوييحنل  يف  دنيةــم نل ـتقد 



 

 دةــــالم  02 ةـــــالوحدة التعلمي دانـــــالمي وىــــالمست ةـــــالمتوسط اذةـــستالأ
الشهيد فضيل اعمر  تانـي سميـرة

 بني سليمان المدية
 سا2 التحليل الكهربائي البسيط المادة و تحولاتها متوسطالرابعة 

 
،متعلقة بتحولات المادة في المحاليل المائية، موظفا يحل مشكلات من الحياة اليومية متعلقة   الكفاءة الختامية

 نموذجي الذرة و الشاردة و مبدأ انحفاظ كل من الكتلة و الشحنة. 

يحضر محلولا مائيا لاستخدمات تجريبية و يحقق تجارب لتحولات كيميائية مستخدما التجهيز   ات الكفاءةـــمركب
 المناسب و محترما قواعد الأمن .

  يستفيد من خصائص التحولات الكيميائية في المحاليل المائية الشاردية 

 اليومية.في التطبيقات العملية من الحياة 

 .يحقق تحليلا كهربائيا بسيطا  مؤشرات التقويم

 يفسر التحليل الكهربائي. 
العقبات المطلوب 

 تخطيها
 انتقال الشواردتوظيف النموذج المجهري لتفسير 

 سلاك الناقلةالتمييز بين النقل الكهربائي في المحلول الشاردي و في الا 
 محلول كلور الزنككواشف، وعاء التحليل الكهربائي،  السندات التعليمية

 
 ذـــــــأنشطة التلمي اذـــــــأنشطة الاست

يسننننننتعمل التحليل   الصننننننناعة الكيميائية في ية الجزئية:عض      الو
 .مننعننيننننننة  الننكننهننربنننائنني لننلننحصننننننننول عننلنن  مننعننناد  و  نننا ات

يك كيف تتم عملية التحليل الكهربائي البسننننننيف و كيف تنت   ذ  أبر
 الغا ات و المعاد  ؟

 وارد(ـــــ)الش ةـــــلات الشحنــــــحركة حام .1

و نغلق  01الموضنننن  في الو يقة  نحقق التركيب التجريبي :نش    ا  
 القاطعة .

 :الملاحظات
 دلالة عل  أ  المحلول شاردي رالأمبير متانحراف مؤشر  

 (01سرىمال(  تشكل فقاعات  ا ية بجوار المصعد 

 (2المسرى(  عل  المهبفلونه رمادي ترسب معد  الزنك  
 :التفسير

مرور التيار الكهربائي في المحلول الشاردي يعود لحركه كل من  
 .الشوارد السالبة و الشوارد الموجبة في جهتين متعاكستين

 اهالمصنعد لتفقد الكتروناتنحو  )Cl- (تتجه شنوارد الكلور السنالبة 
 .2Clذرات ترتبف مثن  مثن  وتنطلق عل  شكل  ا  متحولة إل 

حيث تكتسنننب المهبف  نحو )Zn+2( تتجه شنننوارد الزنك الموجبة  
 .Znعل  شكل معد إل  ذرات تترسب  منه الكترونات و تتحول

 المعادلة النصفية عند كل مسرى )المهبط و المصعد( .2

 المصعد دالمعادلة النصفية عن 
 2Cl- (aq)                         Cl2 (g) + 2é  …….(01)      

 النصفية عند المهبفالمعادلة  

  (02).……..……(s)Zn(aq) + 2é                  2+Zn 

 ذراتــــمبدأ انحفاظ ال -مبدأ انحفاظ الشحنة .3

خلال تفنناعننل كيميننائي تبق  الكتلننة و الشننننننحنننة الكهربننائيننة دومننا 
 .محفوظتين

 معادلة التفاعل المنمذجة للتحليل الكهربائي .4

لذرات و  2و  1بجمع المعادلتين  طرفا لطرف مع تطبيق انحفاظ ا
لة  عاد نات نحصنننننننل عل  الم نة و اختزال الالكترو انحفاظ الشننننننح

 :الكيميائية للتفاعل الكيميائي

 
 

   و يقدم فرضياته.يناقش الوضعية الجزئية 

  ينجز تركيبة كهربائية تسم  له بتحقيق تحليل
 كهربائي بسيف لمحلول شاردي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  يفسر مرور التيار الكهربائي في دارة التحليل

 الكهربائي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  يكتب المعادلة النصنننننفية للتفاعل عند كل مسنننننرى

 موظفا مبدأالانحفاظ
 يكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحليل الكهربائي 
 

 (s)Zn  (g) +2 Cl(aq)                     2+Zn  (aq) + -Cl2 



 كـــــالكشف عن نواتج التحليل الكهربائي لكلور الزن .5
بعد وضنننع قطرات النيلة بالمصنننعد يختفي لونها و ذا دليل 

 .2Clوجود  ا  الكلور
)المعد  الوحيد الموجود  Znالمعد  المترسنننننب  و الزنك 

في المحلول(

يحدث التحليل الكهربائي البسيف عند مرور التيار الكهربائي في 
طريق مسننننننريين لا يتننل را  بننالعمليننة محلول شنننننننناردي عن 
مصنوعا  من الغرافيت.

( لتكتسب منه الكترونات-تتجه الشوارد الموجبة نحو المهبف )
اتـــ( لتفقد عند  الكترون+تتجه الشوارد السالبة نحو المصعد )

عدد الالكترونات المكتسبة عند المهبف يساوي عدد الالكترونات 
المفقودة عند المصعد

كهربائي في المحلول الشاردي و النقل في المعادنالنقل ال .6
ج انتقال مزدوالتيار الكهربائي في المحلول الشننننناردي نات  عن 

.للشوارد الموجبة و الشوارد السالبة في جهتين متعاكستين
التيار الكهربائي في المعاد  نات  عن انتقال الالكترونات الحرة 

 بننالتحليننل الكهربننائي بغرض تحضننننننير  ننا  الكلور قننام المخبري
 ( Cl+2 Sn 2+-(كلور القصديرل  لمحلول الشارديل

الكيميائية الموجودة الأفراد حددّ -1
ول.ـــــالمحل في

ف ماـــــعند  لق القاطعة ص -2
معبرا  يحدث عند كل مسرى، 

 ةـــــــــة كيميائيـــــعنه بمعادل
ةـــــالإجماليأكتب المعادلة  -3

بالصيغتين)الشاردية و الإحصائية(

الكيميائية الموجودة في المحلول. تحديد الأفراد .1
  nS+2شاردة القصدير الثنائي

Cl-ورـــشاردة الكل

O  2Hاءـــــجزيئ الم

وصف الحدث .2
:عند المصعد

تتجه شنننننوارد الكلور السنننننالبة نحو المصنننننعد لتفقد 
ذرات ترتبف مثن  مثن   متحولننة إل  هنناالكترونننات

وتنطلق عل  شكل  ا .
(01)…….  (g) + 2é2 (aq)          Cl -Cl2

:عند المهبط
تتجه شنننوارد القصننندير الموجبة نحو المهبف حيث 
تكتسب منه الكترونات و تتحول إل  ذرات تترسب 

 عل  شكل معد .
(02)…...(aq) + 2é              Sn(s)2+Sn

معادلة التفاعل المنمذجة للتحليل الكهربائي .3

ةــــــــوارد المعرفيــــــاء للمـــــإرس

ةــــــــوارد المعرفيــــــللم تقويـــــم

يحل التقويــــــــم

n(s)S(g)+2Cl  (aq)     2+nS(aq)+-Cl2

يميز بين النقننل الكهربننائي 
في المعننند  و النقنننل في 

.المحلول الشاردي

للترفيه



 

 دةــــالم  02 ةـــــالوحدة التعلمي دانـــــالمي وىــــالمست ةـــــالمتوسط اذةـــستالأ
 اعمرالشهيد فضيل  تانـي سميـرة

 بني سليمان المدية
التحولات الكيميائية في  المادة و تحولاتها متوسطالرابعة 

 المحاليل الشاردية
 ساعة3

 
بتحولات المادة في المحاليل المائية، موظفا  ،متعلقةيحل مشكلات من الحياة اليومية متعلقة   الكفاءة الختامية

 نموذجي الذرة و الشاردة و مبدأ انحفاظ كل من الكتلة و الشحنة. 

تجريبية و يحقق تجارب لتحولات كيميائية مستخدما التجهيز  تلاستخدامايحضر محلولا مائيا   ات الكفاءةـــمركب
 المناسب و محترما قواعد الأمن .

  يستفيد من خصائص التحولات الكيميائية في المحاليل المائية الشاردية في التطبيقات العملية 

 يوظف مفهوم الشاردة للتعبير عن التحولات الكيميائية التي تحدث في وسط شاردي 

 يكشف عن بعض الأنواع الكيميائية  مؤشرات التقويم

  المحلول الشاردييكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الذي يحدث في 

 يأخذ الاحتياطات الأمنية الضرورية عند تحقيق تحول كيميائي 
العقبات المطلوب 

 تخطيها
  التحولات الكيميائيةتوظيف النموذج المجهري لتفسير 

 اختيار الكاشف  أو الطريقة المناسبة للكشف عن الفرد أو النوع الكيميائي 
 زجاجيات -(CaCO Fe,3)مساحيق -(NaOH،3AgNO)كواشف -(HCl،4SO)محاليل شاردية  السندات التعليمية

 
 ذـــــــأنشطة التلمي اذـــــــأنشطة الاست

 أو بلاستيكية في قوارير الشاردية المحاليل تباع عية الجزئية:الوض
 .الخ..لتنظيف أو تسريح المجاري أو كمبيد لاستعمالها في ازجاجية 

 ؟ واني معدنيةفي أ بعدم وضع المحاليل الشاردية ينصح لماذا -
 ونة لها ؟عرف على الأفراد المك  هل يمكنك الت   -

 دنــــول حمضي مع معـــــتفاعل محل -1

 تفاعل حمض كلور الماء مع الحديد   
على قليل  (Cl +H,- )من حمض كلور الماء نسككككككب كمية :نشاااااا 

  (Fe) من برادة الحديد
و بتقريب عود ثقاب مشكتعل  ،تصكاعد فقاعات فوران و :الملاحظة 

 2H دلالة على انطلاق غاز الهيدروجين ،تحدث فرقعة
 02نحقق التجربة الموضحة في الوثيقة :الكشف عن نواتج التفاعل

 الملاحظات الكاشف  
نترات  01الانبوب 

 الفضة
راسب ابيض يسود بوجود الضوء 

 دلالة على وجود شوارد الكلور
هيدروكسيد  02الانبوب 

 الصوديوم
راسب أخضر فاتح يدل على 
 وجود شوارد الحديد الثنائي

 2Cl2+(Fe,-(محلول كلور الحديد الثنائي  : المحلول الناتج
 لةنكتب المعاد ي انحفاظ الشحنات و انحفاظ الكتلةبتطبيق مبدأ

 معادلة التفاعل الكيميائي بالصيغة الشاردية 
Fe(s)+2(H+ ,Cl-)(aq)              (Fe2+,2Cl-)(aq)+H2(g) 

 تفاعل الكيميائي بالصيغة الاحصائيةمعادلة ال 
Fe(s)+2H Cl(aq)                          FeCl2(aq)+H2(g) 

 
 
 

مع حمض كلور الماء يتم تفاعل معدن الحديد و  الألمنيوم و الزنك 
 :دائما وفق المعادلة

 حمض كلور الماء+المعدن   ثنائي الهيدروجين +كلور المعدن(ملح)

 
 
 

   و يقدم فرضياته.يناقش الوضعية الجزئية 

  يكشف عن بعض الأنواع الكيميائية الجزيئية
 بالطريقة المناسبة.

 
 
 
 
 
 
 
 
  يكشف عن بعض الشوارد المعدنية باختيار الكاشف

 المناسب .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  فاعل محلول حمضككككككي مع معدن لة ت يكتب معاد

بككاحترام مبككدأ انحفككاظ الككذرات )نوعككا و عككددا( و 
 انحفاظ الشحنات

 ةــــــــوارد المعرفيــــــاء للمـــــإرس



تفاعل محلول ملحي مع معدن -2
تفاعل محلول كبريتات النحاس مع معدن الحديد

03 نحقق التركيب التجريبي الموضح في الوثيقة :ا  ــــــــنش
 :رــــــة و التفسيـــالملاحظ

  دليل على  المسمارتترسب طبقة حمراء على الجزء المغمور من
Cu ترسب معدن النحاس

 دليل على اختفاء  اختفاء اللون الأزرق و ظهور لون أخضككر فاتح
شوارد النحاس الثنائي.
(30ةالوثيق) نستعمل الكاشف المناسب :الكشف عن نواتج التفاعل
الملاحظاتالكاشف 

كلور  01الانبوب 
الباريوم

يدل على وجود  راسب ابيض
4الكبريتاتشوارد 

2-SO 
هيدروكسيد  02الانبوب 

الصوديوم
راسب أخضر فاتح يدل على 
Fe+2وجود شوارد الحديد الثنائي

4(الحديد الثنائي  محلول كبريتات :المحلول الناتج
-2SO,2+(Fe

 التفسير المجهري للتحولين الحادثين
Fe+2شاردة الحديد الثنائيلى كل ذرة حديد تفقد الكترونين متحولة ا

(aq)+ 2é  2+Fe(s)              Fe

نحاس ثنائي تكتسب الكترونين متحولة الى ذرة نحاسالكل شاردة 
Cu(s)                          +2é (aq)2+Cu

.معادلةنكتب ال الكتلةانحفاظ  انحفاظ الشحنات و يبتطبيق مبدأ
ةــمعادلة التفاعل الكيميائي بالصيغة الشاردي

Fe(s)+(Cu2+ ,SO-2
4)(aq)        (Fe2+,SO-2

4)(aq)+Cu(s) 

معادلة التفاعل الكيميائي بالصيغة الاحصائية
Fe(s)+CuSO4(aq)       FeSO4(aq)+Cu(s) 

تفاعل محلول حمضي مع ملح -3
3CaCO تفاعل حمض كلور الماء مع كربونات الكالسيوم

04 التجريبي الموضح في الوثيقةنحقق التركيب  :نشا  
:الملاحظة و التفسير

 ، و ارتفاع درجة الحرارة حدوث فوران شديد داخل الدورق
 زوال قطعة الطبشور

)2CO(تعكر رائق الكلس دليل على ظهور نوع كيميائي جديد 

(05ةالوثيق) نستعمل الكاشف المناسب :الكشف عن نواتج التفاعل
الملاحظاتالكاشف 

نترات  01الانبوب 
الفضة

راسب ابيض يسود بوجود الضوء 
 دلالة على وجود شوارد الكلور

كربونات  02الانبوب 
الصوديوم

راسب أبيض يدل على وجود 
Ca+2الثنائي شوارد الكالسيوم

2Cl2+(Ca,-(الثنائي  محلول كلور الكالسيوم :المحلول الناتج

لةنكتب المعاد الكتلةانحفاظ  انحفاظ الشحنات و يبتطبيق مبدأ
 معادلة التفاعل الكيميائي بالصيغة الشاردية

CaCO3(s)+2(H+,Cl-)(aq)   (Ca2+,2Cl-)(aq)+CO2(g)+H2O(l) 

معادلة التفاعل الكيميائي بالصيغة الاحصائية
CaCO3(s)+2HCl(aq)  CaCl2(aq)+H2O(l)+CO2(g) 

محككددا الأفراد   المعككادلات التككاليككة أكمككل:تقويم الموارد المعرفيااة 
 المعادلة الأولىو الأفراد الناتجة في  المتفاعلة 

Zn(s)+2(H+ ,Cl-)(aq)   ……….....+……….
2Al(s)+6(H+ ,Cl-)(aq)           .…......…..+…….....

.يحقق التحول الكيميائيالتجهيز المناسب ل يختار
 يحترم قواعد الأمن و التعليمات.

مــــيحل التقوي
Zn(s)+2(H+ ,Cl-)(aq)    (Zn2+,2Cl-)(aq)+H2(g) 
2Al(s)+6(H+ ,Cl-)(aq)       2(Al3+,3Cl-)(aq)+3H2(g) 

ذرة :1المتفاااعلااة في المعااادلااةالكيميااائيااة الأفراد 
Cl-شاردة الكلور ،H+ ، شاردة الهيدروجينZnالزنك

شاردة :1في المعادلة ناتجةال الكيميائية فرادالأ
Cl-،شاردة الكلور2H،جزيء الهيدروجينZn+2الزنك

تحليل وثيقة تتعلق بطلي  :02تقدم الوظيفة المنزلية رقم
الأشياء بمعدن مختار )تقدم لاحقا كادماج للتعلمات(



المدة ادماج التعلمات الميــــدان المستــــوى المتوسطــــة ستــــاذةالأ
الشهيد فضيل اعمر  تاني سميرة

بني سليمان المدية
المادة متوسط الرابعة

و تحولاتها
طلي الأشياء بمعدن مختار

(التفضيض-غلفنة)ال
ساعة1

يحللم كلاللمن  كللا  احيللية  ايلكيللا كغلال للا اي للغهنب  اغيلليز  اموظالليلن  اج  اللن كل  للي  ا جللي   الكفاءة الختامية
 اجغلال ا ايالاح ا  اموظايليا و خصيلص  اغييز  اموظايلن فن  ا ظيم  اجغ يوب

يحضظ كحلللا كيليي لا غخد كي  تجظيبيا و يح ق تجيزب اغحللا  كيجييليا كسغخدكي  اغجوي  مركبات الكفاءة
 اج ي ب و كحغظكي قل عد  لأكا .

يسغ يد كا خصيلص  اغحللا   اميجييليا فن  اجحيايم  اجيليا  الايزديا فن  اغطبي ي   الاجليا 
القيم و الكفاءات 

العرضية
اظوح  اجسؤوايا  تجيه  ابيئا و  اطبيلاا و يلا ز  ا يم  الط يا و  الاياجيا. يغحلى

يجيزس  ا ضلب  الالجن و ا مظ  ا  دي، فينحظ و يسغملاف و يسغدب ك ط يي.
يسلاى  اى  تل يع ث يفغه  الالجيا وتملي ه  اذ تن.  

ي ظم عجله ادقا و ٕ ت ين، كسغلاجن طظق  الاجم  ا لاياا فن  اغخطيط.
.و يميفّ   غظ تيجيي   لاتصيب يسغلاجم أشميب كخغل ا الغلابيظ 

المعارف و 
مواضيع الادماج

 الايزدة و  اجحللب  الايزدي
  اغحليم  اموظايلن  ابسيط

 اغ يعن   اميجييليا فن  اجحيايم  الايزديا
العقبات المطلوب 

تخطّيها
)  غخد م  اظكلز  ا ظيكيا( صلالاا تظججا  الضلايا  اغجظيبيا  اى كخطط نظيكن

غييب فظصا  لاخغبيز  اغجظيبن لأن  اجطللب هل ت ديم ك غل  دون  اغجظيب.
 – امغيب  اجدز ن السندات التعليمية 

أنشطة التلميــــــذأنشطة الاستـــــــاذ
ي دم و  ي ظأ  الضلايا.

 احللب.
يحلم  الضللايا و يسلغخظ  

 اجلاطيي .

 ي ملللللظ فلللللن كلللللم  احلللللللب
  اجحغجلا.

يسغخدم  اجلاطيي   اجغللفظة 
 فن  اس د.

يخغيز  الضلايا  اغن تل فلق 
 اجطللب.

الالللللمم يلالللللظو ك غلجللللله 
كخططلللي  نظيكيلللا كظف لللا 

 ايالاظح  اج ي ب.
يلاجللللللم اي للللللغ نايا قللللللدز 

 لاكمين.

ةــــــــــــنص الوضعي

ا، ضنحيس اطب ا كا  ا  كا  خغيز  كظيم طظي ا  اغحليم  اموظايلن اطلن خيتم 
فح  ت  اغظكيب  اجظفق.

؟ظيمحا  اجلادنيا  اجسغلاجلا كا قبم ككي هن كيدة  اص ي-1
 ا ص يغيا،فسّظ كي يحدث ع د كم كسظى. ثم أكغب  اجلايداغيا -2
 اجلايداا  لاججيايا. أكغب-3
هم يلاغبظ هذ   اغحليم  اموظايلن اسيط؟ علمّ  جياغك.-4
فن  اص يعا؟  اموظايلنء كي أهجيا عجليا  اطن-5

قــــــالتركيب المرف



 

 

 

 

 

 المؤشرات المعايير
 السليمة الترجمة

 للوضعية
 . احم  اى ت لده  ا ظضيي  كا كججلعا وإيجيد  اجلامم حصظ يغلالم
 .فظضيغه صدق عا ايبظها و لاال نأ تظكيبي  و كخططي  اياظكلز ي دم

 يلاظح كي يحدث ع د  اجسظييا و يمغب  اجلايدلا   اميجييليا
 يجي  ايا  اغحليم  ابسيط و  اهيظ اسيط.

 الاستخدام
 لأدوات السليم

 المادة

 ، اغغآكم و تلاطن شل زد  ا ضا  اغن تغظ ب لاح ي على  اجوبطص يحا كا  ا ضا  غلاجلت كظيم  -1

 ) اخيتم(
 ت سيظ كي يحدث ع د  اجسظييا -2

تآكم تغخلى كم  زة فظا على  امغظون الجصلاد كغحلاا  اى شيزدة ف نحظ  عند المصعد: 
 كسظى  اجصلاد ) اص يحا  اجلادنيا(

 

 نحظ تغجه شل زد  ا ضا إاى  اجوبط اغمغسب  امغظوني  كغحلاه  اى  ز   ف عند المهبط: 
  تظ ب طب ا كا كلادن  ا ضا على  اخيتم .

 

             المعادلة الاجمالية: -3
 
 اجسظى فن  اغحليم  لا يجما  عغبيز هذ   اغحليم  اموظايلن اسيط لأنه فن هذه  احياا تدخم -4

 . اموظايلن اغآكله إ   فول تحليم كوظايلن غيظ اسيط

5-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .و لافميز  لاجياا فن  اج ط ن و اغسلسم علجيا  ليجا.  الها  اغلابيظ الانسجام
  لااد ع. – اغجي   – اخط  ووضلح  الزقا ت ظيم الاتقان

أهمية الطــــــلاء الكهربــــــــائي

( اصدأ)ك ع تآكم  اجلاــــــدن 

 عطيء  اجلادن اظيق و اجلاين

زييدة  ا يجا  لاقغصيديا اطنء كلادن زخيص اجلادن ن يس

Ag(s)                Ag+(aq) + 1é               

 عجليا تمليا طب ا زقي ا كا كلادن كلايا على  طح كلادن آخظالطلاء الكهربائي :

Ag+(aq) + 1é                Ag(s)            

Ag(s) + Ag+(aq)       Ag+(aq) + Ag(s)       



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كا نحيس   خغيز  كظيم طظي ا  اغحليم  اموظايلن اطلن خيتم  :نص الوضعية
ا، فح  ت  اغظكيب  اجظفق.ضكا  ا  اطب ا

؟ظيمكي هن كيدة  اص يحا  اجلادنيا  اجسغلاجلا كا قبم ك-1
 ا ص يغيا،فسّظ كي يحدث ع د كم كسظى. ثم أكغب  اجلايداغيا -2
 اجلايداا  لاججيايا. أكغب-3
هم يلاغبظ هذ   اغحليم  اموظايلن اسيط؟ علمّ  جياغك.-4
كي أهجيا عجليا  اطلن فن  اص يعا؟-5

02الوظيفة المنزلية رقم 

كا نحيس   خغيز  كظيم طظي ا  اغحليم  اموظايلن اطلن خيتم  :نص الوضعية
ا، فح  ت  اغظكيب  اجظفق.ضاطب ا كا  ا 

؟ظيمكي هن كيدة  اص يحا  اجلادنيا  اجسغلاجلا كا قبم ك-1
 ا ص يغيا،فسّظ كي يحدث ع د كم كسظى. ثم أكغب  اجلايداغيا -2
 اجلايداا  لاججيايا. أكغب-3
هم يلاغبظ هذ   اغحليم  اموظايلن اسيط؟ علمّ  جياغك.-4
كي أهجيا عجليا  اطلن فن  اص يعا؟-5

02الوظيفة المنزلية رقم 

كا نحيس   خغيز  كظيم طظي ا  اغحليم  اموظايلن اطلن خيتم  :الوضعية نص
ا، فح  ت  اغظكيب  اجظفق.ضاطب ا كا  ا 

؟ظيمكي هن كيدة  اص يحا  اجلادنيا  اجسغلاجلا كا قبم ك-1
 ا ص يغيا،فسّظ كي يحدث ع د كم كسظى. ثم أكغب  اجلايداغيا -2
 اجلايداا  لاججيايا. أكغب-3
 اموظايلن اسيط؟ علمّ  جياغك. هم يلاغبظ هذ   اغحليم-4
كي أهجيا عجليا  اطلن فن  اص يعا؟-5

02الوظيفة المنزلية رقم 

كا نحيس   خغيز  كظيم طظي ا  اغحليم  اموظايلن اطلن خيتم  :نص الوضعية
ا، فح  ت  اغظكيب  اجظفق.ضاطب ا كا  ا 

؟ظيمهن كيدة  اص يحا  اجلادنيا  اجسغلاجلا كا قبم ك كي-1
 ا ص يغيا،فسّظ كي يحدث ع د كم كسظى. ثم أكغب  اجلايداغيا -2
 اجلايداا  لاججيايا. أكغب-3
هم يلاغبظ هذ   اغحليم  اموظايلن اسيط؟ علمّ  جياغك.-4
كي أهجيا عجليا  اطلن فن  اص يعا؟-5

02الوظيفة المنزلية رقم 

كا نحيس   خغيز  كظيم طظي ا  اغحليم  اموظايلن اطلن خيتم  :نص الوضعية
ا، فح  ت  اغظكيب  اجظفق.ضاطب ا كا  ا 

؟ظيمكي هن كيدة  اص يحا  اجلادنيا  اجسغلاجلا كا قبم ك-1
 ا ص يغيا،فسّظ كي يحدث ع د كم كسظى. ثم أكغب  اجلايداغيا -2
 اجلايداا  لاججيايا. أكغب-3
هم يلاغبظ هذ   اغحليم  اموظايلن اسيط؟ علمّ  جياغك.-4
كي أهجيا عجليا  اطلن فن  اص يعا؟-5

02الوظيفة المنزلية رقم 


