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 متوسط

 (توازن جسم صلب خاضع لقوتين) سلسلة الدعم
 دـلعزيب محم الأستاذ:إعدادمن  - متوسط السنة الرابعة

)(ربيعتينبين مشدود خيطين بين  لكتلة ا مهمل S)(جسم نجعل :ملخص الدرس 1Dو)( 2D 

 

نمميزات القوتي  
1F  2F  

 Bالنقطة Aالنقطة نقطة التأثير
)(المستقيم الأفقي الحامل 1AO المستقيم الأفقي)( 2BO 
 نحو اليسار Bمن نحو اليمين Aمن الجهة

NF الشدّة 31  NF 32  

 إذا تحقق الشرطان: 2Fو1Fيتوازن جسم صلب خاضع لقوتين
 . حامل: للقوتين نفس الالشرط الأول 

  : بـ ن ،ونعبر عن هذا الشرطتيمتعاكس جهتينو  للقوتين نفس الشدّة الشرط الثاني :
021  FF  

 :نيالتمــــــر
 :كما في الشكل المقابل بين معلاقي ربيعتين مشدودتين (مهمل الكتلة) خفيف S)(صلب  جعل جسمن

 
 ماذا نقصد بالجسم الخفيف؟ (1

  .S)(القوى المطبقة على الجسمأحصِ   (2

Ncm:مقياس رسم باستعمال  هامثّلثم القوى هذه حدد مميزات   (3 21  
 برأيك هل الجسم في حالة توازن أم لا؟برر إجابتك. (4

 :نيالتمــــــر
gmكتلته  c)(جسم  نعلق 800بنابض)(R :مثبت بحامل كما يبين الشكل التالي 
kgNgيعطي:  قل الجسم ثم اذكر مميزاته.احسب ث (1 /10   
 ( في حالة توازن.cلة)الجسمباعتبار الجم (2

 ثم مثلها.c)(أجرد القوى المطبقة على الجسم  -أ

Ncmالرسم: سلم باستعمال  41  . 
  .(cلجسمللجملة )ا المتأثرة الأجساممثل مخطط  -ب

NF 31 NF 32 
)( 1O)( 2O
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 :نيالتمــــــر

gmكتلته  S)(جسم صلب 300    .متوازن فوق سطح أفقي 
 . S)( ملةالقوى المطبقة على الج جردا (1

 .S)( ملةتوازن الج ااكتب شرط (2

  S)( جملةعلى ال هالمثكل قوة ثم مميزات اذكر  (3

CmNسلم الرسم:  باستعمال 15.1               عطي:  تKgNg /10 
 :نيلتمــــــرا

Kgmكتلتهاs)(رفع عامل ميناء حمولة 300   ينمع ارتفاع إلىبواسطة رافعة. 
KgNgباعتبار  s)(ل الحمولة احسب شدة ثق (1 /10  .في المكان 

 s)(وترك الحمولة الرافعة تشغيل ند بلوغ الارتفاع المعين أوقف العامل ع (2

 بالحبل في إنزالها،فحدث لها التوازن. معلقة انتظار

 لكلّ منها. و أعط رمزاذكر القوى المؤثّرة في الحمولةا (أ

 في حالة التوازن  ثّل هذه القوى على الحمولةم (ب

CmNباستعمال سلم الرّسم )   11000 ) 
 :نيالتمــــــر

 . N5.0شدة قوة كل منهمامشدودين،كتلتها مهملة في حالة توازن لتأثير نابضين  A)(تخضع حلقة
 . A)(اذكر القوى المؤثرة على الحلقة (1

 .توازن الحلقة ااكتب شرط (2

 .A)(على الحلقةعط مميزات القوتين  المؤثرتين أ (3

NNعلى الحلقة باستعمال سلم رسم: تينثل القو م (4 125.0      

 :نيالتمــــــر
kgmذو كتلة  S)(يرفع سمير صندوق  15 باستعمال حبل)( f.وبكرة كما هو موضح في الشكل 

KgNgباعتبار . S)(احسب ثقل الصندوق  (1 /10  في المكان.  

 في حالة توازن من خلال ذلك: S)(نعتبر الصندوق  (2

 .S)(اذكر القوى المؤثرة على الصندوق  -أ

 .S)(اكتب عبارة شرط توازن الصندوق  -ب

باستعمال سلم  ثم مثلها S)(استنتج شدة كل قوة مؤثرة على الصندوق  -ت
)1001(الرسم: Ncm   

)(رتفاع معين انقطع الخيطبعد صعود الصندوق لا  -ج f. 

 خلال مرحلة السقوط ثم مثلها.S)(اذكر القوى المؤثرة على الصندوق  -

 هل يمكن اعتبار الصندوق في حالة توازن؟ -
   

)(s

)(s



 4
 

 متوسط

 ول ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالحل
 

 :نيالتمــــــرل ح
 الجسم الخفيف مهمل الكتلة يعني ثقله مهمل امام بقية القوى المؤثرة على الجسم. (1

 2Dقوة شد خيط الربيعة 1D،2Tقوة شد خيط الربيعة S:1T)(القوى المطبقة على الجسم  (2

 :القوى هذه مميزات   (3

 مميزات القوتين
1T  2T  

 Bالنقطة Aالنقطة نقطة التأثير

)(لأفقيالمستقيم ا الحامل 1AO المستقيم الأفقي)( 2BO 
 نحو اليسار Bمن نحو اليمين Aمن الجهة

NF الشدّة 41  NF 42  

                                            حساب طويلة الشعاعين:

                  cm2
2

14


     
Nxcm

Ncm

4

21




 

 
 .شرط التوازن محقق نالتبرير: لا  .م في حالة توازن الجسنعم  (4

0TTلقوتان نفس الحامل والشدة ومتعاكستان في الجهة وفل 21


 

 :نيالتمــــــرحل 
NkgNkggmP :ب ثقل الجسماحس (1 8/108.0  

 
 
 
 

2)  

 . Cسم ثقل الجR،Pقوة شد النابض c:T)(القوى المطبقة على الجسم  -أ

cm2           حساب طويلة الشعاعين:
4

18



           

Nxcm

Ncm

8

41




 

  (.cمخطط الأجسام المتأثرة للجملة )الجسم -ب
 

 
 
 
 
 
 
 

 الشدة الجهة حاملال نقطة التأثير مميزاته

P 
المركز الهندس ي 

 للجسم
 شاقولي

نحو مركز 
 N8 الارض

 الأرض

 cالجسم

 الحامل النابض

 الهواء

Fr 
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 :نيالتمــــــرحل   
 .S)(ثقل الجسم P. السطح الافقيقوة S :R)( ملةالقوى المطبقة على الج  (1

 :S)( ملةتوازن الج ارطش (2

0RPالشرط الأول:للقوتان نفس الحامل والشرط الثاني:للقوتان نفس الشدة ومتعاكستان في الجهة و


 

 :ل قوة كمميزات   (3

cm2       :ساب طويلة الشعاعينح
5.1

13



               

Nxcm

Ncm

3

5.11




 

 :نيالتمــــــرحل 
s :NkgNkggmP)(ب شدة ثقل الحمولة احس (1 3000/10300 . 

 .Tقوة شد الحبل .S:P)(ثقل الجسم : قوى المؤثّرة في الحمولةال-أ (2

  : ل هذه القوى على الحمولةيمثّ ت -ب

cm5.1    ساب طويلة الشعاعين:ح
1000

13000



           

Nxcm

Ncm

3000

10001




 

 :نيالتمــــــرحل 

)(:قوة شد النابض A)(القوى المؤثرة على الحلقة (1 1R على الحلقةARF /1
)(و قوة شد النابض 2Rعلى الحلقةARF /2

. 

//0متعاكستين في الجهةنفس الشدّة و و  حاملللقوتين نفس ال شرط توزان الحلقة:  (2
2

1


 ARAR FF. 

 :A)( الحلقةعلى مميزات القوتين المؤثرتين   (3

 

 :ل القوى المؤثرة على الحلقةيمثت (4

cmx:حساب طويلة الشعاعين 2
25.0

15.0












xN

cmN

5.0

125.0
 

                      

 :نيالتمــــــرحل   
S :NkgNkggmP)(ب ثقل الصندوق احس (1 150/1015  

 .Tقوة شد الحبل .S:P)( صندوق ثقل ال:S)(القوى المؤثرة على الصندوق  -أ (2

S:0)(عبارة شرط توازن الصندوق   -ب


TP 

S:NTP)(شدة كل قوة مؤثرة على الصندوق -ج 150  

cmx :مثيل القوى ت 5.1
100

1150












xN

cmN

150

1100
 

 P :ثقل الصندوق فقطخلال مرحلة السقوطS)(القوى المؤثرة على الصندوق  -د

 كن اعتبار الصندوق في حالة توازن.يم لا -

)(s

)(s

 الشدة الجهة حاملال نقطة التأثير مميزاته

P نحو مركز الارض شاقولي المركز الهندس ي للجسم NP 3103.0  

R 
 N3 نحو الاعلى شاقولي مركز سطح التلامس

 الشدة الجهة حاملال نقطة التأثير مميزاته

ARF )(النابضشد نقطة  1/ 1R اليميننحو  افقي للحلقة N5.0 

ARF /2 
)(النابضشد نقطة  2R اليسارنحو  افقي للحلقة N5.0 


