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 الملاحظة :                         
 انحراف مؤشر جهاز الآمبير متر. -
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 )المسرى 

تشكل فقاعات غازية بجوار المصعد
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على المهبط  -  ترسب  

.(  2)المسرى 

 

ه  انحراف مؤشر جهاز الآمبير متر - : التفسير  يدل على مرور تيار كهربائي ومن
بائي ، فهو محلول شاردي . محلول كلور الزنك محلول ناقل للتيار الكهر 

يفسر انتقال التيار الكهربائي في المحلول الشاردي لمحلول كلور الزنك )
انتقال الشوارد الموجبة  ( أي : ربائيةحاملات الشحن الكه)بهجرة الشوارد 

 .كسين (في اتجاهين متعاو السالبة في المحلول 
-تتجه شوارد الكلور السالبة )(  :   1عند المصعد )المسرى  -

Cl نحو )
متحولة إلى ذرة وترتبط كل  المصعد لتفقد كل شاردة إلكترونا واحد 

 .(Cl2الكلور  )ثنائي ذرتين مع بعضهما البعض مشكلة غاز 

+2تتجه شوارد الزنك الموجبة ) : (.  2عند المهبط )المسرى  -
Zn نحو )

رات مترسبة على ول إلى ذالمهبط لتكتسب كل ذرة إلكترونين إثنين وتتح

وتوھج المصباح

شعیرات معدنیة

كیمیائي

السالب الموصول المھبط  یمثل المسرى بالقطب
المصعد  یمثل المسرى الموصول بالقطب الموجب
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كاشف النیلة

 اختفاء اللون الأزرق لكاشف النیلة
بوجود غاز الكلور

المصعد
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nZ شكل شعیرات معدنیة للزنك
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Cl2  +(s) Zn         (aq) 2Cl Zn (g)   بالصيغة الاحصائية  

  
 مبدأ انحفاظ 

مع تطبيق
  

جمع المعادليتين النصفيتين عند كل مسرى

 واختزال الالكترونات 
ن  انحفاظ الشح الذرات  

  

نوعا وعددابانحفاطالكتلة

من كل طرف

)( الكھربائیة  مبد 

طرف لطرف
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 تفسیر طبیعة التیار الكھربائي
:في المحلول الشاردي-

ھو نتیجة الحركة الآنیة والمزدوجة للشوارد الموحبة وللشوارد السالبة 
التواليفي اتجاھین متعاكسین نحو المسریین المھبط المصعد على

:في أسلاك التوصیل -
اھو نتیجة الحركة الاجمالیة ولآنیة والمنتظمة للالكترونات الحرة في جھة واحدة

من القطب السالب نحو القطب الموجب
الجھة الاصطلاحیة (         علیھا)

تكون من  القطب الموجب نحو القطب السالب 
للتیار الكھربائي

و

المتفق -

ن الفضة
حة م

صفی

محلول نترات الفضة

محلول كبریتات الدھب

حدیدسلك من الذھب
من 

اتم 
خ

Au + SO
2+ 2-( )

المصعد یتأكلالطلاء الكھربائي         ھوتحلیل كھربائي غیر بسیط لأن (الغلفنة)
من أھم تطبیقات  استعمالات التحلیل الكھربائي

انتاج غازات مثل                     بأقل تكلفة -
تنقیة المعادن من الشوائب -

الطلاء الكھربائي للزینة أو الحمایة -

O     H    Cl 
2 22

- -( )

تأكل صفیحة الفضة وترسب طبقة من الفضة على الملعقة
تأكل سلك الذھب یطلى الخاتم بطبقة

متجانسة من الذھب
عند المصعدعند المصعد

عند المھبطعند المھبط
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مسحوق كلور الزنك

المسرى 1
المسرى 2

Rafife
Machine à écrire
التحليل الكهربائي هو تحول كهروكيميائي يحدث عندما يجتاز تيار كهربائي مستمر محلولا شارديا 

Rafife
Machine à écrire
أو مصهور الجسم الصلب الشاردي

Rafife
Machine à écrire
حيث يحدث تفاعل عند

Rafife
Machine à écrire
عند المسريين

Rafife
Machine à écrire
وصف مايحدث بعد غلق القاطعة
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Flèche
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Machine à écrire
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Machine à écrire
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Machine à écrire
بحيث تكون متساوية العدد في كل طرف
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Flèche
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Flèche
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Flèche
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Flèche
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Flèche
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Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Machine à écrire
جهة حركة الالكترونات

Rafife
Machine à écrire
الجهة الاصطلاحية للتيار الكهربائي

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Machine à écrire
التخلي عن الالكترونات

Rafife
Machine à écrire
استرجاع الالكترونات

Rafife
Machine à écrire
عملية

Rafife
Machine à écrire
عملية

Rafife
Machine à écrire
المصعد

Rafife
Machine à écrire
المهبط

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Machine à écrire
+

Rafife
Machine à écrire
-

Rafife
Crayon

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Machine à écrire
الطلاء الكهربائي 

Rafife
Machine à écrire
هو تقنية تعتمد على التحليل الكهربائي 

Rafife
Machine à écrire
للزينة والزيادة من قيمته :يطلى الجسم بمعدن نفيس مثل الذهب أو الفضة

Rafife
Machine à écrire
  لحمايته

Rafife
Machine à écrire
من الصدإ  :يطلى بالزنك أو النجاس أو الكروم

Rafife
Machine à écrire
  جسم بمعدن وذلك

Rafife
Machine à écrire
الغير البسيط حيث

Rafife
Machine à écrire
يطلى

Rafife
Machine à écrire
البروتكول التجربي لعملية الطلاء الكهربائي

Rafife
Machine à écrire
-

Rafife
Machine à écrire
توصيل  الجسم المراد طلاؤه بالقطب السالب(يلعب دور المهبط  

Rafife
Machine à écrire
(

Rafife
Machine à écrire
-

Rafife
Machine à écrire
استعمال سلك تكون مادته نقس مادة الطلاء

Rafife
Machine à écrire
-

Rafife
Machine à écrire
استعمال محلول شاردي يحتوي على شوارد المعدن المراد الطلاء به

Rafife
Machine à écrire
وتوصيله بالقطب الموجب

Rafife
Machine à écrire
-

Rafife
Machine à écrire
-

Rafife
Machine à écrire
يلعب دور المصعد

Rafife
Machine à écrire
(

Rafife
Machine à écrire
)

Rafife
Machine à écrire
يكون التحليل الكهربائي بسيطا عنما 

Rafife
Machine à écrire
 المذيب ( الماء النقي) لايتفاعل و أيضا عندما 

Rafife
Machine à écrire
يكون المسريان محفوظان

Rafife
Machine à écrire
لا يتأكلان

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

sa
Machine à écrire
غاز الكلور ذو لون أخضر مصفر

Rafife
Ligne

Rafife
Flèche

Rafife
Ligne

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Ligne



 

 

( 1لدراسة الناقلية للتيار الكهربائي نضع مسحوق )بلورات( كلور الزنك في اناء ونغلق القاطعة )الوثيقة   
مة : 1س رق لم ر ا ص نا لع م ا  س

                      
 ماذا يحدث عند غلق القاطعة ؟ علل  2س

 

نضيف ماء مقطر للمسحوق ماذا يحدث ؟ علل  : 3س

 

ل   نضع محلو
 من الغرافيت )الفحم( ونغلق القاطعة الوثيقة

كلور النحاس                       ي وعاء التحليل الكهربائي 
2. 

؟ لماذا استعملنا الغرافيت -4س

  

 

أكتب الصيغة الشاردية للمحلول  -6س علل ؟ماطبيعة التيار الكهربائي المستعمل في التجربة  -5 س
Bو  Aسم المسريين   : 7س

 
             

8س

  

  أكتب المعادلتين النصفيتين 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مسریاه

صف ما یحدث عند كل مسرى مع التفسیر

 

 : 11س
اقترح طریقتین للكشف عن الغاز المنطلق : 9س

عند كل مسرى
في الإناء استنتج المعادلة الاجمالیة للتفاعل الحادث

الكھربائي للتحلیل س11 اذكر ثلاث استعمالات
 غاز الكلوز من الغازات السامة والخطیرةس12

 
 

 اٌّمبثً ٘ٛ ٌذاسح وٙشثبئ١خ ثٙب ٚػبء ٌٍزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ِغش٠بٖ ِٓ اٌفؾُ  -1- اٌشىً
.FeCl2ثٗ ِغؾٛق )ثٍٛساد( وٍٛس اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ ط١غزٗ الإؽظبئ١خ   

 .2ٚ  1عُ اٌّغش١٠ٓ  .1
 ؟ِبرا رغزٕزظػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ )اٌذاسح(؟ ِبرا رلاؽع .2
ٔفزؼ اٌمبؽؼخ ٚ ٔؼ١ف ٌٍٛػبء و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ّٔضط ؽزٝ ٠ٕؾً اٌّغؾٛق  .3

.-2-اٌشىً  Uؽشف  ٗٔجٛة شىٍأصُ ٔفشغٗ فٟ  شبسدِٞؾٍٛي  فٟ اٌّبء، ف١زشىً 
 ٔغٍك اٌمبؽؼخ ِٓ عذ٠ذ ِبرا رلاؽع )ػٍٝ اٌّظجبػ( ؟ ِبرا رغزٕزظ؟    . أ 

 اعزٕزظ اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٌٍّؾٍٛي  . ة
 ؽجمخ سِبد٠خ أِب  1ٚ ٌّذح ِٓ اٌزشغ١ً رشعت ػٍٝ اٌؼٕظشثؼذ غٍك اٌمبؽؼخ   .4

 ك غبص ٠خشط ِٓ فٛ٘خ الأٔجٛة ِلاِغب ٚسلخ ِجٍٍخ ثّؾٍٛي ا١ٌٍٕخ أطٍ 2ثغٛاس اٌؼٕظش
اٌضسلبء           ٌٛٔٙب.

 
 .  ؽذد ؽج١ؼخ اٌطجمخ اٌّزشعجخ، صُ أػؾ . د
 اٌٙذف ِٓ ٚػغ ٚسلخ ِجٍٍخ ثّؾٍٛي ا١ٌٍٕخ اٌضسلبء لشة اٌفٛ٘خ. ِب . س
. صُ اعزٕزظ اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ.ٌخّٔزط اٌزفبػً إٌبرظ ػٕذ وً ِغشٜ ثّؼبد . ط
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اكتب صیغتھ الشاردیة سم المحلول المتحصل علیھ ثم-ج

أ
-ب

-

2

الوثیقة 1

التمرین الأول

الكیمیائي لھالرمز
یزیل فـ

مناسبا للتجربة المنجزة حسب الشكل 2قدم عنوانا 5

التمرین الثاني

فـھذه المرة

 

عُ اٌّؾٍٛي  ِب ٔٛػٗ؟ 

أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ػٕذ وً ِغشٜ. .3
؟ٌِٛذ ٌٍز١بس اٌّزٕبٚة ِبرا ٠ؾذس ػٕذ اٌّغش١٠ٓ إرا اعزؼٍّٕب.4

- 

أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ػٕذ وً ِغشٜ.

سلسلة تمارین حول التحلیل الكھربائي           الرابعة متوسط

سم المسریین 1 و2 مع التوضیح - - 1

-

-

مفسرا ذلك ,

الناتج

ا

Rafife
Machine à écrire
كيف نتجنب مخاطره أثناء اجراءهذه التجربة

Rafife
Machine à écrire
_

Rafife
Machine à écrire
حدد المذيب والمذاب في هذه الحالة

Rafife
Crayon

Rafife
Machine à écrire
س 13 هل نعتبر هذا التحليل الكهربائي بسيطا ؟ مع التعليل

Rafife
Machine à écrire
التمرين الثالث

Rafife
Machine à écrire
يمثل الشكل مخطط لعملية التحليل الكهربائي

Rafife
Machine à écrire
لمحلول شاردي

Rafife
Machine à écrire
1

Rafife
Machine à écrire
2

Rafife
Flèche

Rafife
Flèche

Rafife
Machine à écrire
ا

Rafife
Machine à écrire
اعد رسم هذا المخطط مع إتمامه بما يناسب

Rafife
Machine à écrire
2

Rafife
Machine à écrire
-

Rafife
Machine à écrire
في تجربتين مماثلتين نتج عن التحليل الكهربائي لمحلول كلور الصوديوم

Rafife
Machine à écrire
غاز الكلور عند المصعد وغاز الهيدروجين عند المهبط

Rafife
Machine à écrire
مانوع التحليل الكهربائي في  كل حالة

Rafife
Machine à écrire
5

Rafife
Machine à écrire
ومحددا عليه الجهة الاصطلاحية للتيار

Rafife
Machine à écrire
جهة الالكترونات 

Rafife
Machine à écrire
جهة الشوارد في المحلول

Rafife
Machine à écrire
Na  ,   Cl )

Rafife
Machine à écrire
+

Rafife
Machine à écrire
-

Rafife
Machine à écrire
(

Rafife
Machine à écrire
؟

Rafife
Machine à écrire
بينما نتج عن مصهور مسحوقه عند المهبط صوديوم 

Rafife
Machine à écrire
سائل وعند المصعد غاز الكلور


