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 التوتر و التيار الكهربائيان المتناوبان

ي المستمر:  𝟏−
ي البطاريات و رمزهالتيار الكهربائ 

ي المتناوب 𝟐− −  أو 𝑫𝑪 هو التيار الموجود ف 
بتحريك مغناطيس )محرض( أمام وشيعة )متحرض( التحريض الكهرومغناطيسي هو تيار ناتج عن ظاهرة :  التيار الكهربائ 
ي تنتجه هي متغير الشدة و الجهة أو العكس و يكون   . الدينامو أو  المنوبة، من أهم الأجهزة الت 

 

 

 

 

 −𝟑              : ي
از المهبطي                           الكشف عن طبيعة التوتر الكهربائ   نستعمل جهاز راسم الاهي  

ي المتناوب:  𝟒−  توتر مستمرخط مستمر:                       توتر متناوبخط متموج:                                                           
  :  ∼ أو  𝑨𝑪 رمزهخصائص التيار الكهربائ 

 : 𝑼𝒎𝒂𝒙 التوتر الأعظمي 
𝑼𝒎𝒂𝒙 الحساسية العمودية ×عدد التدريجات العمودية   =  𝒏 ×  𝑺𝑽 

 𝑽الفولط الوحدة : 

 
 :  𝑼𝒆𝒇𝒇 التوتر المنتج ) الفعال(

𝑼𝒆𝒇𝒇 هو القيمة المقاسة بجهاز الفولطمي    =  𝑼𝒎𝒂𝒙  / √𝟐 

 𝑽الفولط الوحدة : 

 

 

)  : 𝑻  الدور )زمن نوبتير 
= 𝑻 الحساسية الأفقية × فقيةعدد التدريجات الأ  𝒏 × 𝑺𝒉 

 𝒔 الثانية:   الوحدة

دد(  : 𝒇 التواتر )الي 
ي الثانية

= 𝒇 عدد الدورات ف   𝟏 / 𝑻 

 𝑯𝒛 الهرتز الوحدة : 

 

 

 𝑰𝒆𝒇𝒇الشدة المنتجة 

مي    القيمة المقاسة بجهاز الأمبير
 𝑰𝒎𝒂𝒙الشدة الأعظمية 

 𝑰𝒎𝒂𝒙  = 𝑰𝒆𝒇𝒇  ×  𝑨الأمبير الوحدة :  /   𝟐√ 
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 الأمن الكهربائي

/𝐈  المآخذ 

ي ذو ثلاث مرابط :  مأخذ بسيط ذو مربطير  طور و حيادي، 
ي  و مغلف بغلاف عازل 𝑷𝒉الطور رمزه  − و مأخذ أرض   زرقأو مغلف بغلاف  𝑵الحيادي رمزه  − أحمر أو بت 

ي رمزه − 
ي المتسرب عن  أخض   أو  أصفر  و مغلف بغلاف 𝑻الأرض 

و يسمح بمرور التيار الكهربائ 
 الكشف عن سلك الطور 𝐈𝐈/ الأرضالشبكة الكهربائية إلى 

  

 

 /𝐈𝐈𝐈 لية ودورها ي الشبكات المي  
ي ف 

 أهم عناصر الحماية من أخطار التيار الكهربائ 
ي  القاطعة العنض

 القاطع التفاضلي  المنصهرة المأخذ الأرض 
 
 رمزه

 الظامي  

    

 
 مكان تركيبه

 سلك
 الطور

يوصل باللأرض لربط 
ي بها

 الهيكل المعدئ 
سلك الطور عل 

 التسلسل مع الأجهزة
 بعد العداد

ة  مباشر

 
 
 
 
 دوره

حماية الأشخاص من 
خطر الإصابة بصعقة 
كهربائية عند استبدال 

 مصباح

حماية الأشخاص من 
الإصابة بصعقة خطر 

ي حالة تسرب 
كهربائية ف 

ي من سلك 
تيار كهربائ 

الطور إلى الهيكل 
ي للأجهزة

 المعدئ 

حماية الأجهزة 
الكهربائية من التلف 
بسبب شدة التيار 

الارتفاع المفاج    − الدارة المستقضة − الزائدة نتيجة : 
ي 
الحمولة الزائدة عل  − لشدة التيار الكهربائ 

المأخذ إذا شغلنا عدة 
 أجهزة . 

حماية الأشخاص من  −
خطر الإصابة بصعقة 

ي حالة تسرب 
كهربائية ف 

ي من سلك 
تيار كهربائ 

الطور إلى الهيكل 
ي 
حماية الأجهزة و  − المعدئ 

كامل الشبكة الكهربائية 
من التلف بسبب شدة 

ي 
 التيار الكهربائ 

  

 

ي الكاشف  ألوان المادة العازلة
اغ   𝒕𝒆𝒔𝒕𝒆𝒖𝒓 مفك الي 

 بجهاز الفولطمي  أو جهاز متعدد القياسات
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/𝐈𝐕 حة ي و حلولها المقي 
 مشاكل الأمن الكهربائ 

حة سببه المشكل  الحلول المقي 

الشعور بصدمة كهربائية عند إستبدال 
 مصباح و القاطعة مفتوحة

 القاطعة مركبة −
 عل سلك الحيادي

ي عن كامل الشبكة   −
قطع التيار الكهربائ 

عن طريق القاطع التفاضلي ثم تركيب 
ي سلك الطور بدل 

 الحياديالقاطعة ف 

الشعور بصدمة كهربائية عند ملامسة 
ي للأجهزة

 الهيكل المعدئ 

ي  −
سلك الطور يلامس الهيكل المعدئ 

ي غير موصل بالأرض  − للأجهزة
المأخذ الأرض 

) ي
 )الجهاز غير موصل بمأخذ أرض 

ي بالأرض −
ي بدل المأخذ  − توصيل المأخذ الأرض 
تركيب الجهاز بمأخذ أرض 

ي  − البسيط
عزل سلك الطور عن الهيكل المعدئ 

 للجهاز

ي عن كامل الشبكة 
انقطاع التيار الكهربائ 

لية عند تشغيل عدة أجهزة  الكهربائية المي  

الحمولة الزائدة عل القاطع التفاضلي  −
ي تستهلكها  أي تجاوز شدة التيار الكلية الت 

ي يتحملها القاطع  الأجهزة للقيمة الت 
 التفاضلي 

لقاطع التفاضلي عند قيمة ضبط معيار ا −
إستبدال القاطع التفاضلي بآخر يتحمل  − أكي  

 شدة تيار أكي  
ي فجأة عن كامل 

إنقطاع التيار الكهربائ 
لية  عزل سلك الطور عن سلك الحيادي − حدوث استقصار للدارة − الشبكة الكهربائية المي  

ي عند تشغيل عدة 
إنقطاع التيار الكهربائ 
الخلل لوحظ أن أحد أجهزة و عند إصلاح 

 الأجهزة قد تعطل

ي  − زيادة شدة التيار عن القيمة الت 
عدم حماية الجهاز بمنصهرة أو  − يتحملها الجهاز

ي سلك الحيادي
 تلف المنصهرة إذا كانت موجودة − المنصهرة مركبة ف 

ي سلك الطور  −
ورة تركيب المنصهرة ف  صر 

الفة باخرى إستبدال المنصهرة الت − و عل التسلسل مع الجهاز
 جديدة

 الجهاز لا يعمل بالرغم من أنه سليم
ي يشتغل بها الجهاز أكي   − شدة التيار الت 

ي تتحملها المنضة مما  من شدة التيار الت 
 أدى إلى تلفها

إستبدال المنصهرة باخرى تتحمل شدة  −
ي  ي الت 

تيار تساوي  شدة التيار الكهربائ 
 يشتغل بها الجهاز

 

ي يشتغل بها جهاز معير  انطلاقا من استطاعته : حساب شدة التيار  𝑷(𝒘)      الت   =  𝑼(𝑽) ×  𝑰(𝑨) 𝟏 𝑲𝒘 =  𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒘    /    𝟏 𝑨 =  𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑨 /𝐕  ي
 تبعات أخطار التيار الكهربائ 

 صعقة مميتة. يسببان ( 𝟒𝟎𝒎𝑨)تيار متناوب شدته أكي  من أو  (  𝟐𝟓𝑽)توتر متناوب أكي  من  حوادث مميتة : 

ي حدوث حرائق.  الحرائق : 
ي و استقصار الدارة الكهربائية يتسببان ف 

 عيوب العزل الكهربائ 

ي يمكن أن يؤديا إلى تلف الأجهزة الكهربائية تلف الأجهزة : 
 . زيادة الحمولة و زيادة شدة التيار الكهربائ 

 

 



 

4 
 

 -التمارينسلسلة - يار الكهربائي المتناوبالت

 أكمل الجدول الذي يبير  الفرق بير  التيار المستمر و التيار المتناوب :  : 01 التمرين

 التيار المتناوب التيار المستمر 

   التيارجهة 

   قيمة التيار

   رمز التيار

   العناصر اللازمة لإنتاج التيار

ي راسم  وتر منحت  الت
   إ.م -ف 

ي الذي ينتجه هذا  𝟏− بجهاز فولطمي  موصولة بجهاز  نحرك قضيبا مغناطيسيا ذهابا و إيابا باتجاه وشيعة : 02 التمرين
ي الناتج  𝟐−  التجهير  ؟ أعط رمزه.  ما طبيعة التيار الكهربائ 

ي هذه التجربة بدلالة الزمن.  𝟒− ماذا تمثل القيمة المقاسة بجهاز الفولطمي  ؟ 𝟑− ؟قيمته( -)جهتهماهي خصائص التيار الكهربائ 
ات التوتر الناتج ف   ارسم مخططا كيفيا لتغير

ية قام التلاميذ  : 03 التمرين ي حصة الأعمال المخي 
.𝟑أشار جهاز متعدد القياسات إلى القيمة حيث  −  بالتجربة التالية : ف  𝟓 𝑽 −𝟏  . ي الناتج و توقع توهج الصمامير 

.  𝟐− حدد نوع التوتر الكهربائ   استنتج قيمة التوتر الأعظمي

ي بير  طرفيهما و قيمته تمت معاينته   : 04 التمرين
كة متخصصة منوب و بطارية ز من أجل معرفة خصائص التوتر الكهربائ  صنعت شر

از المهبطي فبواسطة  ي الوثيقة. جهاز راسم الاهي  
ي المنوب و بير  نوعه و حدد البيان ال  𝟏−  ظهر البيانير  الموضحير  ف 

ي بير  طرف 
ذي حدد البيان الذي يمثل التوتر الكهربائ 

ي البطارية و بير  نوعه. 
ي بير  طرف 

.  𝟐− يمثل التوتر الكهربائ  ي
ح الظاهرة الذي يعتمد عليها لإنتاج التيار الكهربائ  𝟏− باستغلال البيانير  :  𝟑− اذكر أهم مكونات الدينامو و اشر − 𝑬𝒆𝒇𝒇.   −𝟐للمنوب و استنتج قيمة التوتر الفعال   𝑼𝒎𝒂𝒙احسب قيمة التوتر الأعظمي  𝟑 − 𝒇 . −𝟑و استنتج قيمة التواتر  𝑻احسب قيمة الدور  𝟑 − ي  𝟑

ي البطارية.   𝑼احسب قيمة التوتر الكهربائ 
 بيير  طرف 
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ي مولد.   : 50 التمرينا
ي بير  طرف 

از المهبطي التوتر الكهربائ  ي متناوب أم مستمر ؟ برر إجابتك.  𝟏− نشاهد عل راسم الاهي  
ي  𝟐− هل هذا التوتر الكهربائ 

ي  𝑼𝒆𝒇𝒇 . −𝟒احسب قيمة التوتر الفعال )المنتج(  𝑼𝒎𝒂𝒙 . −𝟑احسب القيمة الأعظمية للتوتر الكهربائ 
ي الوثيقة.  𝑻 . −𝟓دور التوتر الكهربائ 

 (. ثانية𝟏) أعط عدد تكرار المنحت  خلال  𝟔− كم مرة تكرر هذا المنحت  ف 

 التالية : اذكر دور كل جهاز من الأجهزة   : 06 التمرين

ي 
از المهبطي  –الفولطمي   –العمود الكهربائ  مي   –الغلفانومي   –المنوبة  – جهاز راسم الاهي   ي  –الأمبير

 الصمام الكهربائ 

ي الشكل.   : 07 التمرين
كيب الموضح ف  ي نحقق الي 

𝑨سم العناصر :  𝟏− من أجل إنتاج تيار كهربائ  − 𝑩 − 𝑮  . −𝟐 ي أية
از مهبطي ، فيظهر عل شاشة المنحت   𝑮نستبدل العنض  − حالة ينتج التيار ؟ و ما طبيعته ؟ ف  براسم اهي  

ي الشكل المقابل
للتوتر علما أن زر   𝑼𝒎𝒂𝒙احسب من المنحت  القيمة الأعظمية  𝟑− الموضح ف 

 (𝟓𝒎𝒔/𝒅𝒊𝒗)علما أن زر الحساسية الأفقية مضبوط عل القيمة  𝑻أوجد قيمة الدور  𝟒− (𝟐𝒗/𝒅𝒊𝒗)الحساسية الشاقولية مضبوط عل القيمة 

ي المولد فتحصل عل الرسم المقابل:   : 08 التمرين از المهبطي بير  قطت  ي الرسم ، متناوب؟ علل إجابتك.  𝟏− قام أحد التلاميذ بوصل راسم الاهي  
ي يساوي :  إذا  𝑻حدد قيمة الدور  𝟑− (𝟓𝒗/𝒅𝒊𝒗)إذا علمت أن الحساسية العمودية تساوي :  𝑼𝒎𝒂𝒙حدد قيمة التوتر الأعظمي   𝟐− هل التوتر الممثل ف  .𝟎)علمت أن المسح الزمت  𝟐𝒎𝒔/𝒅𝒊𝒗) −𝟒  .ة عن  𝟔−  استنتج قيمة التوتر المنتج.  𝟓− اذكر العلاقة بير  التوتر الأعظمي و التوتر المنتج  دعم إجابتك برسم.  − التوتر المنتج ؟ اذكر تجربة تمكنك من البحث مباشر
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ي المتناوب عل الشكل   : 09 التمرين
تحصلنا خلال عملية معاينة التوتر الكهربائ 

ي  𝟏− التالىي :  د 𝑻 −𝟑 استنتج قيمة الدور  𝑺𝒉 −𝟐ماهي مدة المسح الزمت   𝒇د احسب الي 

ي آن واحد ينقطع   : 10 التمرين
ي حجرة شيماء مجفف شعر و مدفأة كهربائية بالإضافة إلى مصباح، عند استعمالها لهذه الأجهزة ف 

ف 

ي المأخذ تحصلت عل منحت  متموج له 
از المهبطي بير  طرف  ي و عند قيامها بربط جهاز راسم الاهي  

ي الثانية  𝟐𝟎𝟎التيار الكهربائ 
دورة ف 

ا ل  𝟏− الواحدة.  ي ؟قدم تفسير
.  𝟐− ظاهرة انقطاع التيار الكهربائ  ي

ام جميع قواعد الأمن الكهربائ  ي غرفة شيماء ؟ علل.  𝟑− ارسم مخططا كهربائيا لتوصيل هذه الأجهزة مع احي 
ي ف 

 . 𝑻و الدور  𝒇استنتج التواتر  𝟒− ما نوع التيار الكهربائ 

از المهبطي تحصل    : 11 التمرين ي الصيانة عل باستعمال جهاز راسم الاهي   تقت 

 باستعمال المقياس التالىي :   قالبيان المرف

→ 𝟏𝐜𝐦  :  أفقيا   𝟐 𝐦𝐬       𝟏:  عموديا 𝐜𝐦 →  𝟐 𝐕        −𝟏  احسب الدور𝑻 −𝟐  )دد  𝑼𝒆𝒇𝒇ثم استنتج قيمة التوتر الفعال  𝑼𝒎𝒂𝒙حدد قيمة التوتر الأعظمي  𝒇 −𝟑احسب التواتر )الي 

از المهبطي   : 12 التمرين استعمل  𝑳’𝒐𝒔𝒄𝒊𝒍𝒐𝒔𝒄𝒐𝒑𝒆أثناء حصة معاينة براسم الاهي  

دد  𝑮𝑩𝑭أيوب مقوم  𝒇بي  = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝑯𝒛  و توتر أعظمي𝑼𝒎𝒂𝒙 = 𝟏𝟓 𝑽 . 
 −   . از المهبطي ي  𝟐− .التوترلهذا  𝑻الدور استنتج  𝟏− قدم أيوب منحت  التوتر ، لكنه نسي عرض إعدادت جهاز راسم الاهي       𝑼𝒆𝒇𝒇استنتج التوتر المنتج )الفعال(  𝟑− قيمة الحساسية العمودية ؟  𝑺𝒉كم هي قيمة المسح الزمت 

من أجل التعرف و التميير  بير  التيارين الكهربائيير  المستمر و  : 13 التمرين

ية  ي حصة الاعمال المخي 
بالتجربتير  المتناوب قام بعض التلاميذ رفقة أستاذهم ف 

 عند غلق القاطعة:  − الموضحتير  

ي المخططير    −أ𝟏− 
 𝟐و  𝟏كيف تكون إضاءة الصمامير  ف 



 

7 
 

ي  −ب
ي كل مخطط ؟ علل 𝟐− عير  عل المخططير  جهة مرور التيار الكهربائ 

ي ف 
ي مرحلة ثانية :  − ما نوع التيار الكهربائ 

ي ف 
از المهبطي بير  طرف  قام التلاميذ بربط جهاز راسم الاهي  

ي المخطط 
ي  2المولد ف 

ي   𝟑− (𝟏)الوثيقة فتحصلوا عل الشكل ف 
ي المولد ؟ − 𝑼𝒎𝒂𝒙استنتج بيانيا القيمة الأعظمية للتوتر الكهربائ 

ي سيشير إليها فولطمي  مربوط بير  طرف  ي رأيك ماهي القيمة الت 
 𝑻استنتج بيانيا قيمة الدور  −أ 𝟒− ف 

 ماهو عدد الدورات خلال الثانية الواحدة  −ب

ي تغذيه بطارية. تشحن هذه   : 14 التمرين
ي الصورة دراجة صديقة للبيئة، مزودة بمحرك كهربائ 

ف 

ي حالة حركة. 
،  𝟏− البطارية بمنوبة عندما تكون الدراجة ف  أثناء حركة الدراجة : سم الظاهرة الحادثة عل مستوى المنوبة و حدد العنض المحرض و العنض 𝟐− اذكرهما. تتكون منوبة الدراجة من عنضين أساسير 

ي المنوبة أثناء حركة الدراجة، 𝟑− المتحرض. 
ي البطارية و بير  طرف 

ي بير  طرف 
بغرض معاينة التوتر الكهربائ 

از مهبطي فتحصلنا عل الشكلير    𝟐و  𝟏استعملنا راسم اهي  

ي البطارية.  −حدد الشكل الموافق لكل من :  −أ
ي بير  طرف 

 التوتر الكهربائ 

ي المنوبة.  −                                              
ي بير  طرف 

 التوتر الكهربائ 

ي المنوبة أثناء الحركة ماذا تمثل )أو متعدد القياسات( لو قمنا بربط جهاز الفولطمي   𝟒− ما نوع هذين التوترين الكهربائيير  ؟ قارن بينهما من حيث القيمة و الجهة.   −ب
بير  طرف 

ي سيشير إليها.   سبب اعتبار هذه الدراجة صديقة للبيئة.  𝟓− القيمة الت 

ية بتحريك العنض   : 15 التمرين ي حصة الأعمال المخي 
بسرعة ثابتة داخل   𝑨قام الأستاذ ف 

ي ؟ 𝟐− من الوثيقة 𝑩و  𝑨سم العنضين  𝑮 −𝟏الموصول بجهاز الغلفانومي   𝑩العنض 
ي إنتاج التيار الكهربائ 

ي اعتمد عليها الأستاذ ف  ي الناتج و أعط رمزه 𝟒− اذكر جهاز يعتمد مبدأ عمله عل هذه الظاهرة 𝟑− ما الظاهرة الكهربائية الت 
از المهبطي  𝟓− سم نوع التيار الكهربائ  ي نستبدل جهاز الغلفانومي  بجهاز راسم الاهي  

 فنشاهد عل شاشته المنحت  البيائ 
𝟏− المرفق :  − 𝑼𝒎𝒂𝒙 −𝟐حدد قيمة التوتر الأعظمي  𝟓 −  𝑼𝒆𝒇𝒇استنتج قيمة التوتر الفعال  𝟓


