
الشارديالشاردة والمحلول 
Cl-2 ,-شاردة سالبة: ھي ذرة اكتسبت الكترون أو أكثر مثل: -1نوعان: الشاردة

4SO.
.Fe+NH ,+2شاردة موجبة: ھي ذرة فقدت الكترون أو أكثر مثل: -2                     

الشوارد تكون حرةلان متعادل كھربائیا وناقل للتیار الكھربائي محلول شاردي-1المحلول المائیة نوعان: 
غیر ناقل للتیار الكھربائي ( وجود جزیئات وغیاب الشوارد)محلول جزیئي-2                             

التحلیل الكھربائي البسیط
ھو ظاھرة كھروكیمیائیة تحدث عند مرور تیار كھربائي 

في محلول شاردي عن طریق مسریین لایتأثران مستمر
بالعملیة. 

بعد غلق القاطعة:  یحدث عند المسریینتفسیر ما& 
نحو المصعدتتجھ شوارد الكلور السالبة 

الكترون كل شاردة لتفقد (المسرى الموجب)
كل ذرتین كلور ثم ترتبطمتحولة الى ذرة

.الكلورثنائيلینطلق غاز
(حدید، زنك...) الموجبة تتجھ شوارد المعدن

متحولة الى لتكتسب الكترونیننحو المھبط
ذرات ویترسب المعدن.

والمعادلة الاجمالیة:المحالیل ومعادلاتھا النصفیة بعض
محلول كلور الزنك

(aq))-+2Cl2+(Zn
2e2Cl-2Cl +عند المصعد
2e       Zn2+Zn+عند المھبط

كلور الرصاصم.
(aq))-+2Cl2+Pb(

2e2Cl-2Cl +عند المصعد
Pb+2e       2+Pbعند المھبط

الثنائيالحدیدكلورم.
(aq))-+2Cl2+Fe(

2e2Cl-2Cl +عند المصعد
Fe+2e       2+Feعند المھبط

الثلاثيالحدیدكلورم.
(aq))-Cl3++3Fe(

2e2Cl3-Cl6 +عند المصعد

Fe2       6e++3Fe2عند المھبط

:نكتب المحالیل بصیغتین
)3Cl+3+(Fe)-2Cl+2+Fe،()-Cl++Na-(ل: مثاصیغة شاردیة

FeCl2(NaCl), (FeCl) ,(3(:مثالصیغة جزیئیة(احصائیة)

+ـــ

المھبط

(Fe2++2Cl-)(aq) Fe(S)+Cl2(g)

وق ، مسحلحالصلبة الشاردیة(مسحوق مالاجسام و(مسحوق سكر)الأجسام الصلبة الجزیئیةملاحظة:
.) لاتنقل التیار الكھربائيكلور الزنك...

لمھبطا

ــ

(Zn2++2Cl-)(aq) Zn(S)+Cl2(g)

(Pb2++2Cl-)(aq) Pb(S)+Cl2(g)

2(Fe3++3Cl-)(aq) 2Fe(S)+3Cl2(g)

مسریین من 
انطلاق غاز الغرافیت

الكلور
ترسب
المعدن

)1(

محلول شاردي

لمصعدا

+



التفاعلات الكیمیائیة في المحالیل الشاردیة
أ/ تفاعل محلول حمضي ( حمض كلور الماء) مع معدن

.)2H(عند سكب كمیة من حمض كلور الماء على معدن یلاحظ حدوث فوران وانطلاق غاز الھیدروجین
:تكتب معادلة التفاعل كما یلي

+ المعدنكلور الھیدروجینمحلول  عدن             غاز ثنائي الھیدروجین + محلول كلور الم
:أمثلة عن تفاعل بعض المعادن مع حمض كلور الماء

H(aq))-+2Cl2+gM((aq))-+Cl++2(H(s)gM +(g)2بالصیغة الشاریة

H2(aq)ClMg(aq)+2HCl(s)Mg +(g)2بالصیغة الجزیئیة

H(aq))-+2Cl2+Zn((aq))-+Cl++2(Hs)Zn +(g)2الشاردیةبالصیغة 

H2(aq)ClZn(aq)+2HCl(s)Zn +(g)2بالصیغة الجزیئیة

3 H+(aq))-+3Cl3+2(Al(aq))-+Cl++6(H(s)2Al(g)2بالصیغة الشاردیة

3 H3 (aq)2AlCl(aq)+6 HCl(s)2Al +(g)2بالصیغة الجزیئیة

.ومبدأ انحفاظ الشحنة(عدد ونوع الذرات) مبدأ انحفاظ الكتلةیتم كتابة المعادلات باحترام :ھام

:) مع معدنفاعل محلول ملحي ( كبریتات المعدنب/ ت
مع معدن الحدید.محلول كبریتات النحاستفاعل مثال:

Cu(aq))-24+SO2+(Fe(aq))-24+SO2++(Cu(S)Fe +(S)بالصیغة الشاردیة

Cu4 (aq)FeSO                4 (aq)+ CuSO(S)Fe +(S)بالصیغة الجزیئیة

Cu(aq)    2+Fe(aq)2++ Cu(S)Fe +(S)بالأفراد المتفاعلة فقط

)-24SO(.شوارد متفرجة لم تشارك في التفاعل :
مثال: الماء المقطر، ملح الطعام.ھو مجموعة من الأفراد الكیمیائیة المتماثلة.:النوع الكیمیائي
یمكن أن تكون إما: جزیئات أو ذرات أو شوارد.:الافراد الكیمیائیة

)Cu(لاحظ ترسب طبقة حمراء على معدن الحدید دلالة على ترسب معدن النحاسنالمثال السابقفي
.)Cu+2(دلالة على اختفاء شوارد النحاسو اختفاء اللون الأزرق للمحلول

الخیمكن أن یتفاعل محلول كبریتات النحاس مع معادن أخرى كالزنك والألمنیوم......انتباه:

كلور الماء ) مع ملح:حمضحمضي( ج/ تفاعل محلول 
:3CaCOتفاعل حمض كلور الماء مع كربونات الكالسیوم(رخام ، طباشیر ، كلس ) مثال:

یؤدي ھذا التفاعل الى تآكل ھذه الأخیرة وانطلاق غاز ثاني أكسید الكربون وتشكل محلول كلور الكالسیوم .
كتابة معادلة التفاعل:

02+ H2(g)+ CO(aq))-+2Cl2+(Ca             (aq))-+Cl++ 2(H3(S)CaCO(l)بالصیغة الشاردیة

02+ H2(g)+ CO2(aq)CaCl(aq)+ 2HCl3(S)CaCO(l)بالصیغة الجزیئیة

الكشف عن بعض الشوارد

لون الراسبالكاشفالشاردة ورمزھا

نترات الفضة-Clالكلور 
(aq))-3+NO+(Ag

ابیض یسود في وجود الضوءراسب 
(S)(AgCl)

Fe+2الحدید الثنائي 

ھیدروكسید الصودیوم
)-OH++(Na

2(Fe(OH)((S)ح أخضر فاتراسب 
3(Fe(OH)((S)ي أحمر أجورراسب Fe+3الحدید الثلاثي 

)2(OH)Cu((S)ق أزرراسب Cu+2النحاس 
2(Fe(OH)((S)ض بیراسب أZn+2الزنك 

)3(OH)Al((S)ي أبیض ھلامراسب Al+3الألمنیوم 
كلور الباریوم24SO-الكبریتات 

(aq))-+2Cl2+(Ba
)4BaSO((S)ض أبیراسب 

كربونات الصودیوم Ca+2الكالسیوم
(aq))-23+CO+(2Na ض أبیراسب(S))3CaCO(

الكشف عن بعض الغازات

.لون الكاشفقطرات من أزرق النیلة فیلاحظ اختفاء :Cl)2 (غاز الكلور
تقریب عود ثقاب مشتعل فتحدث فرقعة خفیفة.:H)2(غاز الھیدروجین 

تقریب عود ثقاب مشتعل فیزداد اشتعالا.: O)2(غاز الأكسجین 
.تعكر رائق الكلس:CO)2(أكسید الكربون غاز ثنائي

)3(

ال ا ل ل ل ل فا

ملاحظة :
النحاس ، الفضة، الذھب، ...ھذه المعادن لا تتفاعل  مع حمض كلور الماء

)2(


