
ب
لبا

ا

مـــن الحيـــــــــاة اليوميــــــــــة

ما هي 
الأسئلة 

التي يمكه 
أن وطرحها؟
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بلوحاته البلاطية المستوحاة من   يشتهر M. C. Escher (1898-1972) الهولندي الفنان
الرياضيات ، مّماَ جعله رائداً في مجال محاولة تمثيل المفارقات الرياضية عن طريق الفن.

Maurits Cornelis Escher, Two fish (nº 58) (1942, aquarelle, encre)  مصدر الصورة:  
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11

يسحقٍى ،
 

َقطحاٌ ينو.ًَ d)           (B A

انرنائٍة اننقطٍة  ■(A ; B) ٍٍّأً بسيص آخس يرم، َسيص نو بانسيص جع

A

B
d)           (

ممٍصات انشعاع       :■
المنحى: 
الاتجاه: 
انطٌٌهة: 

AB⃗

ًَسيص نو بانسيص  انشعاع      ٌسًّى  ■AA⃗

تالاَسحاب انري شعاعوصٌزة اننقطة أَشئ اننقطة2 M'MAB⃗

A

B

M

بملاحظة انشكم أدَاه ، ػٍٍّ ٌَع انححٌٌم في كم حانة.1

الحانة الأًلى

الحانة انراٍَة

الحانة انرانرة

اذكس انعناصس المًٍصّة نهشعاع المعدًو. 3

4

1 cm

A

تاسرعًال المسصٌفح
B C

D
E

F

u⃗
v⃗

حدّد انعناصس المًٍصّج نهشعاعين     ًَ     . (1u⃗v⃗
 

آخساً نهشعاع     يثدؤه    .عهى المسصٌفح انساتقح ، أَشئ ممصلاً 
عهى المسصٌفح انساتقح ، أَشئ ممصلاً آخساً نهشعاع     يثدؤه    .

(2

(3

u⃗E

v⃗F

(4

(5

:      

حٍس ينحاه عًٌدي ، إتجاىو      أَشئ ممصلاً نهشعاع
.نحٌ الأعهى ًَ طٌٌهرو  

أَشئ ممصهيّن نهشعاع
      

يع الأفق ،  حٍس ينحاه ٌصنع شاًٌح
.إتجاىو نحٌ الأعهى ًَطٌٌهرو 

w⃗

3cm

t⃗45°

2cm

(1

(2

(3

2̂1̂

1̂ 2̂

1̂ 2̂

1



2

6 

7

5

 
الشعاعان المتساويان ، الشعاعان المتعاكسان…درســـز الـــأتـــــــذك 

المرساًٌاٌ هما شعاعاٌ لهًا َفس انشعاعاٌ ًَفس ًَفس■

A

B

D

C
BA⃗

CD⃗

لاحظ انشكم المقاتم:
إذا كاٌ ■B  DCA⃗ ABCDَسرنرج أٌ انستاعً  =⃗

ACَسرنرج أٌضاً اٌ نهقطعرين  ]           [BD][ ًَ
إذا كاٌ ■I  IBA⃗ ينرصف فإى  =⃗

انشعاع       ٌسًى  ■BA⃗ نهشعاعAB  ⃗:ًَكرةB  A⃗ =  
 

ًاتجاىينًَفس َفس نهشعاعاٌ المرعاكساٌ 

u⃗

w⃗

z⃗

v⃗

s⃗

t⃗

r⃗

      :تاسرعًال المسصٌفح

.u⃗اختر الأشعح المساًٌح نهشعاع1)

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

.u⃗اختر الأشعح المعاكسح نهشعاع2)

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

(3u⃗.

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

اختر الأشعح انتي لها َفس ينحى انشعاع 

أكًم المساًٌاخ انشعاعٍح انرانٍح ، شى عٍٍّ عهى المسصٌفح أدَاه  
      :G, H, RًَSاننقط 

ذرحٌّل إلى     تالاَسحاب انري يحٌّل     إلى      1) PGABAB⃗=  

(2PH=   شعاعوذرحٌّل إلى     تالاَسحاب انري     : u⃗u⃗

  =3ASCDCD⃗) انري يحٌّل     إلى      ىً صٌزج     تالاَسحاب 

ىً صٌزج     تالاَسحاب انري شعاعو       (4BRu⃗=  u⃗

:
:

:

D

C

P

B

A

au

Iيشتغ يشكضه     ًحٍسABCD أدَاه حٍس َؼربر انشكم 

     يصهصين قائًين ًيرساًًٌ انساقين في كم يٍ     ًَ     ػهى انترذٍة.
ADOًَ       

EFCAF

أجة تــ : صح أً خطأ ػهى انؼثاساخ انرانٍح:
AC=FE (1

AC⃗EF⃗نهشؼاع       َفس ينحى انشؼاع      .2)

(3DOFE⃗ ⃗=  

(4BICF⃗ يرؼاكساٌ.ًَ⃗
(5DBEA⃗ يرؼاكساٌ.ًَ⃗

نهشؼاػين (6DOAI⃗ َفس الاتجاه.ًَ⃗
(7AEDB⃗ EBAD⃗إرٌ  =⃗ ⃗=  

AO

D C

I

FB

E



يسرؼٍناً،أجة تــ : صح أً خطأ ػهى انؼثاساخ انرانٍح  8
 : تالاَشاء إٌ نضو الأيش

(1

(2

(3

FGAB⃗ ⃗=  

(4

(5

(6

(7

يرٌاصي أضلاعABFGٌؼني أٌَّ
FGAB⃗ ⃗=  FGBA يرٌاصي أضلاعٌؼني أٌَّ
FGAB⃗ ABٌؼني أٌَّ  =⃗ =  FG

FGAB يرٌاصي أضلاعABGFٌؼني أٌَّ  =
FGAB⃗ ٌؼني أٌَّ  =⃗ ًَCDAB⃗ ⃗=  CDFG⃗ ⃗=  

IينرصفFG GIFIٌ⃗ؼني أٌَّ]                           [ ⃗=  

IينرصفFG IGFIٌؼني أٌَّ]                           [ =  

يرٌاصي أضلاع. في انشكم أدَاه ، 9 ABCD

A

B D

C

(1

(a

(b

(c

(2

(3

(4

.IACD⃗نركٍ     صٌسج اننقطح     تالاَسحاب انزي شؼاػو

ACD⃗أكًم المساًاج انشؼاػٍح انرانٍح: ⃗=  

أكًم الجًهح انرانٍح:
يرٌاصي أضلاع.CDالمساًاج انشؼاػٍح انساتقح ذسًح تانقٌل أٌَّ  

شصٌفح.اسرنرج إَشاء اننقطح     تاسرخذاو الم I

BACD⃗تشسّ المساًاج انشؼاػٍح انرانٍح: ⃗=  .

.CD⃗ المساًٌح نهشؼاعأركش يٍ انشكم الأشؼح 

.ECDنركٍ     َظيرج اننقطح     تاننسثح نهنقطح

(aأَشئ اننقطحE.

(b:تشسّ المساًاج انشؼاػٍح انرانٍحDECD⃗ ⃗=  .
 

IEAD⃗أشثد أ5ٌَّ) ⃗=  .

. أشثد أٌَّ نـنركٍ     يشكض يرٌاصي الأضلاع 
َفس المنرصف.ًَ
(6OCDIABE][ IC ][

AD][

,  

3



4
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…درســـز الـــأتـــــــذك 

A

B

C
BA⃗

■

(1

(2

(1

(2

(3

(4

شلاز َقط. A, B, C
مجمىع شعاعيه

ىٌ انشؼاع ًَ مجًٌع انشؼاػين  BC AB⃗   +   =ًَكرة:⃗

ىزه المساًاج ذسًّى 

CB⃗

 ىً تذاٌح انشؼاع نهاٌح انشؼاعحٍس 

يتـــــــــــىازي أضلاع
يتىازي أضلاع.أَشئ بالمدور اننقطة     حتى يكىٌ DABCD

A

B
C

Aعرّف  مدثلّاً نهشعاع BCB⃗ ⃗+  .

Dعرّف  مدثلّاً نهشعاع3) ABA⃗ ⃗+  .

Aعرّف  مدثلّاً نهشعاع4) BCD⃗ ⃗+  .

يـــــــــــــع أشعة لها َفس المنحى11

⃗

w⃗

z⃗

v⃗

s⃗

u

أَشئ مدثلّاً نهشعاع
أَشئ مدثلّاً نهشعاع
أَشئ مدثلّاً نهشعاع
أَشئ مدثلّاً نهشعاع

+⃗⃗ zu.

+⃗⃗ws.

+⃗⃗wu.

+⃗⃗vu.

.vu⃗⃗+اشرح اننتيجة انتي تمّ الحصىل عهيها يٍ أجم5)

شعـــــــــــاعاٌ مختهفا المنحى
⃗وَ في كمّ يٍ الأشكال أدَاه ، أَشئ مجًىع انشعاعاٌ u⃗v.

u⃗

u⃗

(1

(2

v⃗

v⃗



u⃗

(3

(4

v⃗

v⃗

u⃗

13ABCD

أجة تــ : صح أً خطأ ػهى انؼثاساخ انرانٍح

a) B ACA⃗ ⃗+  

b)

c)

= DB⃗

يع انتبرير:

B BDA⃗ ⃗+  = DA⃗

A CAB⃗ ⃗ = CB⃗-

d) B BCA⃗ ⃗+  = CA⃗-

e)

f)

B CDA⃗ ⃗ + DB⃗- = CA⃗

B CBA⃗ ⃗ + CA⃗ = DD⃗- +

رباعً محدَّب.

5



متعدد من الاختيبر أسئلة

 .حٛالصحٗ ) أٔ الأجٕبٛ ( الإجابٛ حٕه إطاز  ضع ، التالٗٛ الأسئمٛ وَ سؤاه لكن

.جمٗعا عمّٗي العجٕزيجب ! لٍفس العبازٚ دقٗقٛ إجابات عدٚ ٍِاك تكُٕ قد: تٍبْٗ

A            B            CDالٍص

14

15

16

17
 

18

19

20

D

A C
O

B

 ABCD

OA OB AB+ =
  

Oيعٍٍّ يركسه   .

CB CD+ =
  

OA OB OC OD+ + =
   

 OA OB OC OD+ + =
   

+ =
  

OD  OB  O   CA

يٍ أجم كمّ اننقط 
يٍ المستٌي:

 A, BًَC
AB AC CB- =
  

0AB BA- =
  

AB BC+ =
  

CA+ =
  

AB  AB  AB

^

2̂

يا ٌَع انتحٌٌم المٌجٌد في ىرا 
انشكم؟

اَسحاب تطابقتناظس يسكصيتناظس محٌزي

يا ٌَع انتحٌٌم المٌجٌد في ىرا 
Aانشكم؟ B

C
D

A′

B′
C′

D′

اَسحاب تطابقتناظس يسكصيتناظس محٌزي

A B

C
D

A′

C′
D′

B′

يا ٌَع انتحٌٌم المٌجٌد أدَاه؟

اَسحاب تطابقتناظس يسكصيتناظس محٌزي

حلاث َقط حٍج: A, BًَC

AB=
 

CA:ٌيتناظرتاٌ، إذ    ًَ
باننسبت إلى

اننقط انخلاث عهى 
استقايت ًاحدة

BC

A
ًَ    يتناظرتاٌ

باننسبت إلى
AB

C

ًَ    يتناظرتاٌ
باننسبت إلى

AC

B

يثهج قائى في
.طٌل انشعاعًَ

 

ىٌ:

ABCA:حٍج 
AC=3 AB=4

+
 

AB  AC

7525 √7

1

6
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يسحقٍى ،
 

َقطحاٌ ينو.ًَ d)           (B A

انرنائٍة اننقطٍة  ■(A ; B) ٍٍّجع
 

أً بسيص آخس يرم، َسيص نو بانسيص شعاعاً

A

B
d)           (

ممٍصات انشعاع       :■
 ىٌ ينحى المسحقٍىالمنحى: 
 يٍ    إلى    الاتجاه: 
 ىً طٌل انقطعة        انطٌٌهة: 

AB⃗u⃗

AB⃗

AB)(

AB

AB] [

ًَسيص نو بانسيص انشعاع المعدًو انشعاع      ٌسًّى  ■AA⃗O⃗

تالاَسحاب انري شعاعوصٌزة اننقطة أَشئ اننقطة2 M'MAB⃗

A

B

M

بملاحظة انشكم أدَاه ، ػٍٍّ ٌَع انححٌٌم في كم حانة.1

الحانة الأًلى

الحانة انراٍَة

الحانة انرانرة

اذكس انعناصس المًٍصّة نهشعاع المعدًو. 3
d)           (

O

u⃗

)(dذناظس محٌزي تاننسثح نهًسرقٍى

Oذناظس يسكصي تاننسثح نهنقطح

u⃗إَسحاب شعاعو 

4

1 cm

A

M'

تاسرعًال المسصٌفح
B C

D
E

F

u⃗
v⃗

حدّد انعناصس المًٍصّج نهشعاعين     ًَ     . (1u⃗v⃗
 

2,5cmًَطٌٌهرو    إتجاىو يٍ   نحٌ: ينحاه ينحى المسرقٍى       ، AB)           (AB

2cmًَطٌٌهرو    إتجاىو يٍ    نحٌ: ينحاه ينحى المسرقٍى       ، CD)           (CD

u⃗

v⃗

آخساً نهشعاع     يثدؤه    .عهى المسصٌفح انساتقح ، أَشئ ممصلاً 
عهى المسصٌفح انساتقح ، أَشئ ممصلاً آخساً نهشعاع     يثدؤه    .

(2

(3

u⃗E

v⃗F

E'

F'

(4

(5

:      

حٍس ينحاه عًٌدي ، إتجاىو      أَشئ ممصلاً نهشعاع
.نحٌ الأعهى ًَ طٌٌهرو  

أَشئ ممصهيّن نهشعاع
      

يع الأفق ،  حٍس ينحاه ٌصنع شاًٌح
.إتجاىو نحٌ الأعهى ًَطٌٌهرو 

w⃗

3cm

t⃗45°

2cm

w⃗ t⃗

t⃗'45° 
45° 

ينحاه غير يؼٍٍّ ، نٍس نو إتجاه ، طٌٌهرو ذساًي انصفش

(1

(2

(3

2̂1̂

1̂ 2̂

1̂ 2̂

7
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الشعاعان المتساويان ، الشعاعان المتعاكسان…درســـز الـــأتـــــــذك 

انطٌلًَفس الاتجاهًَفسالمنحى■ المرساًٌاٌ هما شعاعاٌ لهًا َفس انشعاعاٌ

A

B

D

C
BA⃗

CD⃗

لاحظ انشكم المقاتم:
إذا كاٌ ■B  DCA⃗ أضلاعيرٌاشي ABCDَسرنرج أٌ انستاعً  =⃗

ACَسرنرج أٌضاً اٌ نهقطعرين  ]                                    [BD]                         [ َفس المنرصفًَ
إذا كاٌ ■I  IBA⃗ ينرصف فإى  =⃗ I  AB][

انشعاع       ٌسًى  ■BA⃗ نهشعاع انشعاع المعاكسAB  ⃗:ًَكرةB  -BAA⃗ ⃗=  
 

يرعاكسينًاتجاىينانطٌلًَفسالمنحى َفس نهشعاعاٌ المرعاكساٌ 

u⃗

w⃗

z⃗

v⃗

s⃗

t⃗

r⃗

      :تاسرعًال المسصٌفح

.u⃗اختر الأشعح المساًٌح نهشعاع1)

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

.u⃗اختر الأشعح المعاكسح نهشعاع2)

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

(3u⃗.

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

اختر الأشعح انتي لها َفس ينحى انشعاع 

✔

✔

✔

✔

✔

✔

أكًم المساًٌاخ انشعاعٍح انرانٍح ، شى عٍٍّ عهى المسصٌفح أدَاه  
      :G, H, RًَSاننقط 

ذرحٌّل إلى     تالاَسحاب انري يحٌّل     إلى      1) PGABABPG⃗ ⃗=  

(2PHPH⃗ u⃗u⃗ :     شعاعوذرحٌّل إلى     تالاَسحاب انري   =

3ASCDCDSA⃗) انري يحٌّل     إلى      ىً صٌزج     تالاَسحاب  ⃗=  

ىً صٌزج     تالاَسحاب انري شعاعو       (4BRu⃗RB⃗ =  u⃗

:
:

:

D

C

P

B

A

au

S

H
G

R

✔

✔

A I B

Iيشتغ يشكضه     ًحٍسABCD أدَاه حٍس َؼربر انشكم 

     يصهصين قائًين ًيرساًًٌ انساقين في كم يٍ     ًَ     ػهى انترذٍة.
ADOًَ       

EFCAF

أجة تــ : صح أً خطأ ػهى انؼثاساخ انرانٍح:
AC=FE صح1)

صحAC⃗EF⃗نهشؼاع       َفس ينحى انشؼاع      .2)
(3DOFE⃗ صح  =⃗
(4BICF⃗ خطأيرؼاكساٌ.ًَ⃗
(5DBEA⃗ صحيرؼاكساٌ.ًَ⃗

نهشؼاػين (6DOAI⃗ خطأَفس الاتجاه.ًَ⃗
(7AEDB⃗ EBAD⃗إرٌ  =⃗ صح  =⃗

AO

D C

I

FB

E



يسرؼٍناً،أجة تــ : صح أً خطأ ػهى انؼثاساخ انرانٍح  8
 : تالاَشاء إٌ نضو الأيش

(1

(2

(3

FGAB⃗ ⃗=  

(4

(5

(6

(7

خطأيرٌاصي أضلاعABFGٌؼني أٌَّ
FGAB⃗ ⃗=  FGBA صحيرٌاصي أضلاعٌؼني أٌَّ
FGAB⃗ صحٌؼني أٌَّ  =⃗ AB =  FG

FGAB خطأيرٌاصي أضلاعABGFٌؼني أٌَّ  =
FGAB⃗ ٌؼني أٌَّ  =⃗ ًَCDAB⃗ ⃗=  CDFG⃗ صح  =⃗

IينرصفFG GIFIٌ⃗ؼني أٌَّ]                      [ خطأ  =⃗
IينرصفFG IGFIٌؼني أٌَّ]                                      [ خطأ  =

يرٌاصي أضلاع. في انشكم أدَاه ، 9 ABCD

A

B D

C

O
E

I

(1

(a

(b

(c

(2

(3

(4

.IACD⃗نركٍ     صٌسج اننقطح     تالاَسحاب انزي شؼاػو

Aأكًم المساًاج انشؼاػٍح انرانٍح: ICD⃗ ⃗=  

أكًم الجًهح انرانٍح:
يرٌاصي أضلاع.CDIAالمساًاج انشؼاػٍح انساتقح ذسًح تانقٌل أٌَّ  

شصٌفح.اسرنرج إَشاء اننقطح     تاسرخذاو الم I

BACD⃗تشسّ المساًاج انشؼاػٍح انرانٍح: ⃗=  .

يرٌاصي أضلاع ABCD 

.CD⃗ المساًٌح نهشؼاعأركش يٍ انشكم الأشؼح 

ًَ  AI⃗ BA⃗

.ECDنركٍ     َظيرج اننقطح     تاننسثح نهنقطح

(aأَشئ اننقطحE.

(b:تشسّ المساًاج انشؼاػٍح انرانٍحDECD⃗ ⃗=  .

 اننقطح     َظيرج اننقطح     تاننسثح نـ     ، إرٌ اننقطح
ينرصف انقطؼح 

ECDD

[CE]CD DE=
  ًػهٍو ٌكٌٌ:

IEAD⃗أشثد أ5ٌَّ) ⃗=  .

CD DE=
  ًَ

 

. إرٌ

 

إرٌيرٌاصي أضلاع.انشتاػً ، ًػهٍو
CD AI=
 

AI DE=
 

AIEDAD IE=
 

. أشثد أٌَّ نـنركٍ     يشكض يرٌاصي الأضلاع

 

ًَ

 

َفس المنرصف.
(6OCDIABE][

 

 

 

IC ][

AD][

,  

OCDIAO

[IC][AD]

ABCDAD BC=
 

AD IE=
 

AD BC=
 

IE BC=
 

IECB

[BE][IC]

O[AD]

، إرٌ     ينرصف انقطؼرينيشكض يرٌاصي الأضلاع
ًَ

يرٌاصي أضلاع إرٌ
إرٌ انشتاػً، إرًٌَ

ًَإرٌ نهقطغ يرٌاصي أضلاع.
ًىٌ اننقطح     ، انتي ىً أٌضا ينرصف 

َفس المنرصف:

9
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12

10

…درســـز الـــأتـــــــذك 

A

B

C
BA⃗

■

(1

(2

(1

(2

(3

(4

شلاز َقط. A, B, C
مجمىع شعاعيه

ىٌ انشؼاع ًَ مجًٌع انشؼاػين  BC AB⃗ ⃗AC⃗:ًَكرةC  ACB⃗ ⃗=  B   A⃗ +  

ػلاقح شالىزه المساًاج ذسًّى 

CB⃗

AC⃗

A⃗BB⃗C ىً تذاٌح انشؼاع نهاٌح انشؼاعحٍس 
............

..........................................

يتـــــــــــىازي أضلاع
يتىازي أضلاع.أَشئ بالمدور اننقطة     حتى يكىٌ DABCD

A

B
C

Aعرّف  مدثلّاً نهشعاع BCB⃗ ⃗+  .

D

A BCB⃗ ⃗+  = A ADB⃗ ⃗+  = DB⃗
.........

Dعرّف  مدثلّاً نهشعاع3) ABA⃗ ⃗+  .

D ABA⃗ ⃗+  = D DCA⃗ ⃗+  = CA⃗
.........

Aعرّف  مدثلّاً نهشعاع4) BCD⃗ ⃗+  .

A BCD⃗ ⃗+  = A ADD⃗ ⃗+  = DD⃗
.........

= O⃗

يـــــــــــــع أشعة لها َفس المنحى11

⃗

w⃗

z⃗

v⃗

s⃗

+⃗⃗ z

+⃗⃗ws

+⃗⃗wu

u
.

u

+⃗⃗vu

أَشئ مدثلّاً نهشعاع
أَشئ مدثلّاً نهشعاع
أَشئ مدثلّاً نهشعاع
أَشئ مدثلّاً نهشعاع

+⃗⃗ zu.

+⃗⃗ws.

+⃗⃗wu.

+⃗⃗vu.

.vu⃗⃗+اشرح اننتيجة انتي تمّ الحصىل عهيها يٍ أجم5)

وَ انشعاعاٌ
 يساوي انشعاع المعدوو. 

⃗ u⃗vيتعاكساٌ وعهيو مجًىعهًا

شعـــــــــــاعاٌ مختهفا المنحى
⃗وَ في كمّ يٍ الأشكال أدَاه ، أَشئ مجًىع انشعاعاٌ u⃗v.

u⃗

u⃗

+⃗
v⃗u

(1

(2

v⃗ v⃗
+⃗⃗ v
u

v⃗
v⃗

ش   ع 

ش   ع 

ش   ع 



u⃗

(3

+⃗⃗vu
(4

v⃗
v⃗+

⃗
v

u ⃗

v⃗

u⃗

v⃗

13ABCD

أجة تــ : صح أً خطأ ػهى انؼثاساخ انرانٍح

a) B ACA⃗ ⃗+  

b)

B BDA⃗ ⃗+  = DA⃗
.........

c)

A CAB⃗ ⃗ = A ACB⃗ ⃗+  = CB⃗

= DB⃗

يع انتبرير:

B BDA⃗ ⃗+  = DA⃗

A CAB⃗ ⃗ = CB⃗-

خطأ
C انتبرٌر: نهشعاعاٌ  ABA⃗ ًَ⃗

 ىٌ انشعاع

 

 ىً اننقطة انتي تجعم انرباعً     حٍث
يتٌازي أضلاع.

Aَفس المبدأ     ، اذٌ مجًٌعيًا

AE⃗EABEC

صح
انتبرٌر: 

صح
- انتبرٌر: 

d)

B BCA⃗ ⃗+  = A BCB⃗ ⃗+  = FB⃗
............

B BCA⃗ ⃗+  = CA⃗- خطأ

.........

-

C انتبرٌر: نهشعاعاٌ  BAB⃗ ًَ⃗
 ىٌ انشعاع

 

 ىً اننقطة انتي تجعم انرباعً     حٍث
يتٌازي أضلاع.

Bَفس المبدأ     ، اذٌ مجًٌعيًا

BF⃗FBAFC

e)

B CDA⃗ ⃗ + DB⃗

f)

B CDA⃗ ⃗ + DB⃗ صح
انتبرٌر: 

- = CA⃗

B CBA⃗ ⃗ + CA⃗ =صح DD⃗- +

- = B DCA⃗ ⃗ + DB⃗+

= B BDA⃗ ⃗ + CD⃗+
.........

= D DCA⃗ ⃗ = CA⃗+
.........

Aانتبرٌر:  CBB⃗ ⃗ + AC⃗+

= ACBA⃗ ⃗+ CB⃗+
.......

= C CBB⃗ ⃗ = BB⃗+
.......

B CBA⃗ ⃗ + CA⃗ =- +

= O⃗ = DD⃗

ش   ع  ش   ع 

ش   ع  ش   ع 

ش   ع 

ش   ع 

رباعً محدَّب.
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متعدد من الاختيبر أسئلة

 .حٛالصحٗ ) أٔ الأجٕبٛ ( الإجابٛ حٕه إطاز  ضع ، التالٗٛ الأسئمٛ وَ سؤاه لكن

.جمٗعا عمّٗي العجٕزيجب ! لٍفس العبازٚ دقٗقٛ إجابات عدٚ ٍِاك تكُٕ قد: تٍبْٗ

A            B            CDالٍص

14

15

16

17
 

18

19

20

D

A C
O

B

 ABCD

OA OB AB+ =
  

Oيعٍٍّ يركسه   .

CB CD+ =
  

OA OB OC OD+ + =
   

 OA OB OC OD+ + =
   

+ =
  

OD  OB  O   CA

يٍ أجم كمّ اننقط 
يٍ المستٌي:

 A, BًَC
AB AC CB- =
  

0AB BA- =
  

AB BC+ =
  

CA+ =
  

AB  AB  AB

B′

C′

A′

A

C

B

2̂

يا ٌَع انتحٌٌم المٌجٌد في ىرا 
انشكم؟

اَسحاب تطابقتناظس يسكصيتناظس محٌزي

يا ٌَع انتحٌٌم المٌجٌد في ىرا 
انشكم؟

I
(d)

A B

C
D

A′

B′
C′

D′

اَسحاب تطابقتناظس يسكصيتناظس محٌزي

A B

C
D

O

A′

C′
D′

B′

يا ٌَع انتحٌٌم المٌجٌد أدَاه؟

اَسحاب تطابقتناظس يسكصيتناظس محٌزي

حلاث َقط حٍج: A, BًَC

AB=
 

CA:ٌيتناظرتاٌ، إذ    ًَ
باننسبت إلى

اننقط انخلاث عهى 
استقايت ًاحدة

BC

A
ًَ    يتناظرتاٌ

باننسبت إلى
AB

C

ًَ    يتناظرتاٌ
باننسبت إلى

AC

B

يثهج قائى في
.طٌل انشعاعًَ

 

ىٌ:

ABCA:حٍج 
AC=3 AB=4

+
 

AB  AC

7525 √7
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 ، والآن 
 اكتشاف يمكنكهل 

تحويلات الموجودة في لوحة  ال 

Escher؟


