
الجبـــــر: العمليات على الجذور التربيعية:  تبسيط عدد غير ناطق:

 جعل مقام نسبة عددا ناطقا:  المتطابقات الشهيرة: 

 

 

b إذن: 	≠ 0	 ∶ :   	a	و	b	عددان	موجبان	حیث  قاعدة

 √a × √b = √a × b

 √aଶb = a√b

 √ୟ√ୠ = ටୟୠ
  أمثلـــة:

 √2 × √3 = √6

 √20 = 	 √2ଶ × 5 = 2√5

 ටହ଴ଶହ =	√ହ଴√ଶହ = 	 	√ହమ× ଶ√ହమ = 	 ହ	√ଶହ	 = √2

 ملاحظـة: 

 √a −	 √b ≠ √a − b

 √a + 	 √b ≠ √a + b

  أمثلـــة:

 ቐ√100 − 	√64 = 10 − 8 = 2√100 − 64 = 	 √36 = 6

 ቐ√36 + 	√64 = 		6 + 8 = 14√36 + 64 = 	 √100 = 10

 قاعدة:
b إذن : 	≠ 0 ∶  a	و	b	عددان	موجبان	حیث

 ୟ√ୠ =
ୟ√ୠ√ୠ× √ୠ = 	 ୟ√ୠୠ  

  أمثلـــة:  

 ଷ√ଶ =
ଷ× √ଶ√ଶ× √ଶ = 	 ଷ√ଶଶ = 	 ଷଶ √2

 ହ√ଷ =
ହ× √ଷ√ଷ× √ଷ = 	 ହ√ଷଷ =

ହଷ √3

 قاعدة: a و b عددان حقیقیان إذن: 

 (a + b) ଶ = 	 aଶ + 	2ab + bଶ
 (a − b) ଶ = aଶ − 	2ab + bଶ
 (a + b) (a − b) = 	 aଶ − bଶ

 أمثلـــة:   

 ൫2x + 3൯ଶ
= (2x	)ଶ + 2 × 2x × 3 + 3ଶ

 = x4
ଶ

9  +x12 +

 ൫2x − 3൯ଶ
= (2x	)ଶ − 2 × 2x × 3 + 3ଶ

 = x4
ଶ

9  +x12 –

 ൫2x + 3൯൫2x − 3൯ = 	 (2x) ଶ − (3) ଶ
4  = xଶ − 9  

 

 

 

 

	a√b	 طریقة:  تبسیط عدد غیر ناطق ھو كتابتھ على 

  :الشكل

 .ممكن أصغر عدد طبیعي bعدد موجب و  aحیث  

 أمثلـــة:

 √12 = 	 √4 × 3

 = √2ଶ × 3 	= 	2√3 

 √32 = 	 √16 × 2

      = 	 √4ଶ × 2 

       = 	4√2 

 √90 = 	 √9 × 10	= 	 √3ଶ × 10 	= 	3√10 



التحلـــــيل:  قاسم عدد طبيعي:

 خواص قواسم عدد طبيعي: 

 

القاسم المشترك الأكبر: 

 قاعدة: تحلیل عبارة جبریة ھو كتابتھا على 
.شكل جداء  

یعیةالخاصیة التوزرة جبریة نستعمل لتحلیل عبا -   

      المتطابقات(أو ) البحث عن العامل المشترك(

  ).الشھیرة

 بصفة عامة:
 a ،b ،cو ،d أعداد حقیقیة:

 ab+ ac = a(b+c)

 a(c+d) + b(c+d) = (c+d) (a+b)

  أمثلـــة: 

ّل العبارات التالیة     :لنحل

 A   = ݔ2 + (ݕ + ݔ)2 =	ݕ2

 B   = ݖ30 + ݕ20 + ݔ10
×10 + ݔ10                = ݕ2 + ૚૙ × 	ݖ3

ݔ)10 =                 + ݕ2 + (ݖ3  

 C   = (࢞ + ૝) ݔ2) − 1) + (࢞ + ૝)

                   =  (࢞ + ૝) ݔ2)] − 1) + 1]  

                   = (࢞ + ૝) [ ݔ2	 − 1 + 1]  

 = (࢞ + ૝) (ݔ2)  

 D = 9ݔଶ + ݔ12	 + 	4
 = 	 (ݔ3) ଶ + ૛ × ݔ3 × 2 + 2ଶ	
ݔ3) =  + 2) ଶ 

 E = 25ݔଶ − ݔ10 + 1

 = 	 (ݔ5) ଶ − ૛ × ݔ5 × 1 + 1ଶ	
ݔ5) =  − 1) ଶ 

 F = 9ݔଶ − 	4
(ݔ3) =  ଶ − (2)ଶ 

ݔ3) =  + 2) ݔ3) − 2)  

120 ÷ 2 = 60 

120 = 60 × 2 + 0 

.a>b غیر معدوم و b عددان طبیعیان حیث b و a :قاعدة 
 aعندما یكون باقي القسمة الإقلیدیة لـ   aقاسم لـ  bنقول إن  

. معدومًا bعلى   

  مثال: 

.120قاسم لـ  2إذن  0ھو  2على 120باقي قسمة   

 قاعدة: b ،a، وn أعداد طبیعیة غیر معدومة حیث: 
a> b		 

یقسم كلا من     nفإن  bو  aیقسم كلا من  nإذا كان  - 1  
  )b+a ( و)b- a .(  

باقي القسمة  یقسم nفإن  bو  aیقسم كلا من  nإذا كان  - 2  
.    bعلى  aالإقلیدیة لـ     

  أمثلة: 
  36و  18یقسم كلا من  3 :إذن 27و  9یقسم كلا من  3 * 

  36یقسم باقي قسمة  3: إذن 15و  36یقسم كلا من  3 * 

  .6أي یقسم  15على     

 قاعدة: 
القاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین ھو عدد طبیعي  -   

.یقسم كل منھما  

أكبر قاسم مشترك لعددین یسمى القاسم المشترك الأكبرلھما  - 
  طرائق:

 طريقة 1: تطبيق خوارزمية إقليدس: ( القسمات الإقليدية):

 :PGCD (45;30) مثال: إیجاد 

 الباقي a b المرحلة
01 45 30 15 

02 30 15 0 

PGCD) 45;30( = 15 :    إذن  

 طريقة 2: تطبيق خوارزمية  (عمليات الطرح المتتالية: 

 :PGCD (90;60) مثال: إیجاد 

 90 – 60 = 30 

 60 – 30 = 30 

 30 – 30 = 0 

PGCD) 90;60= ( 30: إذن 



 

            العددان الأوليان فيما بينهما:                                        الهندسة: خاصية طالس: 

 

 

 

    

 

            الكسر غير القابل للاختزال:

૛ܠ
= b	 :المعادلة            

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (MN) // (BC) قاعدة:  إذا كان  ୅୑୅୆ =
୅୒୅େ =

୑୒୆େ :     فإنّ               

  

                                      A                      

                         

                            M                 N                        

 

B                                                C              

 

 (DE) // (GH) قاعدة:  إذا كان  ୉୊୊ୋ =
୊ୈ୊ୌ =

ୈ୉ୋୌ      :   فإنّ             

 

  

                                          D      E                  

 

 

F             

                 

 

  

              H                                    G  

  تمرین:

 N ∈ [ CA ]  M ، ∈ [BA]   ABC ،مثلث  

،cm6  =AM ،cm9  =ABو ) BC) // (MN(: حیث    

  cm6  =AC  

.ANاحسب الطول  -    

:الحـل      

:ANحساب الطول  -    			୅୒୅େ  = 
୅୑୅୆ 									 			AN × AB = 	AC× AM  

 = AN  
୅େ× ୅୑୅୆  

   =AN  
଺× ଺ଽ  

  =AN  4cm 

 

 قاعدة: a و b عددان أولیان فیما بینھما معناه أن 
. 1قاسمھما المشترك الأكبر یساوي   

  مثال:
.14، 7، 2، 1: ھي 45قواسم     

.15، 5، 3، 1: ھي 15قواسم     

1 = )45،15( DCGP أولیان فیما  15و  45: إذن
.ابینھم  

 

 قاعدة: a و b عددان أولیان فیما بینھما معناه أن 
. 1قاسمھما المشترك الأكبر یساوي   

  مثال:
.14، 7، 2، 1: ھي 45قواسم     

.15، 5، 3، 1: ھي 15قواسم     

1 = )45،15( DCGP أولیان فیما  15و  45: إذن
.ابینھم  

 

  قاعدة: a و b عددان طبیعیاّن حیث: 
bو  aغیر قابل للاختزال یعني  
ୟୠ b،	الكسر ≠ 0  

  . ان فیما بینھمالیّ أوّ  
  مثــال:

انأوّلیّ  15و  14: غیر قابل للاختزال یعني   ଵସଵହ	 
.  فیما بینھما   

 

  قاعدة: b عدد حقیقي:

ین    ّ حل ଶݔ = b		للمعادلة	فإن	b > إذا	كان	0 − 1 

  .√b	و − √b	ھما	مختلفین 

ଶݔ  =    مثـــال:     25
ݔ   = 	 −√25 = ݔ أو				5− = 	 √25 = 5  

).- 5(و  +) 5: (للمعادلة حلان مختلفان ھما  

حلا   ଶݔ = b	للمعادلة	فإن		b = إذا	كان	0 − 2 

.0فقط ھو العدد  واحدا  

ଶݔ  = ݔ	   مثـــال:      0 = 0		 :للمعادلة حل واحد فقط ، ونكتب   

لیس    ଶݔ = b		المعادلة	فإن	b < إذا	كان	0 − ଶݔ 3 ≥ 0	 :لھا حل حقیقي لأنّ    

ଶݔ  =    مثـــال:    5−
)-5(موجب و      	المعادلة	لیس	لھا	حل	لأنّ 		ଶݔ

.سالب تماما   

 

 قاعدة: a و b عددان أوّ لیّ ان فیما بینھما معناه أن 
. 1قاسمھما المشترك الأكبر یساوي   

  مثال:
.14، 7، 2، 1: ھي 14قواسم     

.15، 5، 3، 1: ھي 15قواسم     

1 = )14;15( DCGP ان لیّ أوّ  15و  14: یعني
.افیما بینھم  

 



 خاصية فيثاغورس:  خاصية فيثاغورس العكسية:

	BCଶ = ABଶ + ACଶ 

BCଶ	 قاعدة:  ABC مثلث.  = ABଶ + ACଶ  :إذا كان 

.A فـإنّ : ھذا المثلث قائم في 
  مثال: 

 ABC مثلث حیث :cm8  =AC، cm6  =AB،

 cm10  =CB.

:Aلنبیّن أنّ المثلث قائم في  

 BCଶ = (10)ଶ = 100

 ABଶ + ACଶ = 8ଶ + 6ଶ
= 64 + 36 

= 100 

  نلاحظ أنّ : 

:فیثاغورس العكسیةّ فإنّ  ومنھ حسب خاصیةّ  

.Aقائم في   ABC المثلث 

	BCଶ = (4) ଶ + (3) ଶ		BCଶ = 16 + 9		BCଶ = 25	

 .A مثلث قائم في ABC قاعدة: إذا كان 
   BCଶ = ABଶ + ACଶ		 :فإنّ   

       B

الوتــر  

           C        A

 مثــــال:

 ABC  مثلث قائم فيA حیث : cm4  =AB،

 cm3  =AC ، لنحسب BC.

 حسب خاصیةّ ومنھ Aقائم في  ABC المثلث 

BCଶ	:فیثاغورس لدینا  = ABଶ + ACଶ 

    BC =	√25 

  cm5  =BC 
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