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 المادة وتحولاتَا

 



 
 :الوحـــدة الأولى                                                          
 

  

                    
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 

1    فــؤ .ا٠ٛ٪اك الاثزلائٰخ ر٠ضٚ ا٤ٛ٪ارظ ُٮ اٛزؾ٪ٙ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 
      فــؤ.ا٠ٛزِبهلاد ٧ٮ ا٤ٛ٪ارظ ٨َِ٣ب  
     طؾٰؼ. اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ٠٣٪مط ٯَِو اٛزؾ٪ٙ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ  
      فــؤ.اٛ٘زٜخ ًٰو ٟؾِ٪كخ فلاٙ رِبهٚ ٠ٰٰٗبئٮ  
      فــؤ. اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ٠٣نعخ ٜٛزؾ٪ٙ اِٰٛيٯبئٮ 

 
 

   ا٠ٛبء٠ٰٰٗبئٮ ، ا٠ٛزِبهٚ ٦ُٰ ٧٪ رِبهٚ  ا٨٘ٛوثبئٮ ٠ٜٛبء ، ٯ٢٘٠ ٠٣نعز٦ ا٬ٛاٛزؾٰٜٚ    رؾ٪ٙ ا٠ٛبء ثب٨٘ٛوثبء ٯ2٬٠َ
 . ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ ٠٧ب ًبى الأَٗغ٢ٰ ٩ًبىا٤ٛ٪ارظ     ٩

                                  
3   فــؤ. لاٯ٢٘٠ ٠٣نعخ رؾ٪ٙ اٛ٘جوٯذ ٟن اٛؾلٯل ثزِبهٚ ٠ٰٰٗبئٮ 

      طؾٰؼ .ٯ٢٘٠ ر٠ضٰٚ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ثب٠٤ٛبمط اٛغيٯئٰخ  
     فــؤ.  رج٬ٔ عيٯئبد اٛج٪رب١ ٟؾِ٪كخ فلاٙ اؽزوا٦ٓ ُٮ ا٨ٛ٪اء 
      فــؤ. رِبهٚ اٛ٘جوٯذ ٟن اٛؾلٯل ُٮ ا٨ٛ٪اء ٯ٤زظ أَٰٗل اٛؾلٯل 
      

 :  ٣٘شَ ه٢ ٣٪ارظ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ا٠٤٠ٛنط ٜٛزؾٰٜٚ ا٨٘ٛوثبئٮ ٠ٜٛبء ٠ٗب ٯٜٮ 4
      من غاز الهيدروجين فتحدث فرقعة مشتعل  ٣ٔوة ه٪ك صٔبة. 
     من غاز الأكسجين فانه يتىهج بشدة (مازال طرفه أحمر)  نقرب عىد ثقاب أطفئ لتىه. 

 
 : اٛزبٝ ٩الاؽزواّ ًٰو اٛزبّٝ  اٛز٠ٰٰي ث٢ٰ الاؽزوا5

      ٯ٤زظ ا٠ٛبء ٩ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ (ا٠ٰٛضب١)الاؽزواّ اٛزبٝ ٌٛبى ا٠ٛلٯ٤خ. 
      ٯ٤زظ ا٠ٛبء ٩اِٛؾٞ ٩ًبى أ٩ٙ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ (ا٠ٰٛضب١) الاؽزواّ ًٰو اٛزبٝ ٌٛبى ا٠ٛلٯ٤خ. 

                                                                                                                                                                                       
 : اٛز٠ٰٰي ث٢ٰ اٛزؾ٪ٙ اِٰٛيٯبئٮ ٩اٛزؾ٪ٙ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ  6

  ٣َزو٠ٚ ا٠٤ٛ٪مط اٛغيٯئٮ ؽٰش اٛغي٭ء ٯج٬ٔ ٟؾِ٪كب ُٮ اٛزؾ٪ٙ اِٰٛيٯبئٮ ٩ًٰو ٟؾِ٪ف :ُٮ اٛؾبٛخ ا٠ٛغ٨وٯخ
 ُٮ اٛزؾ٪ٙ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ

         . ٣وز٠ل ه٬ٜ ا٠ٛلاؽلخ ؽٰش اٛزؾ٪ٙ اِٰٛيٯبئٮ لاٯ٤زظ أ٣٪اهب ٠ٰٰٗبئٰخ علٯلح هٌ٘ اٛزؾ٪ٙ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ:ُٮ اٛؾبٛخ اٛوٰب٣ٰخ       

 

 اٛج٪رب١+                   الأَٗغ٢ٰ ا٠ٛبء+   ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١   7
 ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ                      ا٠ٛـــــــبء +  الأَٗغ٢ٰ     

 اٛؾلٯل + اٛ٘جوٯذ       ٗجوٯذ اٛؾلٯل                                    
 اٛ٘وث٪١+       ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١                            الأَٗغ٢ٰ 

 

   
 

 

 

 

 نمذجة التحول الكينيائي
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 أستعمل معلوماتي 
 
8    (اؽزواّ اٛ٘جوٯذ ٩اٛؾلٯل)َٰٛذ ٗٚ رِبهلاد الاؽزواّ ر٤زظ ا٠ٛبء   فــؤ.  ٗٚ رِبهلاد الاؽزواّ ر٤زظ ا٠ٛبء. 

      طؾٰؼ .ٯ٢٘٠ ٠٣نعخ اؽزواّ ًبى ا٠ٰٛضب١ ُٮ ا٨ٛ٪اء ثزِبهٚ ٠ٰٰٗبئٮ 
      َٰٛذ ٗٚ ا٠ٛ٪اك اٛؾبػوح ُٮ ثلاٯخ اٛزؾ٪ٙ فــؤ.  ٗٚ ا٠ٛ٪اك اٛؾبػوح ُٮ ثلاٯخ اٛزؾ٪ٙ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ٟزِبهلاد   

 .( ٦٤٘ٛ لاٯلفٚ ُٮ اٛزِبهٚحالأى٩د ٟ٪ع٪ك ه٤ل اؽزواّ اِٛؾ٪ٝ ا٨ٰٛله٩ع٤ٰٮ)        ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ٟزِبهلاد 
       لا١ اِٛؾٞ ا٨ٰٛله٩ع٤ٰٮ ٯز٘٪١ ٣٪ه٢ٰ ٠ٰٰٗبئ٢ٰٰ ) اٛ٘وث٪١ ٌٰٛ ُؾٞ ٧ٰله٩ع٤ٰٮ فــؤ. اٛ٘وث٪١ ُؾٞ ٧ٰله٩ع٤ٰٮ 

   (اٛ٘وث٪١ ٩ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ:           ٠٧ب
   
  9    ّرؾ٪ٙ ٠ٰٰٗبئٮ.  اؽزواّ ٓـوخ ٢ٟ اٛ٪ه 

        ٰٞرؾ٪ٙ ُٰيٯبئٮ .رَق٢ٰ ٍٜٖ ٢ٟ اٛٔظلٯو ؽز٬ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٓـوح ٢ٟ اٛٔظلٯو لاٍزو٠ب٨ٛب ُٮ اٛزٜؾ 
       رؾ٪ٙ ُٰيٯبئٮ . ا٣ؾلاٙ ٠ٰٗخ ٢ٟ ٟٜؼ اٛـوبٝ ُٮ ا٠ٛبء 
        ُٰٚرؾ٪ٙ ٠ٰٰٗبئٮ .ك٨٪ه ثٔوخ ثٰؼبء ه٬ٜ ٍو٩اٙ أٍ٪ك ثَجت ٟلاَٟز٦ ٟبء عب 

                    
 .رِبهٚ ٠ٰٰٗبئٮاؽزواّ ُؾٞ اٛقشت ُٮ اٛ٘ب٣٪١ - أ     10

 .لارزٌٰو  اؽزواّ اٛؾلٯل ُٮ ًبى الأَٗغ٢ٰ كافٚ ٓبه٩هح َٟل٩كح ٯغوٚ ٗزٜخ ٟؾز٪٫ اٛٔبه٩هح-ة         
 (أؽل ا٤ٛ٪ارظ).ا٠ٛـــبء: ه٬ٜ ه٤لٟب ٯزِبهٚ اٛج٪رب١ ٟن ًبى الأَٗغ٢ٰ ٣زؾظٚ -عـ        

      
11     ٗزٜخ اٛؾلٯل ا٠ٛزجٰٔخ–ٗزٜخ اٛؾلٯل الاثزلائٰخ =  ٗزٜخ اٛؾلٯل ا٠ٛزِبهٜخ  

      m(Fe)= 4.5-2.8=1.7g                                

        ٗزٜخ الأَٗغ٢ٰ ا٠ٛزِبهٜخ: 
    m(O2)= 1.4/2=0.7g :  ٧ٮ0.5L ،ام١ ٗزٜخ ٢ٟ1.4g ًبى الأَٗغ٢ٰ   1L ٗزٜخ  :                  ٛلٯ٤ب 

       (ٗزٜخ ا٠ٛزِبهلاد) :ٗزٜخ أَٰٗل اٛؾلٯل ا٤ٛبرغخ  :m(FeO2)= 1.7+0.7=2.4g     

 
 ٧نا اٛزِبهٚ ، ٣٘زت أ٠ٍبء ؽظٰٜخ ٩ٛ٘زبثخ  ا٤ٛ٪ارظ ٟ٪اك علٯلح ٨ٰ٠َ٣ب رل٨و ٩ا٠ٛزِبهلاد رقزِٮ  ٠ٰٰٗبئٮ  فلاٙ رِبه12ٚ

 ، ٠ُضلا ه٤ل اطـ٤بم ا٠ٛبء ٯؾوّ ًبى ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ  ُٮ ًبى ا٢ٰ٠ٰٛ ه٬ٜ ا٤ٛ٪ارظ  ٨ٍٞ ٣٩٘زت ٯَبه ه٬ٜ ا٠ٛزِبهلاد       
 .ا٠ٛزِبهلا٩١اٌٛبىا١ ا٠ٛنٗ٪ها١ ٠٧ب  ا٤ٛبرظ٧٪ ا٠ٛبء        الأ٩َٗغ٢ٰ ، ٯ٘٪١ 

 
 .  ا٠ٛظبثٰؼ ا٨٘ٛوثبئٰخ لارَز٨ٜٖ ًبى الأ٩َٗغ٢ٰ أص٤بء ر٪٧غ٨ب13
      
  اٛـجبفخ–ا٠ٛلُؤح :   الأع٨يح اٛزٮ رَز٨ٜٖ ًبى الأَٗغ٢ٰ ٟض14ٚ

  ا٤ٛجبد –الإ٣َب١ :         اٛ٘بئ٤بد اٛزٮ رَز٨ٜٖ ًبى الأَٗغ٢ٰ ٟضٚ
 

 أنمي كفاءاتي 
 

15    ٟبك٥ اٛ٘وث٪١ ُٔؾ ٦٤٘ٛ ٯؾز٪٫  لاٯز٘٪١ ٢ٟ  ٥اَٛ٘و ُب١ أٟب   ه٤ظو ٯز٘٪١ ٢ٟ مهاد اٛ٘وث٪١ ُٔؾ ، اٛ٘وث٪١ا١ 
  ٛز٘زَت ،  الأطٰٜخفظبئظ٨ب  ٧بٓل ٗٚ ٧ن٥ ا٠ٛ٪اك كفٜذ ٬ُ رِبهٚ ٠ٰٰٗبئ٬ ٯَأ٫١ الأ٩َٗغ٢ٰ أا٨ٰٛله٩ع٢ٰ ٩  ه٬ٜ      
  اٜٛ٪١ ٩ اٛـوُٞٮ ٟقز٦ِٜ  أفو٫ٰٛ٘٪١ ٟبك٥ ٟن الأ٩َٗغ٢ٰ ٩ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ،  ٯزِبهٚ الأٍ٪كُبٛ٘وث٪١ أفو٫ ، فظبئض       

 الأٍ٪ك  ٟقزِٜخ ٟضٚ ه٤ظو اٛ٘وث٪١أش٘بلا رزؾل ٟن ثوؼ٨ب اٛجوغ ٛز٘٪١ اٛ٘وث٪١ ٯ٨٤٘٠ب أ١مهاد  ٩ؽز٬      ٧ٮ اَٛ٘و، 
 ٩ا٠ٛبً اٛشِبٍ      
 ٣ٌِ اَٛجت ثب٤َٛجخ ٜٛ٘جوٯذ ٩ٗجوٯذ اٛؾلٯل. 

 
 
 
 
 5 



 :اٛزووٍ ه٬ٜ اٌٛبىاد اٛٔجٰؾخ   16
     ٝأ٣ز٠ٮ ٛوبئٜخ اٛ٘جوٯذ . أ٣ب فـٰو ٩هلٯٞ اٜٛ٪١ ٩أرَجت ُٮ اٛيٗب  ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘جوٯذSO2  
     أ٣ز٠ٮ ٗنٖٛ ٛوبئٜخ اٛ٘جوٯذ  . (هائؾخ اٛجٰغ اِٛبٍل)  أ٣ب هلٯٞ اٜٛ٪١ ، هائؾزٮ ٗوٯ٨خ  ًبىH2S  
     ّأ٣ب فـٰو علا ، أطِو ٟقؼو اٜٛ٪١ ، أٍجت الافز٤ب   ًبى اٜٛ٘٪هCl2  
      ا٤٣ٮ الأٗضو ٠ٍب ، أك٨و ٢ٟ فلاٙ الاؽزواّ اَٛٮء. اٛ٘جٰو لأ٤٣ٮ هلٯٞ اٜٛ٪١ ٩اٛوائؾخ  (اٛقبئ٢)أ٣ب 

        أ٩ٙ أَٰٗل اٛ٘وث٪١  ًبىCO  
 

  اٛؾلٯل–الأٛ٪٢ٰٟ  :ا٤ٛ٪ارظ          أَٰٗل اٛؾلٯل اٛضلاصٮ–الأ٤٠ٰٛ٪ٝ  :ا٠ٛزِبهلاد - أ    17
   Al2O3:  اٛظٌٰخ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٛلأٛ٪٢ٰٟ -ة       
 : ٗزٜخ اٛؾلٯل ا٤ٛبرغخ -عـ      

  ٢ٟ اٛؾلٯل 56g            ٯ٤زظ      ٢ٟ الأ٤٠ٰٛ٪ٝ   27gه٤ل افزِبء                             
  ٢ٟ اٛؾلٯل m            ٯ٤زظ      ٢ٟ الأ٤٠ٰٛ٪ٝ  1000gه٤ل افزِبء :                      ام١

 𝑚 𝑔 ≈ 𝑘𝑔
 

 :الاؽزٰبؿبد اٛ٪اعت أفن٧ب ٛزِبك٭ رش٘ٚ ًبى أؽبك٭ اٛ٘وث٪١ ه٤ل ؽوّ اِٛؾ٪ٝ ا٨ٰٛله٩ع٤ٰٰخ  18
     ر٪ُٰو ٠ٰٗخ ٗبُٰخ ٢ٟ الأ٩َٗغ٢ٰ ه٢ ؿوٯْ اٛز٨٪ٯخ  . 
 :أهواع اٛز٠َٞ ثٌبى أؽبك٭ أَٰٗل اٛ٘وث٪١     
     ًّبى ٯئك٭ اٍز٤شب COٯؾلس    ٍجت هلٝ ٩ط٪ٙ الأَٗغ٢ٰ ا٬ٛ ا٠ٛـ٩ة ، أ٣َغخ اٛغَٞ ٢ٟ الأَٗغ٢ٰ ا٬ٛ  ؽوٟب١  

 Permanent damage  ُٰؾلس افز٤بّ ٩رَٜ َٟزلٯٞ ٟلح ؿ٪ٯٜخ ث٠ٰ٘بد ٗجٰوح٦ٛ ٙأٟب اما ٟب اٍز٠و اٛزووع     الافز٤بّ، 

 .ٜٛقلاٯب اٛوظجٰخ ُٮ ا٠ٛـ صٞ رؾلس اٛ٪ُبح     
 

 الأعَبٝ ا٤ٰٛٔخ اٛزٮ ٯ٢٘٠ ٠٣نعخ اؽزوا٨ٓب ثزِبهٚ ٠ٰٰٗبئٮ أؽل ٣٪ارغ٦ ه٬ٜ الأٓٚ ٧٪ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١    19
 .أؽبك٭ أَٰٗل اٛ٘وث٪١- اٛ٘وث٪١  –  ا٠ٰٛضب١:             ٧ٮ ا٠ٛ٪اك اٛزٮ رؾز٪٭ ه٬ٜ ه٤ظو اٛ٘وث٪١

       
 

 ٟبكح ك٠ٍخ+ ًَٰٰٜوٯ٢                         ط٪ك+ طبث٪١ :      رِبهٚ ط٤بهخ اٛظبث٪١  20
 

           هٰخاط٢اىٯ٪د ٣جبرٰخ أ٩ شؾ٪ٝ ؽٰ٪ا٣ٰخ أ٩  ٧ٮ هجبهح ه٢ :ك٠ٍخٟبكح .
         ٗب٩ٯخ  ط٪كا:ط٪كا NaOH أ٩ ث٪ربٍب ٗب٩ٯخ  (اٛظبث٪١ اٛوبك٭) ٜٛظبث٪١ اٛظٜتKOH ٜٛظبث٪١ اٛـو٭    
. (ٟوغ٪١ اٛؾلآخ)        
         ٙرُوزجو  ٯز٪اعل  ؿجٰوٰبً ُٮ اٛؾٰ٪ا٣بد ٩ ُٮ اٛيٯ٪د ٩ ا٠ٛ٪اك اٛل٠ٍخ ا٤ٛجبرٰخ اٛزٮ، ٧٪ ٗؾ٪ٙ ٍ٘و٭ :ًَٰٰٜوٯ٢ا  

 .ٯَزو٠ٚ طٰللا٣ٰبً ٗـ٠بكح ؽبُلخ ؽٰ٪ٯخ ٩ٟبكح ٟـوٯخ ٩ٟوؿجخ ٠ٗب عيءاً ٢ٟ ًنائ٤ب اٰٛ٪ٟٮ            
     
 :أٟضٜخ ٛزؾ٪لا د ٠ٰٰٗبئٰخ  21

        ا٣ِغبه ًبى ا٠ٛلٯ٤خ:   ؽبٍخ ا٠َٛن. 
         ٞا٣ـلاّ ًبىاد ٨ٛب ه٩ائؼ ٠ٰٟيح ٟضٚ هائؾخ اٛجٰغ اِٛبٍل: ؽبٍخ اٛش. 
         ٌرؾ٪ٙ اٛوغ٢ٰ ا٬ٛ فجي ٟضلا: ؽبٍخ ا٠ٜٛ. 
         ّرؾ٪ٙ اٛؾٰٜت ٯٌٰو م٦ٓ٩: ؽبٍخ اٛن٩. 
         (رؾ٪ٙ اَٛ٘و ا٬ٛ ٗواٰٟٚ)رٌٰو اٜٛ٪١ : ؽبٍخ اٛجظو 
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 :الوحـــدة الثانية                                                          
 

  

                   
 
 
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 
 

1      ُٞٓٮ اٛ٘زبثز٢ٰ اٛزبٰٛز2٢ٰٯ٠ضٚ اٛو : 
      CO2:هلك مهاد الأَٗغ٢ٰ ُٮ عي٭ء ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ أ٭ مهرٮ أَٗغ٢ٰ . 
      2CO:هلك عيٯئبد ًبى أؽبك٭ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ ، أ٭ عيٯئز٢ٰ . 

 
 :(اٛش٠ن)  ٣٪م ٩هلك مهاد ؽ٠غ اَٛزٰبهٯٖ 2
 

 ا٤ٛ٪م ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ C18H36O2ؽ٠غ اَٛزٰبهٯٖ 
 ٣٪م اٛنهح (C)ٗوث٪١  (H)٧ٰله٩ع٢ٰ  (O)أَٗغ٢ٰ 
 اٛولك 18 36 2

 
 :الاٍز٤زبط 3 

 (O)  ، أهثن مهاد أَٗغ٢ٰ (S) ، مهح ٗجوٯذ (Cu)مهح ٣ؾبً : ٯز٘٪١ عي٭ء ٗجوٯزبد ا٤ٛؾبً اٛجٰؼبء ٢ٟ            
 
 
4     الأش٘بٙ اٛزٮ ر٠ضٚ ٍبئلا(l) :*6* 

      الأش٘بٙ اٛزٮ ر٠ضٚ طٜجب (s) :*1* - *3* 
       الأش٘بٙ اٛزٮ ر٠ضٚ ًبىا(g)  :*2* - *4* - *5*  
      5*  - *2*:   الأش٘بٙ اٛزٮ ر٠ضٚ ٧٪اء*  

 
5   اٛ٘زبثبد اٛزٮ ر٠ضٚ اٛنهاد  :Ca - C – Cu 

      اٛ٘زبثبد اٛزٮ ر٠ضٚ اٛغيٯئبد  :N2 – SO2 – C2H6 – O2 - CO 

      
 :(الإٯضب٣٪ٙ)  ٣٪م ٩هلك مهاد اٛ٘ؾ٪ٙ الإٯضٰٜٮ  6
 

 ا٤ٛ٪م ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ   C2H5OHاٛ٘ؾ٪ٙ الاٯضٰٜٮ 
 ٣٪م اٛنهح (C)ٗوث٪١  (H)٧ٰله٩ع٢ٰ  (O)أَٗغ٢ٰ 
 اٛولك 2 6 1

 
 H2O2  :  اٛ٘زبثخ اٛزٮ ر٠ضٚ عيٯئزٮ ٟبء ٧ٮ7

 
 

  
 
 

 انحفاظ الذرات  في التفاعل الكينيائي
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 أستعمل معلوماتي 
  
 :ٟ٪اى٣خ ا٠ٛوبكلاد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ   8

H2O (l)              2  H2(g) +O2(g)             2 
C2H6 (g) +7O2(g)           4 CO2(g) +6H2O(l)                      2 
CH4(g) +  2 O2(g)            CO2(g) +2H2O(l)                    

C2H7O(g) +3O2(g)           2 CO2(g) +3H2O(l)                       

 
9    ٟؾٜ٪ٙ ص٤بئٮ ٧ٰله٩َٰٗل اٛ٘بَٰٛ٪ٝ– ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ :ا٠ٛ٪اك ا٠ٛزِبهٜخ . 

      ا٠ٛبء– ٗوث٪٣بد اٛ٘بَٰٛ٪ٝ :ا٠ٛ٪اك ا٤ٛبرغخ  
     ٚاٛزوجٰو ؽوُٰب ه٢ اٛزِبه : 

 
 ٟؾٜ٪ٙ ص٤بئٮ ٧ٰله٩َٰٗل اٛ٘بَٰٛ٪ٝ+ ا٠ٛبء              ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ + ٗوث٪٣بد اٛ٘بَٰٛ٪ٝ 

 
                       :  C3H8 (g)           3 CO2(g) +4H2O(l)ا٠ٛوبكٛخ   10

 
                  ًْٰٔو ٟز٪اى٣خ ٛولٝ ٩ع٪ك الأَٗغ٢ٰ ُٮ ا٠ٛزِبهلاد ، أ٭ ٓب٣٪١ ا٣ؾِبف اٛ٘زٜخ ًٰو ٟؾ  . 

 (رِبهٚ اؽزواّ )                        C3H8 (g)  +5 O2            3 CO2(g) +4H2O(l) :ٟ٪اى٣ز٨ب            
 

 : H2 (g)+  O2(g)            2H2O(l)                       2ا٠ٛوبكٛخ       
 

                ْٟٔز٪اى٣خ، أ٭ ٓب٣٪١ ا٣ؾِبف اٛ٘زٜخ ٟؾ   . 
 

                       : 2C4H10 (g) +8O2(g)               8 CO2(g) +10H2O(l)ا٠ٛوبكٛخ       

 
             ًْٰٔو ٟز٪اى٣خ ٛولٝ  ا٣ؾِبف مهاد الأَٗغ٢ٰ، أ٭ ٓب٣٪١ ا٣ؾِبف اٛ٘زٜخ ًٰو ٟؾ  . 

 (رِبهٚ اؽزواّ )                          2C4H10 (g) +13O2(g)               8 CO2(g) +10H2O(l) :ٟ٪اى٣ز٨ب         
 
 

                                       :  2H2 (g) +O2(g)             2H2O(l) اٛزِبهٚ  11
 . ٯزِبهٚ ًبى ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ ٟن ًبى الأَٗغ٢ٰ ٯ٤زظ ه٦٤ ا٠ٛبء:هٰب٣ٰب                      

 . ٟن عي٭ء أَٗغ٢ٰ ٤ُٰزظ عيٯئزٮ ٟبء١ رزِبهٚ عيٯئزٮ ٧ٰله٩عٮ:ٟغ٨وٯب                      
  

                           :  C (s) +O2(g)             CO2(g) اٛزِبهٚ     
 . ٯزِبهٚ اٛ٘وث٪١ ٟن ًبى الأَٗغ٢ٰ ٤ُٰزظ ه٦٤ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١:هٰب٣ٰب                     

 . رزِبهٚ مهح ٗوث٪١  ٟن عي٭ء أَٗغ٢ٰ ٤ُٰزظ عي٭ء ٢ٟ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١:ٟغ٨وٯب                     
 

                       :  2C (s) +O2(g)            2 CO(g) اٛزِبهٚ      
 . أَٰٗل اٛ٘وث٪١أ٩ٙ ٯزِبهٚ اٛ٘وث٪١ ٟن ًبى الأَٗغ٢ٰ ٯ٤زظ ه٦٤ ًبى:هٰب٣ٰب                   

 . أَٰٗل اٛ٘وث٪١ٙ ٢ٟ ًبى أ١٩ رزِبهٚ مهرٮ ٗوث٪١  ٟن عي٭ء أَٗغ٢ٰ ٤ُٰزظ عيٯئزٮ:ٟغ٨وٯب                   
 

                       :   2NO (g) +O2(g)             2NO2(g) اٛزِبهٚ    
 .أ٩ٙ أَٰٗل الأى٩د ٟن ًبى الأَٗغ٢ٰ ٤ُٰزظ ه٦٤ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل الأى٩دًبى  ٯزِبهٚ :هٰب٣ٰب                

 . رزِبهٚ عيٯئز٢ٰ ٢ٟ أ٩ٙ أَٰٗل الأى٩د  ٟن عي٭ء أَٗغ٢ٰ ٤ُٰزظ عيٯئز٢ٰ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل الأى٩د:ٟغ٨وٯب               
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 :اؽزواّ ٟول١ ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ ُٮ ا٨ٛ٪اء   12
       طؾٰؼ   .ًبى الا٩َٗغ٢ٰ ٩ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ:  ا٠ٛزِبهلا١ ٨ٛنا اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ٠٧ب 
        فـؤ   ا٤ٛبرغب١ ٠٧ب أَٰٗل ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ ٩ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١   ٯ٤زظ ه٢ ٧نا اٛزِبهٚ أَٰٗل ا٤ٌ٠ٛيٯ٪ٝ  ُٔؾ. 
         فـؤ  ٧نا اٛزِبهٚ ٧٪ رِبهٚ ٣بشو ٜٛؾواهح لأ٦٣ ٯ٤زظ ػ٪ء  ٧نا اٛزِبهٚ ٌٰٛ ٣بشوا ٜٛؾواهح.   
       ا٠ٛوبكٛخ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٨ٛنا اٛزِبهٚ ٧ٮ  :Mg (s) +O2(g)             MgO2(s)          فـؤ 
         ا٠ٛولكٛخ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٨ٛنا اٛزِبهٚ ٧ٮ:  Mg (s) +O2(g)             2 MgO (s)      2   

 
 :ٯ٢٘٠ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ الأٛ٪٢ٰٟ ثولح ؿوّ   13

         4:   اؽزواّ الأ٤٠ٰٛ٪ٝ ُٮ ًبى الأ٩َٗغ٢ٰAl (s) +3O2(g)            2 Al2O3(s)  
       
        2       : اؽزواّ الأ٤٠ٰٛ٪ٝ ُٮ ثقبه ا٠ٛبءAl (s) + 3H2O(g)            3H2(g)  +  Al2O3(s) 

 
         4:   اؽزواّ الأ٤٠ٰٛ٪ٝ ُٮ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١Al (s) +3CO2(g)             3 C (s) + 2Al2O3(s) 

 
         2      :  رؾؼٰو الأٛ٪٢ٰٟ ط٤بهٰبAl (s) +Fe2O3(g)              2Fe(s) + Al2O3(s) 

 
 :ٟ٪اى٣خ ا٠ٛوبكلاد   14

                       :  4Fe (s) +  3 O2(g)            2Fe2O3(s)ا٠ٛوبكٛخ          
 
                         :  3Fe (s) +  2 O2(g)            Fe3O4(s)ا٠ٛوبكٛخ         
 

 .   ٯ٠ضٚ اٛش٘ٚ اؽزواّ َٟؾ٪ّ اٛي٣ٖ ُٮ ًبى الأ٩َٗغ٢ٰ ،٩ٯ٤زظ  أَٰٗل اٛي15ٖ٣
 

 

 
 

 أنمي كفاءاتي 
 

 : اٛشو٩ؽ اٛزٮ ٯغت ر٪ُٰو٧ب ٢ٟ أعٚ ؽوّ ا٠ٛوبك١  16
         ٯغت ثبٛؼو٩هح اٍزو٠بٙ ًبى الأ٩َٗغ٢ٰ ا٤ٛٔٮ. 
         ّ٪ٯغت أ١ ر٘٪١ ا٠ٛوبك١ ٟغيأح ثش٘ٚ فٰ٪ؽ أ٩ َٟؾ. 
         ٯغت اعواء الاؽزواّ ُٮ كهعبد ؽواهح عل ٟورِوخ 

 
17    طؾٰؼ ا٣ظ٨به اٛي٣ٖ ٩رـبٯو٥  رؾ٪لا١ ُٰيٯبئٰب١ ٠٧٩ب ا٣ظ٨به ٩رجقو 

        ام١ ٨ُ٪ هجبهح ه٢ رؾ٪ٙ  (ٟظ٨٪ه اٛي٣ٖ)ه٤ل رَق٢ٰ اٛي٣ٖ ٯزؾ٪ٙ ٢ٟ اٛؾبٛخ اٛظٜجخ ا٬ٛ اٛؾبٛخ اَٛبئٜخ ، 
 ا٣ظ٨به:           ُٰيٯبئٮ  ٯ٬٠َ

        ام١ ٨ُ٪ هجبهح  (أثقوح اٛي٣ٖ)ثبٍز٠واه اٛزَق٢ٰ  ٯزـبٯو اٛي٣ٖ  أ٭ ٯزؾ٪ٙ ا٬ٛ  اٛؾبٛخ اٌٛبىٯخ ُٮ ش٘ٚ ثقبه ، 
 رجقو:           ه٢ رؾ٪ٙ ُٰيٯبئٮ  ٯ٬٠َ

      طؾٰؼ .اٛزؾ٪ٙ ث٢ٰ أثقوح اٛي٣ٖ ٩ا٨ٛ٪اء رؾ٪ٙ ٠ٰٰٗبئٮ 
        ٖام١ ٨ُ٪ هجبهح ه٢ رؾ٪ٙ ٠ٰٰٗبئٮ (ٟبكح علٯلح)ه٤ل ٟلاَٟخ أثقوح اٛي٣ٖ ٨ٜٛ٪اء رؾزوّ ٩ٯزش٘ٚ أَٰٗل اٛي٣ ،. 

 
     ى 10ٗزٜخ الأَٰٗل ا٤ٛبرظ رَب٩٭(g). فـؤ. 

    أ٭ (ٛٞ ٯج٬ٔ أ٭ ٢ٟ ا٠ٛزِبه٢ٰٜ ه٤ل ٨٣بٯخ اٛزِبهٚ)ٗزٜخ الأَٰٗل ا٤ٛبرظ رَب٩٭ ٗزٚ ا٠ٛزِبهلاد:  m=5+1.22=6.22g 
   

 2Zn (s) +   O2(g)              2ZnO(g):      ٟوبكٛخ اٛزِبهٚ اٛؾبكس
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18  ا٤َٛجخ ا٠ٛئ٪ٯخ ٛنهاد ا٤ٛؾبً  ُٮ ٗٚ أَٰٗل : 

 
     الأَٰٗل اٛن٭ طٌٰز٦ Cu2Oمهرٮ ٣ؾبً :   ٯز٘٪١ عي٭ء ٦٤ٟ ه٬ٜ صلاصخ مهادCu ٩مهح أَٗغ٢ٰ O ٚ٘ؽٰش ٯش ،  

𝐶𝑢%:     هلك مهاد الأَٰٗل ام١(2/3)       هلك  مهاد ا٤ٛؾبً  صٜضٮ  = 100 ×
2

3
= 66.66% 

     الأَٰٗل اٛن٭ طٌٰز٦ CuOمهح ٣ؾبً :    ٯز٘٪١ عي٭ء ٦٤ٟ ه٬ٜ مهر٢ٰCu ٩مهح أَٗغ٢ٰ O ٚ٘ؽٰش ٯش ،  
𝐶𝑢%:     هلك مهاد الأَٰٗل ام١ (2/1)        هلك مهاد ا٤ٛؾبً ٣ظَ  = 100 ×

1

2
= 50% 

  

       الأَٰٗل اٛن٭ طٌٰز٦ Cu2O    ًٯؾز٪٭ ه٬ٜ أٗجو ٠ٰٗخ ٢ٟ ا٤ٛؾب  %𝐶𝑢 = 66.66%                   
       ٟوبكٛخ اٛزِبهٚ اٛزٮ ٯ٤زظ ه٨٤ب Cu2O          : 2Cu (s) +   O2(g)              2 Cu2O (s)    

 
 

19   4:    ٟوبكٛخ اٛزِبهٚ اٛزٮ ٯ٤زظ ه٨٤ب اٛظلأFe (s) +  3 O2(g)            2Fe2O3(s) 
       ٗزٜخ اٛظلأ ا٠ٛزش٘ٚ ه٤ل رووٯغ ٠َٟبه ٢ٟ اٛؾلٯل ٨ٜٛ٪اء اٛوؿت  : 

 
                            116g                              160 ٢ٟ اٛؾلٯلg ٢ٟ اٛظلأ  
                             2g ٢ٟ اٛؾلٯل                                       m=?٢ٟ اٛظلأ    

   
                                                  𝑚 = 2 ×

160

116
= 2.75𝑔 

 
      ٗزٜخ ًبى الأَٗغ٢ٰ ا٠ٛقزِٰخ  : 

  ٗزٜخ اٛؾلٯل ا٠ٛزِبهٚ–ٗزٜخ اٛظلأ ا٠ٛزش٘ٚ =                   ٗزٜخ الأَٗغ٢ٰ ا٠ٛقزِٰخ 
                                                𝑚 𝑜 = 2.75 − 2 = 0.75𝑔                            

 
 

20   الاؽزواّ اٛزبٝ ٌٛبى ا٠ٰٛضب١ ُٮ ا٨ٛ٪اء ٟوبكٛخ       :CH4 (g) +  2 O2(g)               CO2(g)+ 2H2O(l)   
 

      ؽغٞ ا٠ٰٛضب١ اٛن٭ ٯَز٦ٜ٘٨ ٟ٪ٓلا١ ٟز٠بصلا١ فلاٙ ٍبهخ ٗبٟٜخ  : 
 . ٢ٟ ا٠ٰٛضب١ فلاٙ ٍبهخ 160L : ٢ٟ ا٠ٰٛضب١ ،ام١ ٟ٪ٓلا١ ٯَز٨ٜ٘ب١ 80L: ٟ٪ٓل ٩اؽل ٯَز٨ٜٖ فلاٙ ٍبهخ          - 

      ّ٢ٟ فلاٙ ا٠ٛوبكٛخ ٗٚ ؽغٞ ٢ٟ ًبى ا٠ٰٛضب١ ٯزِبهٚ ٟن ؽغ٢ٰ٠ ٢ٟ ًبى الأَٗغ٢ٰ:   ؽغٞ  ا٨ٛ٪اء اٛلاىٝ ٛلاؽزوا 
  320L:  ٛلاؽزواّ ػوَ ؽغٞ ا٠ٰٛضب١ ا٠َٛز٨ٜٖٝ        ام١ ٯ٘٪١ ؽغٞ الأَٗغ٢ٰ اٛلاى
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 :الوحـــدة الثالثة                                                          
 

  

                   
 
 
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 

1      فـؤ اٛ٘زٜخ هبٟٚ ٟئصو ه٬ٜ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 
      طؾٰؼ  كهعخ اٛؾواهح هبٟٚ ٟئصو ه٬ٜ كهعخ اٛؾواهح  
       فـؤٍـؼ اٛزلاٌٟ ٌٰٛ هبٟلا ٟئصوا ه٬ٜ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 
       فـؤٟوبكٛخ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ٧ٮ ر٠ضٰٚ ٜٛو٪اٟٚ ا٠ٛئصوح ه٬ٜ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 

 
 .ا٠ٛزؾظٚ ه٨ٰٜبا٤ٛ٪ارظ  ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ، ٩ٯٌٰو ٢ٟ ؿجٰوخ اٛزِبهٚ روٰٗت ا٠ٛيٯظ الاثزلائٮ، ٯئصو ُٮ هبٟٚ ا١   2

     
 :  ٍزخ ه٪اٟٚ ٟئصوح ه٬ٜ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ  3

 . اٛي٢ٟ– اٛ٪ٍٰؾ – اٛؼٌؾ – هبٟٚ روٰٗت ا٠ٛيٯظ الاثزلائٮ – ٍـؼ اٛزلاٌٟ –     كهعخ اٛؾواهح 
 
 :شوػ ٟغ٨و٭ ِٰٰٛ٘خ رؤصٰو هبٟٚ كهعخ اٛؾواهح ه٬ٜ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ  4

     ه٤ل ىٯبكح كهعخ ؽواهح ا٠ٛزِبهلاد ، ٯيٯل اػـواة اٛغيٯئبد ، ٠ٟب ٯيٯل ٢ٟ اؽز٠بٙ رظبك٨ٟب اٛو٤َٰ، اٛن٭ ٯئك٭  
        ا٬ٛ ر٨ِ٘٘ب ٠َٰٛؼ ٜٛنهاد ا٠ٛ٘٪٣خ ٨ٛب ثزشٰ٘ٚ عيٯئبد علٯلح أٗضو اٍزٔواها ر٠ضٚ ا٤ٛ٪ارظ، ٩ُٮ ؽبٛخ ٣ٔظب١ كهعخ 
       اٛؾواهح ر٘٪١ اٛغيٯئبد أٓٚ اػـواثب، ٠ٟب ٯٜٔٚ ٢ٟ اٟ٘ب٣ٰخ ؽل٩س رظبكٟبد ه٤ِٰخ، أ٭ أ١ ىٯبكح كهعخ اٛؾواهح   

 .       روـٮ ُوطخ أٗجو ٛؾل٩س ٩ر٤شٰؾ اٛزِبهٚ
 .  ٣٪م ٠ٰٰٗبئٮ َٟبهل ه٬ٜ  ؽل٩س ٩ر٪ع٦ٰ اٛزِبهٚ:اٛ٪ٍٰؾ ٧٪   5
 

 أستعمل معلوماتي 
 
 .ه٤ل ا٤ِٛـ ه٬ٜ ا٤ٛبه رشزوٚ ٢ٟ علٯل ثَجت ىٯبكح ًبى الأَٗغ٢ٰ   6
 
   ٯغت رغ٤ت اؽلاس شواهح ُٮ ٤ٟغٞ ُؾٞ ، لأ٦٣ ًبٛجب ٟب ٯ٘٪١ ا٨ٛ٪اء ٠ٟي٩عب  ٟن ًبى ا٠ٰٛضب١ اٛٔبثٚ ٛلاؽزواّ، ٩ث٠ب   7

 .      أ١ ًبى ا٠ٰٛضب١ هلٯٞ اٜٛ٪١ ٩اٛوائؾخ ُب٦٣ ٯظوت اٛز٤ج٦  ا٬ٛ ٩ع٪ك٥
    
     اٛٔـوخ اٛزٮ ه٬ٜ ش٘ٚ  طِٰؾخ رزآٗٚ ٓجٚ اٛٔـوخ ا٠ٛ٘وجخ اٛش٘ٚ ، لا١ اٛزِبهٚ ٯ٤شؾ ثز٘جٰو ٍـؼ اٛزلا8ٌٟ
  
 .ٓـوخ اٛـجبشٰو اٛزٮ رقزِٮ أ٩لا  ٧ٮ اٛٔـوخ اٛزٮ ر٪ػن ُٮ ا٠ٛؾٜ٪ٙ ا٠ٛوٗي ، ام أ١ ىٯبكح اٛزوٰٗي رؾِي اٛزِبهٚ   9
 

 :   رَِٰو رغوثخ ٧شبٝ 10
 ، ُب٦٣ ٯزِبهٚ ٟن ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ ا٠ٛ٪ع٪ك  (أىهّ ا٠ٛضٰٚ+ ا٠ٛبء ) ه٤ل روٕ ا٠ٛيٯظ :ا٠ٛوؽٜخ الا٬ٛ٩     

 .                      ُٮ ا٨ٛ٪اء ٩ٯزؾ٪ٙ ثجؾء ا٬ٛ اٜٛ٪١ الأطِو ٩مٖٛ لا١ ٠ٰٗخ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ ر٘٪١ ٰٜٜٓخ
 

 ث٪اٍـخ اٛٔظٰجخ ٯزٌٰو ٛ٪٦٣  (أىهّ ا٠ٛضٰٚ+ ا٠ٛبء ) ه٤ل ٣ِـ ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ ُٮ  ا٠ٛيٯظ :ا٠ٛوؽٜخ اٛضب٣ٰخ    
 .                        ا٬ٛ الأطِو ٟجبشوح ٩مٖٛ لا١ ٠ٰٗخ ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ ٗجٰوح

 

 بعض العوامل المؤثزة في التحول الكينيائي
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 أنمي كفاءاتي 
 

 .... اٛزقٰٜٚ – اٛزغَِٰ –اٛز٠ٰٜؼ : ٯ٢٘٠ ؽِق الأؿو٠خ ثـوّ أفو٫ ٟضٚ   11
 

 ...... اٛـجـ  – اٛـت –اٛظٰلٛخ : ا٢٨٠ٛ اٛزٮ رزـٜت ٟوبهٍ ٟقزِٜخ ُٮ اٛزِبهلاد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ   12
 

  ثقلاٍ ٟولٞ اٛ٘بئ٤بد اٛؾٰخ ، ُب١ ع٤ٌ ُواؿ اٛز٠بٍٰؼ لاٯزؾلك ع٤ٰٰب ، ثٚ ا٣ـلآب ٢ٟ هبٟٚ اٛوؿ٪ثخ ٩اٛؾواهح  13
        ا٠ٛز٪اعل ٦ُٰ اٛجٰغ فلاٙ ُزوح اٛزِوٯـ ، ُبما ٗب٣ذ اٛزوثخ هؿجخ ٩ ثبهكح ٯٌِٔ اٛجٰغ  ا٣بس ر٠بٍٰؼ ، ٩اما ٗب٣ذ 

       اٛزوثخ عبُخ ٩ٍبف٤خ ٯٌِٔ اٛجٰغ مٗ٪ه ر٠بٍٰؼ ، ٩اما ٗب٣ذ اٛزوثخ ٟوزلٛخ لاهؿجخ ٩لا عبُخ ٗب٣ذ ا٤ٛزٰغخ شج٦ ٟزَب٩ٯخ 
       أ٭ ٯ٘٪١ هلك اٛنٗ٪ه ثٔله هلك الإ٣بس رٔوٯجب 

 
 :       ٯقزَٜ رظ٤َٰ اٛزِبهلاد ٢ٟ اٛجـٰئخ ا٬ٛ اَٛوٯوخ  اهز٠بكا ه٬ٜ اٛي٢ٟ     14

          ًرش٘ٚ ى٣غبهح ا٤ٛؾب 
          رش٘ٚ اٛظلأ 
          رؾ٪ٙ اٛؾٰٜت ا٬ٛ ٛج٢ 
              رؤصٰو ه٩ػ ا٠ٜٛؼ ه٬ٜ ٓـوخ ؿجبشٰو 

 
15     ٪ٯ٪ك اٛج٪ربٍٰ٪ٝ : اٛ٪ٍٰؾ ا٠َٛزو٠ٚ ٧ 

        ٟٚبء أَٗغ٤ٰٮ:   ا٠ٛزِبه 
        ًبى الأ٩َٗغ٢ٰ ٩ًبى ا٨ٰٛله٩ع٢ٰ :  ا٤ٛبرغب١ 
        2:    ٟ٪اى٣خ ٟوبكٛخ اٛزِبهٚ اٛؾبكسH2O2 (g)           O2(g) +2H2O(l)  
      ٚىٯبكح كهعخ اٛؾواهح ريٯل ٢ٟ ٍوهخ اٛزِبه  

 
16    اؽزواٍ اِٛؾٞ كافٚ اِٛو١ اٛوبٛٮ ٧٪ اؽزواّ ًٰو ربٝ لأ١ ٢ٟ ٣٪ارغ٦ ًبى أؽبك٭ أَٰٗل اٛ٘وث٪١. 

        ا٠ٛوبكٛخ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ اٛزٮ رؾلس كافٚ اِٛو١ اٛوبٛٮ:      C (s) +O2(g)             2CO(g) 

        ًبى أؽبك٭ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ :ا٠ٛزِبهلاد ) (CO  –أَٰٗل اٛؾلٯل اٛضلاصٮ ( Fe2O3) 
 (Fe2O4) أَٰٗل اٛؾلٯل ا٤ٌ٠ٛبؿَٰٮ  –CO2) ( ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ :ا٤ٛــــــ٪ارظ          
           ٯزِبهٚ ًبى أؽبك٭ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ ٟن أَٰٗل اٛؾلٯل اٛضلاصٮ  ٩ٯ٤زظ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ ٩أَٰٗل  

             اٛؾلٯل ا٤ٌ٠ٛبؿَٰٮ

        ٟوبكٛخ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ اٛغلٯل       :Fe2O 3 + CO            CO2 +2 FeO 
 

         ٯزِبهٚ أَٰٗل اٛؾلٯل اٛض٤بئٮ ٟن ًبى أ٩ٙ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ ُزِظٚ مهاد اٛؾلٯل ه٢ مهاد الأ٩َٗغ٢ٰ  
                 ٩ٯ٤زظ ًبى ص٤بئٮ أَٰٗل اٛ٘وث٪١ 
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 :المجال الجاىي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الظواٍز الطاقوية

 



 
 :الوحـــدة الرابعة                                                          
 

  

                   
 
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 

 .روجو اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ه٢ ٟواؽٚ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اِٛوٚ ا٨٤ٛبئٮ ُٮ روٰٗت ٟب   1
 
2    
 

     
 
 
 
 
 :ا٠ٗبٙ ا٠ٛقـؾ   3

     
 
 
4       طؾٰؼٯٌن٭ اٛو٠٪ك ا٨٘ٛوثبئٮ ا٠ٛظجبػ ا٨٘ٛوثبئٮ   

          فـؤرغو ا٠ٛٔـ٪هح اٛغواه 
         فـؤرلٯو اٛو٤ِخ ا٠ٛبء ٛز٤زظ ؿبٓخ ٨ٗوثبئٰخ  
        اٛقٰٜخ اٛؼ٪ئٰخ(cellule photovoltaique)  طؾٰؼ رشؾ٢ اٛجـبهٯخ 

      
5      ُٰز٪٧ظا٠ٛظجبػ  ٯٌن٭  اٛلٯ٤بٟ٪ ، اٛن٭رلٯو هغٜخ اٛلهاعخ ُب٨٣ب رــل٩هه٤لٟب. 

        اٛش٠ٌ اٛقٰٜخ ا٨٘ٛو٩ػ٪ئٰخ رؼٮء (cellule photovoltaique) اٛجـبهٯخرشؾ٢ اٛزٮ . 

  ٧ن٥ الأفٰوح ا٤٠ٛ٪ةرلٯو ، رل٩ٯو٧ب ا٠ٛبء ه٬ٜ اٛو٤ِخ ُٰئك٭ ا٬ٛ  ٯَٔؾُٮ ٟؾـخ ٨ٗو٩ٟبئٰخ . 
 

 أستعمل معلوماتي 
 

 :اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ لاشزوبٙ ٟظجبػ ث٪اٍـخ ه٠٪ك ٨ٗوثبئٮ   6
    
 
 
 
 :اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ لاشزٌبٙ ٟو٩ؽخ ث٪اٍـخ  ثـبهٯخ أه٠لح ٨ٗو٩ػ٪ئٰخ ٟؼبءح ثبٛش٠ٌ   7
 
 
 
 
 
 

 ُوٚ الاكاء ُوٚ اٛؾبٛخ أ٠ٍبء ع٠ٚ
 – عَٞ –ٟؾوٕ ٨ٗوثبئٮ 
 – كٯ٤بٟ٪ –ه٠٪ك ٨ٗوثبئٮ 
 – ٟ٘٪اح –ٟلفوح ٍٰبهح 

 ٟظجبػ ٨ٗوثبئٮ 

 ٯزٔلٝ – رشؾ٢ – ٯز٪٧ظ –ٯزِوى 
  ٯل٩ه –ٯَق٢ 

 ٯَٔؾ – ٯٌن٭ – ٯَق٢ –ٯَؾت 
  ٯلٯو –

 هـــوثخ   ؽظب١ 

 رزٔلٝ ٯزٔلٝ

 ٯغو

 ٟظجبػ   ه٠٪ك ٨ٗوثبئٮ 

 ٯز٪٧ظ ٯزِوى

 ٯٌن٭

 اٛش٠ٌ
 رشن

 اٛقٰٜخ   
 رضبه

 رؼٮء
 ا٠ٛو٩ؽخ  

 رل٩ه

 رٌن٭

 المقاربة الاولية لمفَوو الطاقة
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 : اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ٛٔنٍ ا٨َٛٞ    8 
 
 
 
 
 
 
 

    
 : اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ اٛظؾٰؾخ اٛزٮ رٔزوؽ٨ب ٤ٟبٙ ٧ٮ     9
 
 
 
 
 
 
 
 10        ٯَٔؾ ا٠ٛبء ا٠ٛ٪ع٪ك ُٮ اٛؾ٪ع ه٬ٜ اٛو٤ِخ ُٰلٯو٧ب ، ٩ثبٛزبٛٮ  رل٩ه ا٤٠ٛ٪ثخ ا٠ٛزظٜخ ث٨ب ، ُز٤زظ رٰبه ٨ٗوثبئٮ 

 .        ٯ٤ٔٚ ه٢ ؿوٯْ ا٠ٛؾ٪لاد  ا٬ٛ ا٤٠ٛبىٙ ٩ا٠ٛظب٣ن 
 
 
  
 

    اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ٛزي٩ٯل ٤ٟيٙ ثب٨٘ٛوثبء : 
   
 
 
 
 
 
 

 :    اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ لاشزٌبٙ ٍٰبهح11
 
 
 
 
 
 :   اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ٜٛوجخ ه٬ٜ ش٘ٚ هاُوخ رشزٌٚ ث٪اٍـخ ه٠٪ك ٨ٗوثبئٮ12 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا٨َٛٞ   اٛٔــــــ٪ً
 ٯزؾوٕ ٯز٠لك

 ٯٔنٍ

 اٛوغٜخ
 رل٩ه

 اٛلٯ٤بٟ٪   
 ٯل٩ه

 رلٯو
 ا٠ٛظجبػ  

 ٯز٪٧ظ

 ٯٌن٭

 رل٩ه
 ا٠ٛؾ٪ٙ   ا٤٠ٛ٪ثخ 

 ٯ٤ٔٚ

          رٌن٭  

 ٯَٔؾ
 اٛو٤ِخ   ا٠ٛبء

 رل٩ه

 رلٯو            ٯلٯو  

 

ا٨ٛ٪اء+ اٛ٪ٓ٪ك   

 ٯؾزوّ
 ا٠ٛؾوٕ   

 ٯل٩ه

 ٯؾوٕ
 اَٰٛبهح  

 رزٔلٝ

 ٯؾوٕ

 رل٩ه
 اٛؾ٠٪ٛخ   اٛج٘وح 

 ر٤زٔٚ

          رٌن٭  

 ٯزِوى
 ا٠ٛؾوٕ    اٛو٠٪ك

 ٯل٩ه

 ٯَؾت          ٯٌن٭  
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 :اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰخ  ٜٛغ٠ٜخ   13

 
 
 
 
 
   

 أنمي كفاءاتي 
 

 :اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ا٠ٛ٪أُخ ٛؾوٗخ اَٰٛبهح  14
 ه٤لٟب ريكاك ٍوهز٨ب شٰئب ُشٰئب : 

 
 
 
 
 
 

 ه٤ل ر٤ٔض ٍوهز٨ب شٰئب ُشٰئب : 
 
 
 
  

15      ٯقوط ا٨ٛ٪اء ٢ٟ ا٠ٛضب٣خ ٠ٟب ٯئك٭ ا٬ٛ رٔلٝ اٛووثخ. 
         
        اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ا٠ٛ٪أُخ   : 

 
 
 
 
 

 : ه٬ٜ اٛقشجخA  اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ا٠ٛ٪أُخ َٛٔ٪ؽ     16
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اٛلٛـــ٪   
 ر٠لأ

 ٯل٩ه

          ٯلٯو  

 رل٩ه
ا٠ٛؼقخ   ا٠ٛؾوٕ

   

 رٌن٭

(رضبه)رَزٔجٚ   

          رشؾ٢  

 رشؾ٢
 اٛجـبهٯخ    اٛقٰٜخ

 ٯ٠زٜئ

 ا٨ٛ٪اء   
 ٯَق٢

 رَق٢
 اَٰٛبهح  

 رزؾوٕ

 رَق٢ ٯَق٢

 اَٰٛبهح   
 رزٔلٝ

 ٯؾوٕ
 اٛج٤يٯ٢

 ٯ٤ِن

 ا٨ٛ٪اء  

 ٯَق٢

 اٛووثخ   ا٨ٛ٪اء
 رزٔلٝ ٯزؾوٕ

 رلُن

A اٛشقض 
 ٯَٔؾ

    اٛقشجخ

 رزؾوٕ

 ٯلُن
B اٛشقض   

 ٯظول

 رلُن

16 



  
 

 : اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ٠ٜٛؾـخ   17
         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 18    
 
 
 
 
 
 اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ا٠ٛ٪أُخ ٛؾوٗخ اٛلهاعخ: 
 
 
 
   

 
  (ٯظجؼ ا٠ٛؾوٕ ٯٜوت ك٩ه ٤ٟ٪ة)ه٤لٟب ٯٔ٪ٝ اٛلهاط ثزل٩ٯو اٛل٩اٍز٢ٰ  رشؾ٢ ا٠ٛلفوح ث٪اٍـخ ا٤٠ٛ٪ة 
 اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ اٛغلٯلح: 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا٠ٛؼقخ   
  

 رٌن٭

            رل٩ه  

          رلٯو  

       رل٩ه

 ا٤٠ٛ٪ثخ     اٛو٤ِخ
 ٯلٯو

 ٯؾزوّ

         ٯَق٢  

 ٯَق٢
٧٪اء+ ٩ٓ٪ك  ا٠ٛــبء    

     رؼـ

 اٛلهاعخ
 

 رَؾت

            رل٩ه  

          رلٯو  

       رل٩ه

 اٛوغٜخ     اٛو٤ِخ
 ٯلٯو

 رزِوى

         رٌن٭  

 ٯل٩ه
 ٟؾوٕ    ٟلفوح

     رزٔلٝ

 ٟلفوح
 رٌن٭

            رل٩ه  

          رلٯو  

       ٯل٩ه

 ٟؾوٕ    اٛو٤ِخ
 رلٯو

 ٯزؾوٕ

         ٯل٩ه  

 رل٩ه
 اٛوغٜخ اٛلهاط

     رشؾ٢
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 :امسةخالوحـــدة ال                                                          
 

  

                   
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 
 

 :   أ٠٣بؽ رؾ٪ٯٚ اٛـبٓخ ٧ٮ  1
              رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ W 

           رؾ٪ٯٚ ٨ٗوثبئٮ     We 
                ؽ٪ٯٚ ؽواه٭ Q 

            رؾ٪ٯٚ ثبلاشوبم   Er  
 
 . اٛزؾ٪ٯٚ ا٠ِٰٛل ٧٪ اٛزؾ٪ٯٚ اٛن٭ رَزِٰل ٦٤ٟ ع٠ٜخ ٟب  2
 
 ( ؿبٓخ ٗب٤ٟخ –ؿبٓخ ؽوٰٗخ  )  رقي١ ع٠ٜخ ٟب ؿبٓخ اما ٓبٟذ ثزؾ٪ٯٚ ٧ن٥  اٛـبٓخ ا٬ٛ  ؿبٓخ أفو٫  3
 
 .  ر٘زَت ع٠ٜخ ؿبٓخ ؽوٰٗخ  ه٤لٟب رظجؼ ُٮ ؽبٛخ ؽوٗخ 4
 
  اما اٗزَجذ ع٠ٜخ ٟب ؿبٓخ  أ٩ ُٔلر٨ب ، ُب٨٣ب ثبٛؼو٩هح ٓل أفنر٨ب ٙ  اٛـبٓخ لارَزؾلس ٩لا ري٩:ا٣ؾِبف اٛـبٓخ   5

                          ٢ٟ ع٠ٜخ أفو٫ أ٩ ٓلٟز٨ب ٨ٛب
 joule –اٛغ٪ٙ :  ٧ٮ٩SIؽلح اٛـبٓخ ُٮ اٛغ٠ٜخ اٛل٩ٰٛخ    6
 
7   ؿبٓخ  ٍٰبهح  ه٤لٟب رزؾوٕ ه٬ٜ ؿوٯْ ٤ٟؾله رزٌٰو . 

      ؿبٓز٦ اٛ٘ب٤ٟخ اٛضٔبٰٛخر٤ٔضه٤لٟب ٯَٔؾ اٛغَٞ ه٬ٜ الأهع . 
      ؽوٰٗخه٤لٟب رل٩ه ه٤ِخ ر٘زَت ؿبٓخ. 
    ؿبٓخ ٗب٤ٟخ ٟو٣٩ٰخٯ٘زَت  ه٤لٟب ٣ؼٌؾ أ٩ ٠٣لك ٣بثؼب ُب٦٣ . 

 
8    فـؤ.  ٯ٘٪١ اٛزؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘ب ه٤لٟب ٣٪طٚ ه٠٪كا ٨ٗوثبئٰب ث٠ظجبػ ٨ٗوثبئٮ  

      فـؤ.   ه٤لٟب ٣شوٚ ٟظجبؽب ، ر٘٪١ اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ا٦ٰٛ ًٰو ٟؾِ٪كخ 
      ٣وٟي ٜٛزؾ٪ٯٚ ا٨٘ٛوثبئٮ ثـ :W   فـؤ 
      فـؤ.  ٯؾ٪ٙ ا٠ٛؾوٕ ا٨٘ٛوثبئٮ ٗٚ اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ا٦ٰٛ ا٬ٛ ؿبٓخ ِٰٟلح 
      طؾٰؼ.  رزوْٜ اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ  ٨ٗوثبئٰب ثبلأع٨يح ا٠َٛزو٠ٜخ 
      

 أستعمل معلوماتي 
 
9    رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ: ه٤ل ٟلأ ا٠ٛضب٣خ ثب٨ٛ٪اء 

      رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ : (اٛؾوٗخ) أص٤بء فو٩ط ا٨ٛ٪اء 
 
 
 
 
 

 اٛووثخ   
 ؿبٓخ ؽوٰٗخ 

 رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ
 ا٠ٛضب٣خ  

 ؿبٓخ كافٰٜخ 

 الطاقة وتحويلاتَا

18 



 .  ٠٣ؾ رؾ٪ٯٚ اٛـبٓخ ٢ٟ اَٜٖٛ ا٬ٛ اٛيعبط ٧٪ رؾ٪ٯٚ ؽواه٭ 10
 

11   
 
 
 
 

 :  شوػ ؽوٗخ اٛلهاعخ ثبٍزو٠بٙ اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ  12
 
 
 
 
 
 

13     ُٮ اٛزوٰٗت الأ٩ٙ ه٤ل رشٌٰٚ ا٠ٛؾوٕ ٯؾوٕ اٛج٘وح اٛزٮ ٯٜزَ ؽ٪٨ٛب اٛقٰؾ  ، ُٰزؾوٕ اٛغَٞ ا١ ٗب١ 
 .           ه٬ٜ اهرِبم ٟو٢ٰ 

 ُٮ اٛزوٰٗت اٛضب٣ٮ  ه٤ل ٍٔ٪ؽ اٛغَٞ ٯلٯو اٛج٘وح ٩ثبٛزبٛٮ ا٠ٛؾوٕ اٛن٭ ٯٌن٭ ا٠ٛظجبػ ثب٨٘ٛوثبء ُٰز٪٧ظ. 
   

       اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ : 
    اٛؾبٛخ الأ٬ٛ٩:  
 
 
 
   اٛؾبٛخ اٛضب٣ٰخ:  
 
 
 
 
 

     ٕٛل ٨ٗوثبئٮ – أٟب ُٮ اٛزوٰٗت اٛضب٣ٮ ٧٪ ٤ٟ٪ث٦ – هاُوخ –ك٩ه ا٠ٛؾوٕ ُٮ اٛزوٰٗت الا٩ٙ ٧٪ ٟؾو٪ٟ –  

    اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ : 
      اٛؾبٛخ الأ٬ٛ٩: 

 
 
 
 
 

      اٛؾبٛخ اٛضب٣ٰخ: 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا٠ٛ٘ــــــ٪اح ا٠ٛو٩ؽخ اٛوٯؾٰخ ا٠ٛو٩ؽخ ا٨٘ٛوثبئٰخ 
 We W We ٠٣ؾ رؾ٪ٯٚ اٛـبٓخ ا٠ٛ٘زَجخ
 W+Q W+Q Q ٠٣ؾ رؾ٪ٯٚ اٛـبٓخ ا٠ٛٔلٟخ

 اٛلهاعخ   
  Ec   ؿبٓخ ؽوٰٗخ 

 اٛوغٜخ   
 Ec   ؿبٓخ ؽوٰٗخ

 اٛل٩اٍخ   

 Ecؿبٓخ ؽوٰٗخ 

  

  W  رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ

 اٛلهاط   
   Eiؿبٓخ كافٰٜخ 

  W  رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ  W  رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ

 ٟ٪ٛل 

 ٯزِوى
    ٟؾوٕ

 ٯل٩ه

 ٯٌن٭
 عَٞ

 ٯزؾوٕ

 ٯَؾت

 عَٞ 

 ٯَٔؾ
    ٟؾوٕ

 ٯل٩ه

 ٯلٯو
 ٟظجبػ

 ٯز٪٧ظ

 ٯشن ٯٌن٭
 

 عَٞ   

 Ec   ؿبٓخ ؽوٰٗخ

 ٟؾوٕ   

 Ecؿبٓخ ؽوٰٗخ 

  

 We  رؾ٪ٯٚ ٨ٗوثبئٮ

 ٟ٪ٛل      

   Eiؿبٓخ كافٰٜخ 

  W  رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ

 Ecؿبٓخ ؽوٰٗخ  Ei   ؿبٓخ كافٰٜخ

  

 عَٞ    ٟؾوٕ    ٟظجبػ   

  W  رؾ٪ٯٚ ٰٟ٘ب٣ٰ٘ٮ

 Ecؿبٓخ ؽوٰٗخ 

  

 We  رؾ٪ٯٚ ٨ٗوثبئٮ

   

  Er  رؾ٪ٯٚ اشوبهٮ

  Qرؾ٪ٯٚ ؽواه٭

19 



 
 أنمي كفاءاتي 

 
 

14   اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ ٠ٛلُؤح  اٛزَق٢ٰ ا٠ٛوٗي٭ : 
 
 
 
 

       اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ  ٠ٛلُؤح  اٛزَق٢ٰ ا٠ٛوٗي٭ : 
 
 
 
 
 
 
 

15      َٰٛذ ٗٚ اٛزؾ٪ٯلاد  ُٮ ٧ن٥ اٛواُوخ ِٰٟل ٤٨ُبٕ ؿبٓخ ػبئوخ رَق٢ ا٨ٛ٪اء 
 

         اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :  اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ ا٠ٛ٪أُخ ٛؾوٗخ ٍٰبهح رزؾوٕ ه٬ٜ ؿوٯْ َٟز٠ٰٔخ 16

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 ا٠ٛــبء 
 ٯَق٢

    ا٠ٛشـــن

 ٯشن

 ٯَق٢
 اٛؾغــــوح
 رَق٢

 ٯَق٢

 اٛؾغوح   
   Eiؿبٓخ كافٰٜخ 

 

 ا٠ٛشن   

   Eiؿبٓخ كافٰٜخ 

    Q  رؾ٪ٯٚ ؽواه٭

 ا٠ٛبء   
   Eiؿبٓخ كافٰٜخ 

  Q  رؾ٪ٯٚ ؽواه٭

  

 ا٨ٛ٪اء   

Ec 

  

 اٛؾ٠٪ٛخ   

Ec   

Q 
    ا٠ٛؾوٕ

Ei 

Q    
 

Q    
 

 ا٠ٛؾٰؾ   

Ei   
 

 ا٠ٛؾوٕ   

Ec   

Q 
 ٧٪اء+ ث٤يٯ٢

   

Ei 

Q    
 

Q    
 

Ec 

  

 اَٰٛبهح   

Q 

W 
 

20 



 
 

17    اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ : 
 
 
 
 
 

      اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ ا٠ٛ٪أُخ: 
        

 
 
 
 
 
 

18   اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ ا٠ٛ٪أُخ ٜٛزوٰٗت: 
 
   
 
 
 
 
   ٟٚوك٩ك ٧نا اٛزؾ٪ٯ :                      =

𝑊𝑒2𝑊𝑒1
=

0.04

0.7
 = 0.057 n 

 
 (-  اٛؼبئوخ–ٛٞ ٯؤفن ثو٢ٰ الاهزجبه اٛـبٓخ  ًٰو ا٠ِٰٛلح  ): اََٜٜٛخ اٛـبٓخ ٠ٜٛؾـخ ا٨٘ٛو٩ؽواهٯخ  19

 
 

     
 

 

 

 

 

 :اٛزؾٰٜٚ ا٨٘ٛوثبئٮ ٠ٜٛبء  20

 

   اََٜٜٛخ اٛ٪كِٰٰخ   : 

 

 

 
 اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ  : 
 
 
 
 
 
 

    اٌٛوُخ

Ei 

 ا٠ٛظجبػ   
Ei 

 2-ا٠ٛؾوٕ 
   

Ec 

W 

 1-ا٠ٛؾوٕ  
  

Ec 

We Q , Er 

Ec Ei   

Q  

Ei 

W    
 

Ec Ec 

ا٠ٛؼقخ  ا٠ٛبء    اٛو٤ِخ    ا٤٠ٛ٪ثخ   
   

 اٛ٪ٓ٪ك   

 ٟظبثٰؼ
   

W    
 

We    
 

We    
 

Q  ;  Er 
 

 ا٠ٛبء   ثـبهٯخ أه٠لح
 ٯزؾٜٚ رزِوى

 رٌن٭

 ا٠ٛــبء   
Ei 

We 
 ثـبهٯخ أه٠لح  

Ei 

Q 

    ا٠ٛــــبء

      ٯَق٢

 اٛغـــنم   
        ٯل٩ه

 ا٠ٛؾوٕ  

 ٯل٩ه

 رٌن٭

 ا٠ٛلفوح
 رزِوى

 ٯلٯو ٯلٯو

    ا٠ٛــــبء

Ei         

 اٛغـــنم   

Ec          

 ا٠ٛؾوٕ  

Ec 

We 

 ا٠ٛلفوح
Ei 

W W 

21 



 
21  اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ لاشزوبٙ ٟظجبػ ث٪اٍـخ  ٟبء اٛؾ٤ِٰخ: 
    
 
 
 
 
  ٕٛيٯبكح ر٪٧ظ ا٠ٛظجبػ ٯغت اػبُخ ٟلؽوعبد ٜٛزٰٜٔٚ ٢ٟ الاؽز٘ب . 
 
 

 : اٛؾظٰٜخ اٛـبٓ٪ٯخ  22
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  23   
 

 ٟضٔت ٨ٗوثبئٮ أ٣ج٪ة ا٤ٰٛ٪١ ٣جبد أفؼو ٟلفوح أص٤بء اٛزِوٯي ٟلفوح أص٤بء اٛشؾ٢ اٛغ٠ٜخ
 We We Q Q We ٠٣ؾ اٛزؾ٪ٯٚ

 
       اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ ٠ٜٛضٔت ا٨٘ٛوثبئٮ : 

 
 
 
 
 
 

      اٛؾظٰٜخ اٛـبٓ٪ٯخ ٠ٜٛضٔت ا٨٘ٛوثبئٮ  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

    ا٠ٛظجبػ

Ei 

 ا٤٠ٛ٪ثخ   
Ec 

 اٛو٤ِخ

Ec 

W 
الأهع + ا٠ٛبء 

    
Epp 

W Q , Er We 

Epp2 

Epp1 

 +  اٛ٘وح   الاهع

Ec1 

Ec2 

Epp1 

Epp2 

 +  اٛ٘وح   الاهع

Ec2 

Ec1 

Epp2 

Epp1 

 +  اٛ٘وح   الاهع

Ec1 

Ec2 

B ا٬ٛ A ٢ٟ C ا٬ٛ B ٢ٟ D ا٬ٛ C ٢ٟ 

    اٛغلاه

Ei 

 ا٠ٛضٔت   
Ec 

 ا٠ٛؾوٕ    

Ec 

We 

 ٟؤفن ا٨٘ٛوثبء

Ei 

W W Q 
 

Q 

 ا٠ٛؾــــــٰؾ    

 ا٠ٛؾوٕ
Ec1 

Ec2 

We 
 ٟؤفن ا٨٘ٛوثبء

W W 

 اٛغلاه

Ei1 

Ei2 

 ا٠ٛضٔت
Ec1 

Ec2 

Q Q 

22 



 
24  اََٜٜٛخ اٛـبٓ٪ٯخ لاشزوبٙ ٟظجبػ ث٪اٍـخ ا٨ٛ٪اء: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

     اٛؾظٰٜخ اٛـبٓ٪ٯخ : 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25    ٣وٞ ٠ٜٛـوٓخ ؿبٓخ ر٬٠َ ؿبٓخ ؽوٰٗخ 
        ثزٌٰو ٍوهخ اٛـوٓخ رزٌٰو ؿبٓز٨ب اٛؾوٰٗخ  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 

 

W W Q 

Ei Ec Ec Ei Ei 

اٛؾغوح   اٛو٤ِخ    ا٤٠ٛ٪ثخ    ا٠ٛظجبػ   
  

 ا٨ٛ٪اء   
We    

 

Q 

 اٌٛـــــوُخ
 ــــ    

 اٛو٤ِخ
Ec1 

Ec2 

We 
 ا٨ٛــ٪اء

W W 

 ا٠ٛظجبػ

Ei1 

Ei2 

 ا٤٠ٛ٪ثخ
Ec1 

Ec2 

Q Q 

Er 
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 الوحـــدة السادسة                                                          
 

  

                   
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 

𝑝:      اٛولآبد اٛظؾٰؾخ 1 =
𝐸𝑡     ،   𝐸 = 𝑃 × 𝑡 

 
2     ٩ؽلح اٛـبٓخ ٧ٮ  Joule 

       ٪هٟي اٰٜٛ٘٪اؽ ٍبهٮ ٧ :kW.h 
        ٢ٟ1000 أعٚ ا٠ٛلح اٛي٤ٰٟخ ٨َِ٣ب ، ٯ٘٪١ رؾ٪ٙ اٛـبٓخ ٛغ٨بى اٍزـبهز٦W  1500 ٢ٟ ع٨بى اٍزـبهز٦ أطٌوW  

         ٣غل ه٬ٜ ُبر٪هح ا٨٘ٛوثبء ٩ؽلح اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ  ثبٛ٪ؽلحkW.h 
     
3       فـؤاٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ اٛـبٓخ ٧ٮ اٛـبٓخ ٨َِ٣ب  

          طؾٰؼًياهح رؾ٪ٯٚ اٛـبٓخ ر٠ضٚ اٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ ٧ن٥ اٛـبٓخ 
        ه٤لٟب ٯزٞ رؾ٪ٯٚ ٨ٗوثبئٮ ٜٛـبٓخ ُٮ ع٨بى ، ٯ٘٪١ ٛلٯ٤ب ك٩ٟب  𝑃 = 𝑊𝑒  فـؤ 
       ٙ٪فـؤ ر٤َت ٩ؽلح اٛ٪اؽ ا٬ٛ اٛوبٛٞ ع  

 
4    ٩اؽ 60 اٍزـبهخ ُٰؾ٪ٙ ؿبٓخ ٨ٗوثبئٰخ ةُ٪ٛؾ 220ٯشزٌٚ ٟظجبػ رؾذ ر٪رو . 

     ٚاٰٜٛ٘٪اؽ ٍبهٮ ٩ٯ٨َٰٔب ث٪ؽلح ا٠ٛؾ٪ٛخ ا٨٘ٛوثبئٮ ُٮ ا٤٠ٛيٙ اٛـبٓخ اٛولاك ٯَغ. 
 
5     ( أش٨و3: صلاصٮ )رل٨و ه٬ٜ اِٛبر٪هح اٛللاٛزب١ اٛٔلٯ٠خ ٩اٛغلٯلح ٛؾَبة اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ فلاٙ اِٛزوح ا٠ٛ٪ع٪كح ث٠٨٤ٰب 

       اٛ٪ؽلح اٛل٩ٰٛخ ٛـE ٙ٪٧ٮ اٛغ Joule ، P ثبٛ٪اؽ W  ٩t ثبٛضب٣ٰخ S 
      ٚٗ أش٨و3 رظله ُبر٪هح ا٨٘ٛوثبء ٩اٌٛبى  
      ٣غل٧ب ُٮ أٍِٚ اِٛبر٪هح – ٣وٞ ر٠َؼ ُبر٪هح ا٨٘ٛوثبء ٩اٌٛبى ث٠ووُخ اٛزِٜ٘خ ا٠ٛز٪ٍـخ  ٛلاٍز٨لإ اٰٛ٪ٟٮ ٜٛـبٓخ - 

 
 أستعمل معلوماتي 

 
6  اٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ ٟغَِ اٛشوو  : 

      ٙ٪13.9      : أ٩لا  ٣ؾ٪ٙ  ٢ٟ اٰٜٛ٘٪اؽ ٍبهٮ ا٬ٛ اٰٜٛ٘٪ع𝑘𝑊𝑕 = 13.9 × 3600 = 50040𝐾𝐽 
      ؽَبة الاٍزـبهخ    :𝑝 =

𝑊𝑡٩ثبٛزبٛٮ :    𝑝 =
50040

50
= 1000.8𝑘𝑊 

 
7    ٟلح رشٌٰٚ اٛغ٨بى :    𝑡 = 2.5 × 365 = 912.5𝑕 

     اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ  :       𝐸 = P × t = 2 × 912.5 = 1825kWh                                    
     2951.03:  اٛزِٜ٘خ ا٤َٛ٪ٯخ ٛزَق٢ٰ ا٠ٛبء𝐷𝐴 

 
  

 

 

 
 

 

 الاستــــــــطاعة

24 



9     40W  رشٰو ا٬ٛ اٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ ا٠ٛظجبػ  
       12Vرشٰو ا٬ٛ اٛز٪رو اٛن٭ ٯشزٌٚ ث٦ ا٠ٛظجبػ   

 
10     1200Wٕرشٰو ا٬ٛ اٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ ا٠ٛؾو  

        220Vٕرشٰو ا٬ٛ اٛز٪رو اٛن٭ ٯشزٌٚ ث٦ ا٠ٛؾو   
 

 .(اٰٜٛ٘٪اؽ ٍبهٮ) kWh:   ٩ؽلح اٛـبٓخ ا٨٘ٛوثبئٰخ ا٠َٛزو٠ٜخ ُٮ ُبر٪هاد ا٨٘ٛوثبء ٩اٌٛبى ٧ٮ  11
  

𝑃:    اٛولآخ اٛزٮ ر٠َؼ ثؾَبة اٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ ٧نا اٛغ٨بى ٧ٮ 12 =
𝐸𝑡 

 
 :   رِٜ٘خ اٛزشٌٰٚ ٠ٛلح ٍبهخ 13

       اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ فلاٙ ٍبهخ ٢ٟ اٛزِٜبى  :E=350/1000=0.35kWh  ٩ثبٛزبٛٮ ر٘٪١ اٛزِٜ٘خ : DA  0.565  

       اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ فلاٙ ٍبهخ ٢ٟ اٛضلاعخ  :E=150/1000=0.15kWh  ٩ثبٛزبٛٮ ر٘٪١ اٛزِٜ٘خ : DA  0.243  

        اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ فلاٙ ٍبهخ ٢ٟ ا٠ٛظجبػ :E=100/1000=0.1kWh  ٩ثبٛزبٛٮ ر٘٪١ اٛزِٜ٘خ : DA  0.162  
 

14     اٰٜٛ٘خ: ه٤ل رشٌٰٚ اِٛو١ ا٨٘ٛوثبئٮ ٩ آٛخ اٌَٰٛٚ ٟوباٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ :  E=4kw+4kw.=8kW 
        8 ٯ٤ٔـن اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ ُٮ هلاك اٛـبٓخ لا١ اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخkW ٕ6 رِ٪ّ الاشزواkW 

 

𝑃:    اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯ15ٚ =
𝐸𝑡 =

60×108

60
 = 108𝑊 ( صب٣ٰخ60= كٰٓٔخ 1)        اٛـبٓخ ثبٛغ٪ٙ ٩اٛي٢ٟ ثبٛضب٣ٰخ 

 
 

16  1500:  ا٠ٛلُؤح اٛزٮ اٍزـبهخ رؾ٪ٯ٨ٜب أٗجو رؾ٪ٙ ؿبٓخ ٨ٗوثبئٰخ أٗجو، أ٭ اٛزٮ رؾ٠ٚ اٛللاٛخW  
      1500:  ُٮ اٛشو٩ؽ ٨َِ٣ب ا٠ٛلُؤح اٛزٮ اٍزـبهخ رؾ٪ٯ٨ٜب أٗجو رَق٢ ثَوهخ أٗجو ، أ٭ اٛزٮ رؾ٠ٚ اٛللاٛخW  

 
17  اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ٠ٜٛظجبػ اٛ٪اؽل   :𝐸 = 𝑃 × 𝑡 = 45 × 7200 = 324000𝐽   (2صب٣ٰخ7200 = ٍب ) 
 

       ٙ٪اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ٢ٟ ا٠ٛظجبؽ٢ٰ ٟوب ثبٛغ   :𝐸 = 648000𝐽 = 648𝑘𝐽    
 

       1      :  اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ٢ٟ ا٠ٛظجبؽ٢ٰ ٟوب ثبٰٜٛ٘٪اؽ ٍبهٮkWh=3600kJ=3.6×10
6
 J٣غل ، : 

                                       𝐸 =
648

3600
= 0.18𝑘𝑊𝑕 

 
 أنمي كفاءاتي 

 
  :2h15min ٠ٛلح 800W  اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ث٠ظجبػ  اٍزـبهز٦ 19
     

    𝐸 = 𝑃 × 𝑡 = 800 × 8100 = 6480000𝐽 = 6.48 × 103   𝑘𝐽    (2h15min= s8100 ( 
 𝐸 𝑘𝑊𝑕
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20   ٌَٰٚٛاٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ا٨٘ٛوثبئٮ ٱٛخ ا : 
                                                            𝑃 =

𝐸𝑡 =
1680000

40×60
 = 700𝑊 = 0.7𝑘𝑊𝑕 

 
     ٌَٰٚٛاٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ثغ٨بى رَق٢ٰ ا٠ٛبء ا٠َٛزو٠ٚ ُٮ آٛخ ا: 

 
                     𝐸 = 𝑃 × 𝑡 = 3000 × 25 × 60 = 4500000𝐽 = 4500𝑘𝐽 

 
     اٛـبٓخ اٰٜٛ٘خ ا٠ٛؾ٪ٛخ ٧ٮ                     :𝐸 = 1680 + 4500 = 6180𝑘𝐽 ≅ 1.717𝑘𝑊𝑕 
    
     ٌ2.776:     رِٜ٘خ ًَٚ ا٠ٛلاث DA 

 
21   اٛـبٓخ اٛزٮ ٯؾ٪٨ٛب ٟظجبػ اٛز٪٧ظ فلاٙ ٟلح رش٦ٌٰٜ: 

                           𝐸 = 𝑃 × 𝑡 = 100 × 950 = 95000𝑊𝑕=95kWh 
       اٛـبٓخ اٛزٮ ٯؾ٪٨ٛب ٟظجبػ ا٤ٰٛ٪١ فلاٙ ٣ٌِ ا٠ٛلح: 

                           𝐸 = 𝑃 × 𝑡 = 25 × 950 = 23750𝑊𝑕=23.75kWh 
 
     ٟواد ٢ٟ ٟلح رشٌٰٚ ٟظجبػ اٛز٪٧ظ10ٟظجبػ ا٤ٰٛ٪١ ٯؾ٪ٙ ؿبٓخ أٓٚ ثزِٜ٘خ أٓٚ ، ٠ٗب أ١ ٟلح رش٦ٌٰٜ أٗجو ثؾ٪اٛٮ  
 

𝐸:  ٧ٮ0.1s  اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ثبٛجوّ فلاٙ 22 = 𝑃 × 𝑡 = 2. 109 × 0.1/3600 = 55555.55𝑘𝑊𝑕  
  

 :  ٣غلEA=2000kWh        ثب٠ٛٔبه٣خ ٟن الاٍز٨لإ اٛـبٓ٪٭ ا٠ٛز٪ٍؾ ا٤َٛ٪٭
 

                                   
𝐸𝐸𝐴 =

55555 .55

2000
=   ٟوح27.28: ٨ُٮ أٗجو٦٤ٟ ثـ         27.28

 
 :  اٛـبٓخ ا٠َٛز٨ٜ٘خ ه٤ل رشٌٰٚ ٗٚ الاع٨يح23
                 𝑃𝑇 = 2𝑘𝑊 + 100𝑊 + 100𝑊 + 2𝑘𝑊 + 400𝑊 + 1200𝑊 + 100𝑊 +  60𝑊 × 8   

   
                                                           𝑃𝑇 = 6380𝑊 = 6.38𝑘𝑊     

    لاٯ٢٘٠ لإٯ٠ب١ أ١ رشٌٚ ٗٚ ٧ن٥ الأع٨يح ُٮ آ١ ٩اؽل لا١ ٟغ٠٪م  اٍزـبهبر٨ب ا٨٘ٛوثبئٰخ أٗجو ٢ٟ الاٍزـبهخ  

 -ٯؾلس ا٣ٔـبم ُٮ اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ ه٢ ا٤٠ٛيٙ  - (6kW)ا٨٘ٛوثبئٰخ اٛزٮ ر٪ُو٧ب  شوٗخ ا٨٘ٛوثبء ٜٛشْٔ            
    ٛزشٌٰٚ الأع٨يح ا٨٘ٛوثبئٰخ ُٮ ا٤٠ٛيٙ ٯغت أ١  ٯ٘٪١ ٟغ٠٪م اٍزـبهز٨ب أٓٚ ٢ٟ الاٍزـبهخ ا٨٘ٛوثبئٰخ اٛزٮ ر٪ُو٧ب 

 .       اٛشوٗخ
      ٯ٢٘٠ رشٌٰٚ اٛضلاعخ ٟن ًَبٛخ ا٠ٛلاثٌ ٩ٟغَِ اٛشوو:  أٟضٜخ 

 ..........            ٯ٢٘٠ رشٌٰٚ اٛزِٜبى ٟن ٟن ا٠ٛظبثٰؼ 
 

 :ر٠ضٚ ا٠ٰٔٛزب١ اٛـبٓخ اٛزٮ ر٤٠ؾ٨ب اٛشوٗخ ؽٰش   اٛـبٓخ24
PMD : الاٍزـبهخ ا٠ٛز٪ٍـخ ا٠ٛز٪ُوحPuissance moyenne disponible 

DMD                         :  ػـ اٌٛبى ا٠ٛز٪ٍؾ ا٠ٛز٪ُو Débit moyen disponible 
 
  PMD = 6kW ر٠ضٚ ٟٔلاه الاٍزـبهخ اٛزٮ ر٤٠ؾ٨ب اٛشوٗخ ٛلاٍزو٠بٙ ا٤٠ٛيٛٮ ، ٨ٛ٩نا ه٤ل رشٌٰٚ الأع٨يح ا٨٘ٛوثبئٰخ   

 .                         ُٮ آ١ ٩اؽل ٯغت أ١ لا٣زغب٩ى ٧ن٥  ا٠ٰٔٛخ ، ؽز٬ لاٯؾلس ا٣ٔـبم ٜٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ
DMD = 5m

3
h   اٛن٭ ر٤٠ؾ٦ اٛشوٗخ ٛلاٍزو٠بٙ ا٤٠ٛيٛٮػـ اٌٛبى    ر٠ضٚ ٟٔلاه . 
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 الوحـــدة السابعة                                                          
 

  
 

                   
 
 
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 
 

1   فـؤ. ه٢ ا٠ٛ٘٪٣بد الأفو٫ٕ ر٘٪١ أٍلإ اٛز٪طٰٚ ُٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ  ٌِٟٜخ ث٠بكح هبىٛخ ٟٜ٪٣خ ٛز٠ٰٰي الأٍلا  
     طؾٰؼ. ر٘٪١ أٍلإ اٛز٪طٰٚ ُٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ  ٌِٟٜخ ث٠بكح هبىٛخ ٟٜ٪٣خ ٛزِبك٭ اٛٔظو اٛلائو٭  
     طؾٰؼ. الأٍلا١ٕ ر٘٪١ أٍلإ اٛز٪طٰٚ ُٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ  ٌِٟٜخ ث٠بكح هبىٛخ ٟٜ٪٣خ ٜٛز٠ٰٰي ثٮ  
     فـؤ. ٯ٠و رٰبه ٨ٗوثبئٮ ُٮ كاهح ٨ٗوثبئٰخ اما ٩عل ث٨ب أٍلإ ر٪طٰٚ ٩ٟظجبػ  ٩ٗب٣ذ اٛلاهح ٌٟٜٔخ  
       

 :  ا٠ٗبٙ اٛغ2ٚ٠
      اَٛبٛته٤لٟب ٯ٠و رٰبه ٨ٗوثبئٮ ُٮ كاهح ٨ٗوثبئٰخ ُب١ اٛؾجٰجبد ر٤زٔٚ ُٮ أٍلإ اٛز٪طٰٚ ٢ٟ اٛٔـت  

  ٠ٜٛ٪ٛل ا٠ٛ٪عت         ا٬ٛ اٛٔـت 
    ُٚٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ اٛزََٜٚ  ٰٛٔبً شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ ٧٩٪ ٯوثؾ ك٩ٟب ه٬ٜالأٟجٰو ٟزو ٯَزو٠  
     ٩ٯوٟي ٨ٛب ثبٛوٟيالأٟجٰو٩ؽلح شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ ٧ٮ  A  
     ا٠ٛبهح ٨َِ٣ب اٛزٰبه ٧ٮ شلحُٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ اٛزٮ رؾز٪٭ ه٬ٜ ه٤بطو ٟوث٪ؿخ ه٬ٜ اٛزََٜٚ ر٘٪١  

 . ح      ُٮ ٗٚ ه٤بطو اٛلاه
   
3    ث٠٘ب١ هثؾ الأٟجٰو ٟزو لارزوْٜه٤ل هثؾ هلح ه٤بطو ٨ٗوثبئٰخ ه٬ٜ اٛزََٜٚ ُب١ شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ . 

  شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ اما أػِٰذ ٟٔب٩ٟخ ٛلاهح ٨ٗوثبئٰخ ه٬ٜ اٛزََٜٚ  ر٤ٔض    
      الأٗجو ٓجٚ هثؾ الأٟجٰو ٟزو ُٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ ٣ؼجـ٦ ك٩ٟب ه٬ٜ اٛوٰبه. 
      ًٰو ٌٟناحٰٛٔبً ٠ٰٓخ ٟٔب٩ٟخ ُٮ كاهح ٨ٗوثبئٰخ ث٠زولك اٰٛٔبٍبد ٯغت أ١ ر٘٪١ اٛلاهح. 

 
 :  ٟقـؾ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ 4
 
 
 
 

 أستعمل معلوماتي 
 
  
 :   ا٠ٛقـؾ5
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   اٛو٤بطو ا٨٘ٛوثبئٰخ ٟ٪ط٪ٛخ ه٬ٜ اٛزََٜٚ ٩ثبٛزبٛٮ ر٘٪١ شلح اٛزٰبه صبثزخ ؽٰش ٣ٔوأ 6
 I=0.2A:    ه٬ٜ ٗٚ أٟجٰو ٟزو ا٠ٰٔٛخ  

 

 

 
7      
 
 
 
 
 
 
 
 
  (اٛوثؾ ه٬ٜ اٛزََٜٚ) =0.04A I:  ٧ٮL   شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ اٛزٮ روجو ا٠ٛظجبػ 9

      
 

10  اٛو٤ظو اٛغلٯل اٛن٭ أػب٦ُ ٟؾ٠ل ٜٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ اَٛبثٔخ ٧٪ ط٠بٝ ص٤بئٮ اٛ٪طٜخ. 
      ه٤ل ًْٜ اٛلاهح ٯشزوٚ ا٠ٛظجبػ. 
       لا١ ٟٔب٩ٟخ اٛظ٠بٝ-  اٛز٠وٯ٢ اَٛبثْ–شلح اٛزٰبه ٧ٮ ٨َِ٣ب اٛزٮ ٍغ٨ٜب الأٟجٰو ٟزو  

 أٟبٝ ٟٔب٩ٟخ اٛلاهح   (طٌٰوح علا)              اٛض٤بئٮ ٠٨ٟٜخ 
 
 
 

 أنمي كفاءاتي 
 

11  ٠ٰٓخ شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ ا٠ٛ٪أُخ ٛزلهٯغخ ٩اؽلح  : 
100رل :                    ٛلٯ٤ب  → 0.1𝐴 

1رل                                  → 𝐼٣غل                          :𝐼 =
1×0.1

100
= 0.001𝐴 

      ا٠ٰٔٛزب١ اٜٜٛزب١ رؾظوا١ شلح اٛزٰبها٨٘ٛوثبئٮ ا٠ٛبه ُٮ اٛغ٨بى : 
       
      ا٠ٰٔٛخ الأ٬ٛ٩:  𝐼1 =

69×0.1

100
= 0.069𝐴69:           ر٪اُْ اٛزلهٯغخ      

      ا٠ٰٔٛخ اٛضب٣ٰخ:  𝐼2 =
70×0.1

100
= 0.07𝐴0.069:   ام١       70:           ر٪اُْ اٛزلهٯغخA < 𝐼 < 0.07𝐴  

                         

 - : 3A اٛوٰبه –  شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ اٛزٮ ٯشٰو ا٨ٰٛب ٤ٰٟبء الأٟجٰو ٟزو ا٠٠ٛضٚ ُٮ اٛش٘ٚ 12
100رل :                  ٛلٯ٤ب  → 3𝐴 
81رل                             → 𝐼                    

 
𝐼:                                ٣غل =

81×3

100
= 2.43𝐴 

 

 

 
 
 
 

 ٟٔب٩ٟبد
 ط٠بٟبد
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 القراءة



 
 .10mA ، 1A:     اٛوٰبها١ ا٤٠ٛبٍجب13١

         
0.009A 0.15A 0.9A  شلح اٛزٰبه ا٠ٛٔبٍخ (I) 

10mA 1A 1A ًاٛوٰبه ا٤٠ٛبٍت ٰٜٛٔب 
 هلك اٛزلهٯغبد ا٠ٛ٪أُخ  رل90  رل15  رل90

 
 

 .(200mA) ، ثبٍزو٠بٙ هٰبه أطٌو ٢ٟ ا٠ٛٔلاه ا٠ٛٔبً  (0.5A) لأ٦٣ لاٯَزـٰن ٓواءح     ؿبهّ ه٬ٜ فـؤ14
 

 :ُب٦٣ ٯ٪عل اؽز٠بلا١ ٤٘٠ٟب١ ٨ٛن٥ اٛ٪ػوٰخ (0)  ه٤لٟب ٯشٰو الأٟجٰو ٟزو ا٬ٛ اٛٔواءح 15
         اٟب ُزٰٜخ ا٠ٛظجبػ ٟزِٜخ  
           َٜٟؾزوّ –هٰبه الأٟجٰو ٟزو ٟز  –

 
16    ٯٜوت ك٩ه ا٤ٛبٓٚ ٦ٛ ٟٔب٩ٟخ (اٌٛواُٰذ) ُؾٞ ٜٓٞ اٛوطبص. 

         اٛو٤ظو ا٨٘ٛوثبئٮ اٛن٭ ٯ٦٤٘٠ رو٪ٯغ ٜٓٞ اٛوطبص ٧٪ ٟٔب٩ٟخ. 
        اٛش٘ٚ ا٠ٛٔبثٚ: ا٠ٛقـؾ ا٨٘ٛوثبئٮ ٜٛلاهح 
        ه٤ل اىاؽخ ٍٜٖ اٛز٪طٰٚ ه٬ٜ ؿ٪ٙ ُؾٞ ٜٓٞ اٛوطبص ُب١ ٟٔب٩ٟز٦ 
        ٙا٠ٰٔٛخ ا٠ٛشبه ا٨ٰٛب ثبلأٟجٰو ٟزو رزٌٰو ٗنٖٛ٭رزٌٰو ٩ثبٛزب  . 

 
 :   اٛٔبؿوبد اٛ٪اعت ٨ًٜٔب ُٮ اٛلاهح ا٠ٛج٤ٰخ ثب٠ٛقـؾ لاشزوبٙ 17  

            ا٠ٛظجبػL4  ٧ٮ     :K3  ، K2  ،K1 
            ا٠ٛظجبػL3 ٟب ٥    : K2  ،K1 

 
             ا٠ٛظبثٰؼ اٛزٮ رشزوٚ ه٤ل ًْٜ اٛٔبؿوز٢ٰK2  ،K1  ٟوب ٧ٮ  :L3  ، L2  ،L1 
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 الوحـــدة الثامنة                                                          
 

  

                   
 
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 

1    ٟظجبػ اٛز٪٧ظ– اَٛقب١ ا٨٘ٛوثبئٮ – اِٛو١ ا٨٘ٛوثبئٮ – ا٠ٛ٘٪اح ا٨٘ٛوثبئٰخ :اٛزؾ٪ٯٚ اٛؾواه٭ . 
      ؿبؽ٪٣خ ا٨ٔٛ٪ح – ا٠ٛؾوٕ ا٨٘ٛوثبئٮ ، ًَبٛخ ا٠ٛلاثٌ :اٛزؾ٪ٯٚ ا٠ٰٛ٘ب٣ٰ٘ٮ . 
      ٟظجبػ اٛز٪٧ظ:اٛزؾ٪ٯٚ ثبلإشوبم . 

 
 :   ٟو٬٤ اٛللائٚ ا٠َٛغٜخ ه٬ٜ ا٠ٛظبثٰؼ ا٤٠ٛيٰٛخ 2

       100W :ٙاٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ا٨٘ٛوثبئٮ ٠ٜٛظجبػ الأ٩. 
      220V : ٙر٪رو اٛزشٌٰٚ ٠ٜٛظجبػ الأ٩. 
      60W :اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ا٨٘ٛوثبئٮ ٠ٜٛظجبػ اٛضب٣ٮ. 
       220V : ر٪رو اٛزشٌٰٚ ٠ٜٛظجبػ اٛضب٣ٮ. 

 
 :  اٛزَِٰو اٛو٠ٜٮ ٜٛللالاد ا٠َٛغٜخ ه٬ٜ ا٠ٛ٘٪اح ٩أكاح اٛزٜؾ3ٰٞ
 .ر٪رو اٛزشٌٰٚ  :  220V      :ا٠ٛ٘٪اح   

                    1100W : ٠ٜٛ220٘٪اح ه٤لٟب رشزٌٚ رؾذ ر٪رو اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ا٨٘ٛوثبئٮV. 
 .ر٪رو اٛزشٌٰٚ  :  220V  :أكاح اٛزٜؾٰٞ  

                   1100W : 220لأكاح اٛزٜؾٰٞ ه٤لٟب رشزٌٚ رؾذ ر٪رو اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ا٨٘ٛوثبئٮV. 
    
4      ر٠ضٚ اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ٟٔلاه اٛـبٓخ ا٠ٛؾ٪ٛخ فلاٙ ٩ؽلح اٛي٢ٟ ٩ثبٛزبٛٮ ا٠ٛ٘٪اح ماد اٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ أٗجو 

 .  ُٮ اٛضب٣ٰخ 1100J ُٮ اٛضب٣ٰخ ث٠٤ٰب رؾ٪ٙ الأ٬ٛ٩  1500J            ٧ٮ ا٠ٛ٘٪اح اٛضب٣ٰخ لأ٨٣ب رؾ٪ٙ 
       ا٠ٛ٘٪اح اٛضب٣ٰخ رَق٢ أٍوم  ٢ٟ ا٠ٛ٘٪اح الأ٬ٛ٩ لأ٨٣ب رؾ٪ٙ ؿبٓخ أٗجو فلاٙ ٣ٌِ اٛي٢ٟ  . 

 
 . ثبٛغ٨بى ٩ اٛز٪رو ا٨٘ٛوثبئٮ ا٠ٛـجْ ث٢ٰ ؿو٦ُٰه  اٍزـبهخ ا٨٘ٛوثبئٮ رزوْٜ ثشلح اٛزٰبه ا٠ٛب5
 
  ٯٔزؼٮ  اٍزو٠بٙ ٟظجبػ كلاٛز٦ ٠ٟبصٜخ أ٭ ا٠ٛظجبػ اٛن٭ ٯؾ٠ٚ اٛللاٛخ 4.5V   اٍزو٠بٙ ثـبهٯخ الأه٠لح ماد اٛللاٛخ  6

     4.5V  ّؽز٬ لاٯؾزو (  3.5هًٞ أ١ ا٠ٛظجبػ اٛن٭ ٯؾ٠ٚ اٛللاٛخVَٜٯَـن أٗضو ٦٤٘ٛ ٟووع ٜٛز ). 
 
 :  اٛزؾ٪ٯٚ ا٬ٛ اٛ٪ؽلح الأٍبٍٰخ7

              0.5MW=500.000W     (1MW=10
6
W) 

                   20mW= 0.02W      (1mW=10
-3

W) 
                      1.1W=1.1W  

 

 . رزوْٜ اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ا٨٘ٛوثبئٮ ثبٛز٪رو ا٨٘ٛوثبئٮ ٜٛزشٌٰٚ-أ   8
 . ا١ اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ  ر٤ٔض ه٤ل ٣ٔظب١ شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ ا٠ٛبه ُٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ-ة    

 
𝑃   :      اٛولآخ اٛزٮ روثؾ اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ا٨٘ٛوثبئٮ ٛغ٨بى ثبٛز٪رو ا٨٘ٛوثبئٮ ٩شلح اٛزٰبه9 = 𝑈. 𝐼 
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 أستعمل معلوماتي 
 
 

𝐼:      اٛولآبد اٛظؾٰؾخ 10 =
𝑃𝑈     ،    𝑈 =

𝑃𝐼     ،   𝑃 = 𝑈. 𝐼 
   
 

𝐸:     اٛولآخ اٛظؾٰؾخ11 = 𝑃. 𝑡 
 

12   ٙشلح اٛزٰبه ا٠ٛبه ُٮ ٍٜٖ ا٠ٛظجبػ الأ٩ (6V-6W     :) 
𝑃:                    ٛلٯ٤ب = 𝑈. 𝐼٦٤ٟ٩     :   𝐼 =

𝑃𝑈 =
6

6
= 1𝐴 

 
      شلح اٛزٰبه ا٠ٛبه ُٮ ٍٜٖ ا٠ٛظجبػ اٛضب٣ٮ  (220V-75W     :) 

𝑃:                    ٛلٯ٤ب = 𝑈. 𝐼٦٤ٟ٩     :   𝐼 =
𝑃𝑈 =

75

220
= 0.34𝐴  

 
13     ٙ4 اٛـبٓخ ا٨٘ٛوثبئٰخ ا٠ٛؾ٪ٛخ ٢ٟ ؿوٍ الإثوٯْ فلاmnٌٰٚ٢ٟ اٛزش  : 

                                                      𝐸 = 𝑃. 𝑡 = 850 × 4 × 60 = 204000𝐽 

         
     ْلا١ ٤٧بٕ عيء ٨٤ٟب ٯؼٰن ُٮ اٛغ٪ ه٬ٜ ش٘ٚ   ا١ اٛـبٓخ ا٠ٛ٘زَجخ ٢ٟ ؿوٍ ا٠ٛبء أٓٚ ٢ٟ اٛـبٓخ اٛزٮ ؽ٪٨ٛب الإثوٯ 

           رؾ٪ٯٚ ؽواه٭  
 

  6V   ٯووػ٦ ٜٛزَٜ، ث٠٤ٰب هثـ٦ ث٠٪ٛل 24V ، ُب١ هثـ٦ ث٠٪ٛل ٨ٗوثبئٮ 12V  ث٠ب أ١ ٠ٜٛؾوٕ ر٪رو اشزٌبٙ ٓله٥ 14
 .(ٯ٢٘٠ أ١ ٯل٩ه ثجؾء)        لاٯ٠َؼ ٦ٛ ثبلاشزٌبٙ اٛوبك٭ 

 
 :   رورٰت ا٠ٛظبثٰؼ ثؾَت اػبءر٨ب رورٰجب ر٤بىٰٛب15  

         220V-150W     220V-100W   220V-75W   220V-40W 
 

 أنمي كفاءاتي 
 

16  ا٠ٛقـؾ اٛن٭ ٯ٠َؼ ثبشزوبٙ صلاصخ ٟظبثٰؼ أ٩ ٍزخ ٟظبثٰؼ ثبٍزو٠بٙ ٓبؿوز٢ٰ : 
     
   
 
 
 
 

      ٟٔلاه اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ُٮ ؽبٛخ اشزٌبٙ صلاصخ ٟظبثٰؼ   :𝑃 = 3 × 40 = 120𝑊 
      ٟٔلاه اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ُٮ ؽبٛخ اشزٌبٙ صلاصخ ٟظبثٰؼ   :𝑃 = 6 × 40 = 240𝑊 
     
17  شلح اٛزٰبه ُٮ ا٠ٛلُبح  :  

                                                      𝐼 =
𝑃𝑈 =

2000

220
= 9.09𝐴         
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  لاٯ٢٘٠ هثؾ ٟلُؤح صب٣ٰخ ٠ٟبصٜخ ٛلا٬ٛ٩  ٢ٟ ا٠ٛؤفن ٦َِ٣ ، لا١ شلح اٛزٰبه رظجؼ   :𝐼 = 9.09 × 2 = 18.18𝐴         
 .(18A)       ٧٩ٮ ٠ٰٓخ رِ٪ّ ا٠ٰٔٛخ اٛزٮ رزؾ٨ٜ٠ب ا٤٠ٛظ٨وح 

 
    12V-500mA :كلالاد ا٠ٛقوط              220V-105W :كلالاد ا٠ٛلفٚ:     ٟؾ٪ٙ ٨ٗوثبئٮ18

 
       ٚه٤ل ا٠ٛقوطاٛـبٓخ  اٍزـبهخ رؾ٪ٯ :     𝑃 = 𝑈. 𝐼 = 12 ×

500

1000
= 6𝑊 

       ٚاٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ اٛـبٓخ ه٤ل ا٠ٛلف   :𝑃 = 105𝑊 
       ٣لاؽق أ١ اٍزـبهخ رؾ٪ٯٚ اٛـبٓخ ه٤ل ا٠ٛقوط أطٌو ث٘ضٰو ٢ٟ اٍزـبهخ اٛزؾ٪ٯٚ ه٤ل ا٠ٛلفٚ، ٧٩نا ٯو٤ٮ ثؤ٦٣  

 اٛن٭)       ٯؾلس ػٰبم ٟوزجو ٜٛـبٓخ  ُٮ ا٠ٛؾ٪ٙ أص٤بء اٛزؾ٪ٯٚ ، ٩ٯؾلس مٖٛ ه٢ ؿوٯْ اٛزؾ٪ٯٚ اٛزؾ٪ٯٚ اٛؾواه٭  
 .(       ٯزَجت ُٮ ٍق٪٣خ ا٠ٛؾ٪ٙ

 
 :ٍبهبد 10   ؽَبة ٟٔلاه اٛـبٓخ اٛؼبئوخ فلاٙ 20

                     𝐸 = 𝑃. 𝑡 = 100 × 10 = 1000𝑊 = 1𝑘𝑊𝑕 
 
 

 :     ٠ٰٓخ  ٟٔـن ٍٜٖ اٛز٪طٰٚ ا٤٠ٛبٍت21
                      𝐼 =

𝑃𝑈 =
4000

220
= 18.18𝐴 

 
      4:   اَٜٖٛ ا٤٠ٛبٍت ٛزٌنٯخ ع٨بى اٛـجـ  ٧٪ اٛن٭ َٟبؽخ ٟٔـو٦mm

  18.18A:  لأ٦٣ ٯزؾ٠ٚ اٛشلح 2
 

  :  ٟقـؾ هثؾ ا٠ٛظجبػ ثبلأه٠لح ا٨٘ٛوثبئٰخ22
 
 
 
 

      6ا١ اٍزو٠بٙ أهثوخ أه٠لح  ه٬ٜ اٛزََٜٚ ٯ٘بُئ ه٠٪كا ٩ؽٰلا كلاٛز٦V   ٧٩ن٥ اٛٔ٪ح ا٠ٛؾوٗخ  رئك٭ ا٬ٛ ر٪٧ظ ،  
 .          ا٠ٛظجبػ ثشلح ، صٞ ٯ٢٘٠ أ١ ٯؾزوّ

 
𝐸:             اٛـبٓخ ا٠َٛز٨ٜ٘خ ُٮ اٛولاك23 = اٛولك اٛغل ٯل − اٛولك اٛٔلٯٞ  = 5164 − 5152 = 12𝑊 
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 الوحـــدة التاسعة                                                          
 
 

  

                   
 
 
 
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 

 ٯ٘٪١ اٛوثؾ ه٬ٜ اٛزِوم ُٮ اٛشج٘بد ا٨٘ٛوثبئٰخ ٛلإ٣بهح ُٮ ا٠ٛل١ ، لا١ ٧نا اٛوثؾ لاٯئك٭ ا٬ٛ ا٣ـِبء ا٠ٛظبثٰؼ    1
 .      الأفو٫ ُٮ ؽبٛخ رَٜ أؽل٧ب

 
2   ََٜٚٛر٘٪١ شلح اٛزٰبه ٧ٮ ٨َِ٣ب ُٮ ا٠ٛظجبؽ٢ٰ اما ٗب٣ب ٟز٠بص٢ٰٜ/أ: ُٮ ؽبٛخ هثؾ ٟظجبؽ٢ٰ ه٬ٜ ا . 

     رقزَٜ شلح اٛزٰبها٨٘ٛوثبئٮ ا٠ٛبه ُٮ اٛلاهح ٢ٟ ه٤ظو ا٬ٛ آفو/ة: ُٮ ؽبٛخ اٛوثؾ ه٬ٜ اٛزِوم  . 
 
 
 3    اما ا٣ٔـوذ ُزٰٜخ ا٠ٛظجبػ الأ٩ٙ ُب١ ا٠ٛظجبػ اٛضب٣ٮ ا٠ٛ٪ط٪ٙ ٟو٦ ه٬ٜ اٛزََٜٚ ٯ٤ـِئ ، لا١ اٛزٰبه ا٠ٛبه 

 .        ُٮ ا٠ٛظجبػ اٛضب٣ٮ ٯ٠و ُٮ ا٠ٛظجبػ الأ٩ٙ ٗنٖٛ
       12 ٯظجؼ اٛز٪رو ث٢ٰ ؿوُٮ ٗٚ ٟظجبػ ٟول٩ٟب ، أٟب ث٢ٰ ؿوُٮ ا٠ٛ٪ٛل ٯَب٩٭V. 

  
4      اٛزََٜٚٯوثؾ الأٟجٰو ُٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ أص٤بء اٰٛٔبً ه٬ٜ. 

        اٛزِومٯوثؾ اِٛ٪ٛؾ ٟزو ُٮ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ أص٤بء اٰٛٔبً ه٬ٜ. 
 
 

 أستعمل معلوماتي 
 
5    

0.08V 18V 0.250kV ًاٛز٪رو ا٠ٛٔب 
 اٛوٰبهاد ا٤٘٠٠ٛخ V 500V 500, 100 , 30 ٗٚ اٛوٰبهاد

 اٛزوٰٜٚ أٗجو أ٩ ٯَب٩٭ ا٠ٛٔلاه ا٠ٛٔبً
100mV 30V 500V ٞاٛوٰبه ا٠ٛلائ 

  
 
6   ٟقـؾ اٛلاهح ا٨٘ٛوثبئٰخ  : 
   
    شلح اٛزٰبه اٛزٮ ٯشٰو ا٨ٰٛب الأٟجٰو ٟزو ٧ٮ :I=0.27.10=2.7A 

     ُٮ ٗٚ ٟظجبػ ا٠ٛبهشلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ :I=2.7A  ( ََٜٟٚوث٪ؿ٢ٰ ه٬ٜ اٛز) 

    اما ثبك٤ٛب ث٢ٰ ٟ٪ػوٮ ا٠ٛظجبؽ٢ٰ ُب١ ٗٚ ٠٨٤ٟب ٯؾبُق ه٬ٜ ٍـ٪ه٦ ٠ٗب ُٮ اٛؾبٛخ الأ٬ٛ٩ 
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 :   الآزواػ اٛظؾٰؼ7

 .٠٨ٛب الإػبءح  ٨َِ٣ب L2  ، L3 -ة     
 L1 ٯؼٮء أٓٚ ٢ٟ L3 -عـ    

 
  ا٠ٛؾوٕ لا ٯو٠ٚ ثظِخ هبكٯخ ،لا١ ر٪٧ظ ا٠ٛظجبػ ثظِخ هبكٯخ ٯو٤ٮ أ١ اٛزٰبه ا٠ٛبه ُٮ اٛلاهح ٯَب٩٭ رٔوٯجب 8

I=0.22A     ٧٩نا لاٯِ٘ٮ  ٛو٠ٚ ا٠ٛؾوٕ اٛن٭ ٯزـٜت ،   :I=0.5A 

 
 
  9   ٟقـؾ اٛلاهح : 

       شلح اٛزٰبه اٛزٮ ٯشٰو ا٨ٰٛب الأٟجٰو ٟزو٧ٮ  :I=0.17A  

        ُٮ ٗٚ ٟظجبػ ا٠ٛبهشلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ :I=0.17A   
 (ٟوث٪ؿ٢ٰ ه٬ٜ اٛزََٜٚلأ٠٨٣ب )               

 
 

 أنمي كفاءاتي 
 

10  ا٠ٛظبثٰؼ اٛضلاصخ ُٮ اٛلاهح ٟوث٪ؿخ ه٬ٜ اٛزََٜٚ ، ٩ؽَت ٓب٣٪١ اٛز٪رواد ُٮ ؽبٛخ اٛوثؾ ه٬ٜ اٛزََٜٚ ، ُب١  
      اٛز٪رو ث٢ٰ ؿوُٮ ا٠ٛ٪ٛل ٯَب٩٭ ٟغ٠٪م اٛز٪رواد ث٢ٰ أؿواٍ ا٠ٛظبثٰؼ اٛضلاصخ ا٠ٛز٠بصٜخ 

                  =1.8+1.8+1.8=5.4V  =U1+U2+U3ٛل٪ٟ U(      U3= U2=U1 لا١ ا٠ٛظبثٰؼ ٟز٠بصٜخ ) 
 

     ٠ٰٟياد اٛجـبهٯخ  :E=6V   
  

   ٢ٟ فلاٙ اٛلاهح ٩ ؽَت ٓب٣٪١ اٛز٪رواد ُب١ ر٪رو ا٨٘ٛوثبئٮ ا٠ٛ٪ٛل ٯَب٩٭ ٟغ٠٪م 11
 U2≠U1:      اٛز٪روٯ٢ ا٨٘ٛوثبئ٢ٰٰ ث٢ٰ ؿوُٮ ا٠ٛظجبؽ٢ٰ ٦٤ٟ٩

 
 
 
 

 :  ٛزَِٰو اٛظؾٰؼ13
      L3 َٜأر ( لا١ ا٠ٛظجبؽ٢ٰL1 ،L2ٯؼٰئب١ ثبِٰٰٛ٘خ ٨َِ٣ب ) 

        شلح اٛزٰبه ا٨٘ٛوثبئٮ ا٠ٛبه ُٮL3  ٚٓلاٯ٢٘٠ أ١ ر٘٪١ أ١ ر٘٪١ أ  
 .لأ٦٣ ؽَت ٓب٣٪١ اٛشلاد ٨ُٮ رَب٩٭ ٟغ٠٪ه٠٨ب  L1 ،L2       ٢ٟ رٜٖ اٛزٮ ر٠و ثب٠ٛظجبؽ٢ٰ 

 
 
 

14    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كلائٚ ا٠ٛظجبػ  ا٠ٛ٪ٛل
 6V 12V-100mA:  اٛزٌنٯخ
 4.5V 6V-0.1A    : ثـبهٯخ

 9V 3.55V-0.2A:  ثـبهٯخ
 3V 6V-300mA:  اٛزٌنٯخ
 1.5V 1.5V-60mA:  ثـبهٯخ
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 :المجال الزابع  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الضوئيةالظواٍز 

 



 
 الوحـــدة العاشرة                                                          
 
 

  

                   
 
 
 
 
 
 

 أختبر معلوماتي 
 

 .......اٛش٠ٌ، ٟظجبػ اٛز٪٧ظ،:   ٤ٟبثن ػ٪ئٰخ رظله ػ٪ء أثٰغ 1
       

 .   ٯزوٗت اٛؼ٪ء الأثٰغ ٢ٟ ٍجوخ ٟغبلاد ٛ٪٣ٰخ رزلهط ٢ٟ الأؽ٠و ا٬ٛ اٛج٤َِغٮ2
      

 .1666ٝ   ٓبٝ ٣ٰ٪ر٢ ثزؾٰٜٚ اٛؼ٪ء الأثٰغ ٤ٍخ 3
 
4    ثٚ ٯ٘٪١ أٓٚ ا٣ؾواُب   فـؤ ه٤ل رؾٰٜٚ اٛؼ٪ء الأثٰغ ث٪اٍـخ ا٠ٛ٪ش٪ه ، ٯ٘٪١ اٛؼ٪ء الاؽ٠و أٗضو ا٣ؾواُب 
    ٯزوٗت ٢ٟ هلك لا ٨٣بئٮ ٢ٟ الأػ٪اء الأؽبكٯخ اٜٛ٪١ فـؤ  ٯزوٗت اٛؼ٪ء الأثٰغ ٢ٟ الأػ٪اء اَٛجوخ الأؽبكٯخ اٜٛ٪١ 
   (..ٟبء، أ٠ٛبً،)ٯ٢٘٠ رؾٰٜٚ اٛؼ٪ء ثؤ٭ ٩ٍؾ شِبٍ   فـؤ . ٯ٢٘٠ رؾٰٜٚ اٛؼ٪ء الأثٰغ ث٠٪ش٪ه ٢ٟ اٛيعبط ُٔؾ  ، 

 .       ٟ٪ع٪ك كافٚ ٩ٍؾ شِبٍ آفو ٟضٚ ا٨ٛ٪اء ، ثشوؽ أ١ ٯ٘٪١ ٟؾل٩كا ثَـؾ٢ٰ ًٰو ٟز٪اىٯ٢ٰ
   لاٯ٢٘٠ أ١ .  ه٤ل ٟو٩ه ؽيٟخ ػ٪ئٰخ ؽ٠واء هجو ٟ٪ش٪ه ٢ٟ اٛيعبط اٛشِبٍ ُب٨٣ب رزؾٜٚ ا٬ٛ أػ٪اء أؽبكٯخ اٜٛ٪١ 

       ٣غيٝ ، لأ٦٣ اما ٗب١ ػ٪ء اٛؾيٟخ اٛؼ٪ئٰخ أؽبك٭ اٜٛ٪١ لاٯزؾٜٚ ، أٟب اما ٗب١ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ الأػ٪اء اٛؾ٠واء 
 .      ا٠ٛزغب٩هح ُٮ ا٠ٛغبٙ الأؽ٠و ٢ٟ اٛـَٰ ُب٨٣ب رزؾٜٚ ا٬ٛ الأػ٪اء اٛؾ٠واء الأؽبكٯخ اٜٛ٪١ اٛلافٜخ ُٮ ٧نا ا٠ٛغبٙ

   ٌثٚ ٧٪ ه٠ٰٜخ رؾٰٜٚ ٛؼ٪ء اٛش٠ٌ   فـؤ. ا١ ٓ٪ً ٓيػ هجبهح ه٢ ه٠ٰٜخ روٰٗت ٜٛؼ٪ء الأثٰغ اٛن٭ رشو٦ اٛش٠ . 
 
 :   َٓٞ ٣ٰ٪ر٢ ؿَٰ اٛؼ٪ء الأثٰغ ا٬ٛ ٍجوخ ٟغبلاد ٛ٪٣ٰخ ٧٩ٮ5

 اٛج٤َِغٮ-  ا٤ٰٜٛٮ – الأىهّ –الأفؼو -  الأطِو– اٛجورٔبٛٮ –الأؽ٠و                                       
   
 ٓوص ٣ٰ٪ر٢ :    ٛزوٰٗت اٛؼ٪ء الأثٰغ ٣َزو٠ٚ ؿوٯٔز6٢ٰ

                                                           ا٣ـلآب ٢ٟ أٛ٪ا١ ٓ٪ً ٓيػ  ثبٍزو٠بٙ ا٠ٛ٪ش٪ه. 
 
 ، ٟغ٠٪م ٧ن٥ الأٛ٪ا١ ا٠ٛلاؽلخ ٯ٘٪١ ٍجوخ  اٜٛ٪١، هلك٧ب  أؽبكٯخ اٛؼ٪ء الأثٰغ ٢ٟ أػ٪اء ٛ٪٣ٰخ ٯزوٗت    7

  اٛؼ٪ء الأثٰغثـَٰ         ٟبٯ٬٠َ  
 
 

 أستعمل معلوماتي 
 
9   ٯشب٧ل اٛشقض ٢ٟ ٩هاء اٛشج٘خ اٛؼ٪ئٰخ ػ٪ءا أثٰغ ُٮ اٛ٪ٍؾ ، ٩ؿ٢ِٰٰ ٜٛؼ٪ء الأثٰغ ه٬ٜ اٛغب٣ج٢ٰ ٩ٯ٘٪٣ب١  

 .       ٟز٤بكوٯ٢ ، ثؾٰش ٯشب٧ل اٛؼ٪ء الأؽ٠و ه٬ٜ الأؿواٍ
   ٌرؾٜٚ اٛشج٘خ اٛؼ٪ئٰخ ػ٪ء اٛش٠ . 
   ػ٪ء اٛش٠ٌ ٟوٗت ٢ٟ هلك لا٨٣بئٮ ٢ٟ الأػ٪اء اٛجَٰـخ الأؽبكٯخ اٜٛ٪١ . 
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10    ٌأهاكد ٤ٟبٙ رؾْٰٔ رؾٰٜٚ ػ٪ء اٛش٠ 

       ٍٯؾلس رؾٰٜٚ ػ٪ء اٛش٠ٌ هجو ا٠ٛ٪ش٪ه اٛن٭ ٩ٍـ٦ اٛشِب   
 ( اٛيعبعٮءٟن هلٝ الأفن ثو٢ٰ الاهزجبه اٛغي)          هجبهح ه٢ ٟبء 

 
 
 
 

 أنمي كفاءاتي 
 

   ٩ػن أؽ٠ل اٛشبشخ ه٬ٜ ا٢ٰ٠ٰٛ             11
 
 
 
 
 
 
 
 

    ٯؾوٍ ا٠ٛ٪ش٪ه اٛؼ٪ء أؽبك٭ اٜٛ٪١ ، ٯؾوٍ ٩ٯؾٜٚ اٛؼ٪ء ا٠ٛوٗت15
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

16   اٛجٰب٣بد: 
 ٓبهلح ا٠ٛ٪ش٪ه- 3ؽوٍ ا٠ٛ٪ش٪ه   - 2أؽل أ٩ع٦ ا٠ٛ٪ش٪ه   -1

      ٣غوٚ اٛؾيٟخ اٛؼ٪ئٰخ ر٤ِن ا٬ٛ ا٠ٛ٪ش٪ه ٢ٟ أؽل أ٩ع٦٨ ، ٩رجوى ٢ٟ اٛ٪ع٦ اٱفو. 
      لارؾٜٚ اٛظِٰؾخ اٛيعبعٰخ ا٠ٛز٪اىٯخ اٛ٪ع٢ٰ٨ اٛؼ٪ء الأثٰغ ، ه٤ل ٣ِ٪م٥ ٢ٟ أؽل اٛ٪ع٢ٰ٨ ٩ثو٩ى٥ ٢ٟ اٛ٪ع٦ اٱفو  

 .         ثٚ ر٦ٜٔ٤ ه٬ٜ َٟبُخ طٌٰوح ثبٛز٪اى٭ ٟن ٤ٟؾ٬ اٛؾيٟخ اٛ٪اهكح
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 أختبر معلوماتي 
             

 (B)الأىهّ  –  (V)الأفؼو – (R)الأؽ٠و:  الأٛ٪ا١ اٛوئَٰٰخ ٧ٮ   1
 
 رـبثْ ٛ٪٢ٰ٣ هئ٢َٰٰٰ ٯ٤زظ ه٦٤ ٛ٪١ صب٣٪٭   2
 
3   ه٤ل اػبءح ؽجخ ا٠ٰٜٛ٪١ ثؼ٪ء أؽ٠و رجل٩ ؽ٠واء 

     ه٤ل اػبءح ؽجخ ا٠ٰٜٛ٪١ ثؼ٪ء أفؼو رجل٩ فؼواء 
 
 ٩اٛقلاٯب ماد ا٠ٛقبهٯؾ  َٟئ٩ٛخ- ُٮ اٰٜٛٚ ٟضلا –  اٛقلاٯب ماد اٛوظٮ َٟئ٩ٛخ ه٢ اٛوإٯخ ثبلأثٰغ ٩الأٍ٪ك 4 

  -    ُٮ ا٨٤ٛبه ٟضلا –      ه٢ اٛوإٯخ ثبلأٛ٪ا١ 
 
 
 ه٬٠ الأٛ٪ا١:    ا٠ٛوع ا٤ٛبعٞ ه٢ ًٰبة أؽل اٛظجٌٰبد ا٠ٛ٪ع٪كح ُٮ اٛقلاٯب ماد ا٠ٛقبهٯؾ  ٯ٬٠َ 5
  

 أستعمل معلوماتي 
 
  ، ام ٯؾلس ه٬ٜ َٟز٪ا٧ب رؾ٪ٯٚ الإشبهاد اٛؼ٪ئٰخ ا٤ٛبُنح ٜٛو٢ٰ اٛشجٰ٘خ  اٛغيء اٛؾَبً ٜٛؼ٪ء ُٮ اٛو٢ٰ 7٪٧

 .          ٢ٟ اٛقبهط  ا٬ٛ اشبهاد ٨ٗوثبئٰخ ر٬٠َ اَٰٛبٛخ اٛوظجٰخ
 
 .  ر٤زٔٚ الإشبهح اٛؼ٪ئٰخ ا٬ٛ اٛلٟبى  هجو اٛوظت اٛجظو٭ ، ه٬ٜ ش٘ٚ ٍٰبٛخ هظجٰخ8
 
   ٯ٠ٰي اٛلٟبى ث٢ٰ الأٛ٪ا١ ٢ٟ فلاٙ الإشبهاد ا٨٘ٛوثبئٰخ اٛزٮ  روٍٚ ا٦ٰٛ ٢ٟ اٛشجٰ٘خ هجو اٛوظت اٛجظو٭ ، ٠ُضلا ٯلهٕ 9

    اٛشقض ٛ٪٣ب أطِو ه٤لٟب  روٍٚ ا٦ٰٛ اشبهح  ٨ٗوثبئٰخ ٢ٟ اٛغيء ا٠َٛئ٩ٙ ه٢  اٍزٔجبٙ ٩رؾ٪ٯٚ الإشبهاد اٛؼ٪ئٰخ  
    اٛؾ٠واء ، ٩اشبهح أفو٫ ٢ٟ اٛغيء ا٠َٛئ٩ٙ ه٢ اٍزٔجبٙ ٩رؾ٪ٯٚ  الإشبهاد اٛؼ٪ئٰخ  اٛقؼواء ، ٩ثول مٖٛ ٯزوع٨٠ب 

 .   اٛلٟبى ا٬ٛ أ١ اٜٛ٪١ أطِو
 

 الأفؼو    ه٤لٟب رَزٔجٚ اٛو٢ٰ  ػ٪ءا ٠ٍب٩ٯب رظله٥ ٣ٔـخ ٢ٟ عَٞ ، ُب١ اٛقلاٯب ماد ا٠ٛقبهٯؾ  اٛؾَبٍخ ٜٛ٪١  11
  رضبه،  ٩رؾ٪ٙ ٧نا اٛؼ٪ء ا٬ٛ اشبهح ٨ٗوثبئٰخ روجو ا٬ٛ اٛغيء اٛقبص ثبٛوإٯخ ُٮ اٛلٟبى اٛن٭ ثل٩ه٥  ٩الأىهّ     

 .ٛ٪٨٣ب ٠ٍب٩٭      ٯزوع٨٠ب ا٬ٛ  ٣ٔـخ 
 
 
 
 
 
 

الضوء اليافذ للعين بلوٌ رؤية ىقطة مً جسه  
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 أنمي كفاءاتي 
 

    اٜٛ٪١ ا٠ٛؾَ٪ً ٧٪ ٛ٪١ اٛؼ٪ء ا٤ٛبُن ٜٛو٢ٰ ، ُبما ٗب١ اٛ٪ٍؾ ث٢ٰ اٛش٠ٌ ٩ ه٢ٰ ا٠ٛشب٧ل  ه٬ٜ ٍـؼ الأهع 12
 (ا٠ٛؾٰؾ ثبلأهع)     ٧٪ ُواى  رجل٩ اٛش٠ٌ ثٰؼبء ، ٢٘ٛ اٛ٪ٍؾ  ث٢ٰ اٛش٠ٌ ٩اٛشقض  هجبهح ه٢ ُواى ٩ًلاٍ ع٪٭ 

      ٩ا٠ٛوو٩ٍ أ١ ا٨ٛ٪اء لا ٯ٠وه ٗٚ أشوخ اٛش٠ٌ ٩ا٠٣ب ٯ٤ضو ثوؼب ٨٤ٟب ا٬ٛ اِٛؼبء ،  ٩ثبٛزبٛٮ ٯ٘٪١ ٛ٪١ اٛش٠ٌ  اٛن٭ 
 .     ٯله٦ٗ  ا٠ٛشب٧ل  ٟقزَٜ ه٢ ٛ٪٨٣ب اٛؾٰٔٔٮ

 
 
 
 
 
 
 
 

 :    ر٪عل ه٬ٜ اٛشجٰ٘خ ٣ٔـزب١ ٟز٠ٰيرب١ ٠٧ب14
 رٔن ُٮ ا٤٠ٛـٔخ ا٠ٛٔبثٜخ  ٜٛوظت اٛجظو٭ ، ٩رز٠ٰي ثب٣ولاٝ  ا٠َٛزٔجلاد  اٛؼ٪ئٰخ ٨ُٰب ، ه٤ل ٍٔ٪ؽ : ا٤ٛٔـخ اٛو٠ٰبء       

 .                          فٰبٙ ٣ٔـخ ٢ٟ عَٞ  ُٮ ٧ن٥ ا٤ٛٔـخ  ، لا٣و٫ ٧نا اٛغَٞ
  رٔن ؽ٪ٙ ٣ٔـخ رٔبؿن ٟؾ٪ه اٛو٢ٰ ٟن اٛشجٰ٘خ ، ٧٩ٮ ٤ًٰخ ثبٛقلاٯب ماد ا٠ٛقبهٯؾ ، ه٤ل ٍٔ٪ؽ :اٜٛـقخ اٛظِواء      

 .                             فٰبٙ ٣ٔـخ ٢ٟ عَٞ  ُٮ ٧ن٥ ا٤ٛٔـخ  ، ر٘٪١ اٛوإٯخ ٩اػؾخ علا
 

16    رل٩ه –ه٤ل الآزواة ٩الاثزوبك ٢ٟ اٛظ٪هح رجل٩ اٛل٩ائو ُٮ ؽبٛخ ؽوٗخ  –
       ر٬٠َ ٧ن٥ اٛلب٧وح ُٮ هٜٞ اٛجظوٯبد ثبٛقلام اٛجظو٭ 

 
17   ثبٍزو٠بٙ ا٠َٛـوح  ٣غل أ١ ا٠َٛز٠ٰٔبد ٟز٪اىٯخ  

        ٠ٜٛوثو٢ٰ ٣ٌِ اٜٛ٪١  
       ٙ٪ا٠َٛز٠ٰٔبد اٛؾ٠واء ٨ٛب ٣ٌِ اٛـ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 َٟبؽخ ا٠ٛضٜش اٛضب٣ٮ أٗجو ٢ٟ َٟبؽخ ا٠ٛضٜش الأ٩ٙ ٯل٨و صٔت أثٰغ لأ١: 
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 أختبر معلوماتي 
 

 (B)الأىهّ  –  (V)الأفؼو – (R)الأؽ٠و:  الأٛ٪ا١ الأٍبٍٰخ ٧ٮ   1
 (J)طِو أ  –  (M)٩هك٭  – (C)٠ٍب٩٭:       الأٛ٪ا١ اٛضب٣٪ٯخ ٧ٮ

  ػ٪ء أٍبٍٮ٩ٯؾلس مٖٛ ه٤ل ع٠ن .   ٯ٘٪١ ػ٪ءا١ ٟز٘ب٢ٰٜٟ ، اما أهـ٬ روٰٗج٠٨ب ٟن ثوؼ٠٨ب اٛجوغ اٛؼ٪ء الأثٰغ2
  ٯ٦ٜ٠٘ػ٪ء صب٣٪٭    ٟن 

 
 (B)الأىهّ  –  (V)الأفؼو – (R)الأؽ٠و:   ٯ٢٘٠ أ١ ٣ؾظٚ ه٬ٜ اٛؼ٪ء الأثٰغ ثزوٰٗت الأػ٪اء الأٍبٍٰخ اٛضلاصخ3 
 
4      فـؤػ٪ء أطِو  = ػ٪ء أىهّ + ػ٪ء أؽ٠و 

        طؾٰؼػ٪ء أثٰغ  = ػ٪ء ٠ٍب٩٭ + ػ٪ء أؽ٠و 
          طؾٰؼٯ٠وه  ا٠ٛوشؼ اٜٛ٪٣ٮ الاؽ٠و اٛؼ٪ء الاؽ٠و 
       ٪فـؤ الافؼو  ءٯ٠وه ا٠ٛوشؼ اٜٛ٪٣ٮ الأؽ٠و اٛؼ 
         طؾٰؼلا ٯ٠وه  ا٠ٛوشؼ اٜٛ٪٣ٮ الاؽ٠و اٛؼ٪ء ا٠َٛب٩٭ 
          طؾٰؼٯ٠وه ا٠ٛوشؼ ا٠َٛب٩٭ اٜٛ٪١ الافؼو 
        فـؤػ٪ء أٍ٪ك  = ػ٪ء أطِو+ ػ٪ء أىهّ + ػ٪ء أؽ٠و 

 
 أستعمل معلوماتي 

   
5  
  
  
 
   
 
 
 
 
 
 
  
 
  

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B + V = C 
R + C = أثٰغ 

B + R = M 

R + V = J 
M + V = أثٰغ 

B+ J = أثٰغ 
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6      ه٤لٟب ر٠و ؽيٟخ ػ٪ئٰخ ثٰؼبء هجو ٟوشؼ ٛ٪٣ٮ ٩هك٭ ، ُؤ٦٣ ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجز٢ٰ اٛؼ٪ئٰز٢ٰ الأٍبٍٰز٢ٰ ا٠٠ٰٛير٢ٰ ٦ٛ 

 . ام١ ٯ٠وه ػ٪ءا ٛ٪٦٣ ٩هك٭B  R٩:     ٠٧٩ب
      ه٤لٟب ر٠و ؽيٟخ ػ٪ئٰخ ثٰؼبء هجو ٟوشؼ ٛ٪٣ٮ أطِو صٞ ٩هك٭ ، ُؤ١ ا٠ٛوشؼ الأطِو  ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجز٢ٰ اٛؼ٪ئٰز٢ٰ 

  أطِو ، اٛن٭ ٯ٠و هجو ا٠ٛوشؼ اٜٛ٪٣ٮ اٛ٪هك٭ ،   ام١ ٯ٠وه ػ٪ءا ٛ٪V ٦٣ R٩:   الأٍبٍٰز٢ٰ ا٠٠ٰٛير٢ٰ ٦ٛ ٠٧٩ب
 . ام١ ر٠وهع٠ٜخ ا٠ٛوشؾبد اٜٛ٪٣ٰخ  ػ٪ءا ٛ٪٦٣ أؽ٠وا٠٠ٰٛيح ٦ٛ ُٔؾ   R ٧٩نا الأفٰو ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجخ اٛؼ٪ئٰخ الأٍبٍٰخ  

     ه٤لٟب ر٠و ؽيٟخ ػ٪ئٰخ ثٰؼبء هجو ٟوشؼ ٛ٪٣ٮ أفؼوصٞ أؽ٠و ، ُؤ١ ا٠ٛوشؼ اٜٛ٪٣ٮ الأفؼو  ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجخ
 أفؼو ، اٛن٭ ٯ٠و هجو ا٠ٛوشؼ اٜٛ٪٣ٮ الأؽ٠و ، ٧٩نا   ام١ ٯ٠وه ػ٪ءا ٛ٪V ٦٣: اٛؼ٪ئٰخ الأٍبٍٰخ ا٠٠ٰٛيح ٦ٛ ٧٩ٮ

 ام١ لار٠وهع٠ٜخ ا٠ٛوشؾبد اٜٛ٪٣ٰخ ، ٧٩ٮ ًٰو ٟز٪ُوح ا٠٠ٰٛيح ٦ٛ ُٔؾ   Rالأفٰو ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجخ اٛؼ٪ئٰخ الأٍبٍٰخ  
 أ٭ ػ٪ء

      ه٤لٟب ر٠و ؽيٟخ ػ٪ئٰخ ثٰؼبء هجو ٟوشؼ ٛ٪٣ٮ أطِو صٞ أفؼو صٞ ٟوشؼ ٛ٪٣ٮ صبٛش أؽ٠و  ، ُؤ١ ا٠ٛوشؼ الأطِو
 أطِو ، اٛن٭ ٯ٠و هجو   ام١ ٯ٠وه ػ٪ءا ٛ٪V ٦٣ R٩: ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجز٢ٰ اٛؼ٪ئٰز٢ٰ الأٍبٍٰز٢ٰ ا٠٠ٰٛير٢ٰ ٦ٛ ٠٧٩ب

 أفؼو   ام١ ٯ٠وه ػ٪ءا ٛ٪٦٣ا٠٠ٰٛيح ٦ٛ ُٔؾ   Vا٠ٛوشؼ اٜٛ٪٣ٮ الأفؼو  ، اٛن٭ ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجخ اٛؼ٪ئٰخ الأٍبٍٰخ  
ام١ ا٠٠ٰٛيح ٦ٛ ُٔؾ  Rاٛن٭ ٯ٠و هجو ا٠ٛوشؼ اٜٛ٪٣ٮ اٛضبٛش الأؽ٠و ، ٧٩نا الأفٰو ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجخ اٛؼ٪ئٰخ الأٍبٍٰخ  

 .لار٠وهع٠ٜخ ا٠ٛوشؾبد اٜٛ٪٣ٰخ أ٭ ػ٪ء
  اٛزوٰٗت اٜٛ٪٣ٮ اٛؾبطٚ ؿوؽٮ 
 
 :  ٛ٪١ اٛؾيٟخ اٛؼ٪ئٰخ اٛجبهىح7
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 أنمي كفاءاتي 
 
8  ٯَزٔجٚ ا٤ٛجبد ٗٚ الإشوبهبد اٛؼ٪ئٰخ ٛـَٰ اٛؼ٪ء الأثٰغ  

     ٯ٠زض ا٤ٛجبد ٗٚ الإشوبهبد ٟبهلا اٛقؼواء 
     رَزٔجٚ اٛو٢ٰ ػ٪ءا ٛ٪٦٣ أفؼو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ه٤لٟب ٯ٤لو اٛشقض ا٬ٛ ا٤ٛجبد ٧٩٪ ٯؾ٠ٚ ٣لبهح ، ُب١ ٛ٪١ ا٤ٛجبد اٛن٭ رؾٌ ث٦ اٛو٢ٰ ٯورجؾ  ثـجٰوخ ىعبط ا٤ٛلبهح  

 .   اٛن٭ ٯوزجو ٠ٗوشؼ ٛ٪٣ٮ
 ٍٯج٬ٔ اٜٛ٪١ ه٬ٜ ؽب٦ٛ ٟضٚ اٛوإٯخ ثبٛو٢ٰ ح ا٠ٛغوكح:  ُٮ ؽبٛخ اٛيعبط اٛشِب 
 ٯ٠وه ا٠ٛوشؼ ا٠ٛوٗجخ الاٍبٍٰخ اٛقؼواء:  ُٮ ؽبٛخ اٛيعبط الافؼو. 
 ٯ٠وه ا٠ٛوشؼ ا٠ٛوٗجخ الاٍبٍٰخ اٛقؼواء لا٨٣ب ٢ٟ ٟوٗجبر٦:  ُٮ ؽبٛخ اٛيعبط الاطِو. 
 لاٯ٠وه ا٠ٛوٗجخ الاٍبٍٰخ اٛقؼواء ، ٩ٯو٫ اٛشقض ا٤ٛجبد أٍ٪ك ٩اما ٗب١ ُٮ ٟ٘ب١ أٍ٪ك:  ُٮ ؽبٛخ اٛيعبط الاؽ٠و 

     لاٯو٫ ا٤ٛجبد 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
9     اٛغلاه ا٠ٛـٜٮ ثبٛـلاء الأثٰغ لا ٯ٠زض الإشوبهبد 

      ه٤لٟب ر٠و ؽيٟخ ػ٪ئٰخ ثٰؼبء هجو ٟوشؼ ٛ٪٣ٮ أطِو صٞ ٩هك٭ ، ُؤ١ ا٠ٛوشؼ الأطِو  ٯ٤ٔٚ ا٠ٛوٗجز٢ٰ اٛؼ٪ئٰز٢ٰ 
   ، ٩ثبٛزبٛٮ رجل٩  ٭ ام١ ٯ٠وه، ثٚ ٯو٨َ٘ب ٨ٜٗب ا٬ٛ اٛ٪ٍؾ اٛقبهطV     R٩:        الأٍبٍٰز٢ٰ ا٠٠ٰٛير٢ٰ ٦ٛ ٠٧٩ب

 .        اٛغلها١ طِواء
      ٯو٫ اٛشقض اٌٛوُخ طِواء ه٤لٟب ٯؾ٠ٚ  ٣لبهح ىعبع٨ب شِبٍ أ٩ ٛ٪٦٣ أطِو. 
       ٯو٫ اٛشقض اٌٛوُخ ٍ٪كاء ه٤لٟب ٯؾ٠ٚ ٣لبهح ىعبع٨ب ٛ٪٦٣ أىهّ ، لأ٦٣ لاٯ٠وه ا٠ٛوٗجز٢ٰ اٛؾ٠واء ٩اٛقؼواء 

 (الأفؼو+الأؽ٠و= الأطِو )         ٟوب  
 

 .   ٗلا٠٧ب ه٬ٜ ط٪اة ، لا١ ع٠ن الأػ٪اء ٯقؼن ٜٛزوٰٗت اٛغ٠وٮ ٩ٟيط اٛظجٌبد ٯقؼن ٜٛزوٰٗت اٛـوؽٮ10
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11   روٍٚ اٛش٠ٌ  ػ٪ءا أثٰغ  ا٬ٛ الأهع ، ٢٘ٛ ه٤ل افزوا٦ٓ ٌٜٛلاٍ اٛغ٪٭  الأهػٮ  ٯ٤زضو ُٮ ا٨ٛ٪اء ٩اٌٛجبه  
 ٠ٟب ا    ا٤٠ٛزشو ٦ُٰ  ؽٰش ر٘٪١ الإشوبهبد  اٛزٮ ؿ٪ٙ ٟ٪عبر٨ب ٓظٰوح ٟضٚ الإشوبهبد اٛج٤َِغٰخ ٩اٛيهٓبء أٗضو ا٣زضبه

ٯغوٚ ا٠َٛبء رجل٩ ىهٓبء ، أٟب الإشوبهبد الأفو٫ ُزظٚ ا٤ٰٛب ٟجبشوح ٢ٟ اٛش٠ٌ ٧٩٪ ٟبٯغو٤ٜب ٣و٫ ٛ٪١ اٛش٠ٌ أثٰغ 
أٟب ه٤لٟب ر٘٪١ اٛش٠ٌ ه٬ٜ الأُْ ُب١ ػ٪ء٧ب ٯقزوّ ؿجٔخ ٠ٍٰ٘خ ٢ٟ اٌٛلاٍ اٛغ٪٭ ؽٰش أ١ الإشوبهبد . ٟظِو ٰٜٓلا

اٛقؼواء ٩ ؽز٬ اٛظِواء ر٤زضو ٗنٖٛ  ، ٩رظٚ ا٤ٰٛب الإشوبهبد اٛجورٔبٰٛخ ٩اٛؾ٠واء  ُزجل٩ ٤ٛب اٛش٠ٌ ؽ٠واء ، أٟب اما ٗب١ 
 .ا٨ٛ٪اء ٟؾ٠لا ث٠ٰ٘خ ٗجٰوح ٢ٟ اٌٛجبه ُب١ ٛ٪١ اٛش٠ٌ ٯظجؼ أٗضو اؽ٠واها

   ه٤لٟب ٯَٔؾ اٛؼ٪ء ه٬ٜ عَٞ أٍ٪ك ُب٦٣ ٯ٠زظ٦ ٩لاٯ٤ضو٥ ٠٣٩ٰي٥ ث٠ؾٰـ٦ اٛن٭ ٯ٤ضو اٛؼ٪ء ا٬ٛ أه٤٤ٰب. 
  اٜٛجبً اٛلا٢ٗ اٜٛ٪١ ٯؤفن اٛؾواهح أٗضو ٢ٟ اٜٛجبً اِٛبرؼ اٜٛ٪١  ٨ٛنا ٣ورل٭ ُٮ ُظٚ اٛشزبء ا٠ٛلاثٌ اٛلا٤ٗخ اٜٛ٪١  

 .    ٩ُٮ اٛظَٰ ا٠ٛلاثٌ اِٛبرؾخ اٜٛ٪١
 

 :   ثبلاٍزوب٣خ ثبٛؾبٍ٪ة ٣غل12
 

 B V R ٛ٪١ اٛؼ٪ء ا٤ٛبرظ

Gri   65 65 65 
Violet foncé  65 0 65 

Bleu-Vert foncé  65 65 0 
Marron clair  0 65 65 

 
 

     اما ٗب٣ذ كهعخ اٛ٘ضبُخ اٛؼ٪ئٰخ ٠ٜٛوٗجبد اٜٛ٪٣ٰخ اٛضلاصخ ٟول٩ٟخ ُب٤٣ب ٣زؾظٚ ه٬ٜ اٜٛ٪١ الأٍ٪ك  
      ُب٤٣ب ٣زؾظٚ ه٬ٜ اٜٛ٪١ الأثٰغ (255) اما ٗب٣ذ كهعخ اٛ٘ضبُخ اٛؼ٪ئٰخ ٠ٜٛوٗجبد اٜٛ٪٣ٰخ اٛضلاصخ أهل٠ٰخ 

 
  ٟزو ٯ٠زض ٟبء اٛجؾو الإشوبهبد 30   ٯظٚ ػ٪ء اٛش٠ٌ الأثٰغ ا٬ٛ ٍـؼ ٟبء اٛجؾو صٞ ٯقزو٦ٓ ، ٢ٟ٩ أعٚ ه٠ْ 13

       اٛؼ٪ئٰخ ٢ٟ ؽل٩ك اٛؾ٠واء ا٬ٛ ٤ٟزظَ اٛقؼواء رٔوٯجب ، ٩ٟب ٯوجو ا٬ٛ ثنٛخ اٌٛـبً الا ٟغبٙ الإشوبهبد ا٠ٛزجٰٔخ 
       ؽٰش ٯٌٜت ه٨ٰٜب اٜٛ٪١ الأىهّ ٟن ٰٜٓٚ ٢ٟ الأفؼو ، ٩ٛنٖٛ رو٫ اٛو٢ٰ اٛجنٛخ ىهٓبء ٟقؼوح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ػ٪ء –   ٤٧بٕ اٛزوٰٗج٢ٰ اٛغ٠وٮ ٩اٛـوؽٮ ٟوب ، ؽٰش ٯ٘٪١ اٛزوٰٗت اٛغ٠وٮ ه٤لٟب ٯ٘٪١ ٤٧بٕ الأُوبٙ ػ٪ء 14
 . طجبى ٩ٯ٘٪١ مٖٛ ه٬ٜ اٛغلاه –      ٩رزش٘ٚ اٛللاٙ اٜٛ٪٣ٰخ ، ٩اٛضب٣ٮ ٠ٛب ر٘٪١ الأُوبٙ ػ٪ء 

 
 ٠ٗب ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ .  الأطِو ثبلإػبُخ ا٬ٛ الأٍ٪ك – اٛ٪هك٭ –ا٠َٛب٩٭ :    رزٞ اٛـجبهخ ثبلأٛ٪ا١ اٛضلاصخ اٛضب٣٪ٯخ 15

       ه٬ٜ اٜٛ٪١ اٛوٟبك٭ ث٠يٯظ ٟزَب٩٭ ٢ٟ الأٛ٪ا١ اٛضلاصخ اٛضب٣٪ٯخ
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    روز٠ل ه٠ٰٜخ اكٟبط الأٛ٪ا١ ُٮ طِؾبد اٛ٪اة  ه٬ٜ ٣لبٝ رشِٰو فبص ، ٯوو٦ُ ثو٣بٟظ اٛووع ه٬ٜ اٛؾبٍ٪ة 16
 : ، ٩ٯووٍ اٜٛ٪١ ثبٛـوٯٔز٢ٰ اٛزبٰٛزNetscape Navigator٢ٰ أ٩ Internet explorer : ٟضٚ-   ا٠ٛلاػ–     

 
  ٯووٍ اٜٛ٪١ ثب٦٠ٍ ثبٌٛخ الا٣غٰٜيٯخ ، ٩ٯلهط ُٮ اٛجو٣بٟظ :ثبٍٞ اٜٛ٪١        

>:               أٟضٜخ 𝑏𝑜𝑑𝑦 𝑏𝑔𝑐𝑜𝑙𝑜𝑟 = "𝑟𝑒𝑑"    ٯو٤ٮ ٛ٪١ اٛقِٰٜخ أؽ٠و <
                      < 𝑓𝑜𝑛𝑡 𝑐𝑜𝑙𝑜𝑟 = "𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛"    أفؼوؽ  ٯو٤ٮ ٛ٪١ اٛـ<

  RVB ٩ٯؤفن ثو٢ٰ الاهزجبه ا٠ٛوٗجبد اٜٛ٪٣ٰخ اٛضلاصخ  16  ؽٰش ٯوز٠ل اٛزشِٰو ه٬ٜ ٣لبٝ أٍب٦ٍ :ثشِوح الأٛ٪ا١        
  ٧٩ٮ كهعخ اٛ٘ضبُخ    255 ٩ 0              ٯوجو ه٢ كهعخ اٛ٘ضبُخ اٛؼ٪ئٰخ ُٮ ا٤ٛلبٝ اٛوشو٭ ث٠ٰٔخ ٟؾظ٪هح ث٢ٰ ا٠ٰٔٛخ 

  ٟزج٪هخ ثَزخ أهٓبٝ أ٩أهٓبٝ   (≠)  Dieseاشبهح :   ٗبٛزبٛٮ16          الاهل٠ٰخ ، ث٠٤ٰب ٯوجو ه٨٤ب ُٮ ا٤ٛلبٝ م٭ الاٍبً 
 :         ٩ؽو٩ٍ هلك٧ب ٍزخ ، ٧٩ٮ

 
    
 
 
 

 :     أٟضٜخ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

≠ B V R اللون
≠ FF FF FF الأبيض
≠ 00 00 00 الأسود
≠ FF 00 00 الأحمر
≠ FF 00 00 الأخضر
≠ FF 00 00 الأزرق

≠ FF FF 00 السماوي
≠ FF 00 FF الوردي
≠ FF FF 00 الأصفر
≠ 4B 00 82 النيلي
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