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  مع الحل 10سلسلة التمارين رقم  
 

 
 

 متوسط ثالثةال   العلوم الفيزيائية والتكنولوجيا
 

سماحي  الأس تاذ:
 متوسطة:  حسين

 الميدان الأول:  زناتة -أأحمد بن دحمان 
 :10الوحدة التعلمية   المادة وتحولاتها

 نمذجة تحول كيميائي بتفاعل كيميائي
 

 
 :التمرين الأول

 

 2lفي قارورة تحتوي على  Feمن صوف الحديد  9gنقوم بحرق 
 .FeOفنتج لنا كمية من أأكس يد الحديد  2Oمن غاز الأكسجين 

 .Feمن الحديد  2,2gو بقي  2Oاذا اختفى كل غاز الأكسجين 
أأحسب كتلة الحديد المتفاعلة وكتلة غاز الأكسجين المتفاعلة  .1

 .1,4gمن غاز الأكسجين =  1lعلما أأن كتلة 

 اس تنتج كتلة أأكس يد الحديد الناتجة عن هذا التفاعل. .2
 

 الحل:
 

 :كتلة الحديد المتفاعلةحساب  .1

m( الحديد المتفاعلةكتلة  )=m(كتلة الحديد الابتدائية)-
m( الحديد المتبقيةكتلة  ) 

m(كتلة الحديد المتفاعلة)=6,8 = 2,2 – 9g 

 ن المتفاعلة:كتلة الأكسجيحساب 
1l (الأكسجين)  1,4g (الأكسجين) 
2l (الأكسجين)  x 

x = (1,4 × 2)/1 = 2,8g 

 كتلة أأكس يد الحديد الناتجة: .2

ن:بما   أأن الكتلة تبقى محفوظة خلال التحول كيميائي، فا 
m(أأكس يد الحديد الناتجة) = m( اعلالحديد المتف ) + 

m(الأكسجين المتفاعل) 
m(أأكس يد الحديد الناتجة) = 9,8 = 2,8 + 6,8g 

 

 التمرين الثاني:
 

 املأ الفراغات التالية: .1

  لى عائلة الفحوم  ..........ينتمي البروبان و و ........... ا 
 الهيدوجينية.

  بانحفاظ يفسر انحفاظ الكتلة في التحول الكيميائي....... 

 لديك التفاعلات الكيميائية التالية: .2

 .................. + حديد كبريت الحديد 
 الأكسجين + ........... غاز ثاني أأكس يد الكربون 

 .املأ الفراغات 
 

 الحل:
 

 املأ الفراغات التالية: .1

  لى عائلة الفحوم  الميثانو  البوتانينتمي البروبان و ا 
 الهيدوجينية.

  الذرات بانحفاظ يفسر انحفاظ الكتلة في التحول الكيميائي
 نوعا وعددا

 لديك التفاعلات الكيميائية التالية: ا .2

 . + حديدكبريت كبريت الحديد 
 كربونالأكسجين +  غاز ثاني أأكس يد الكربون 

 

 التمرين الثالث:
 

لى تسخين  نلجأأ  في الغالب عند عملية تلحيم السكك الحديدية ا 
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مسحوق الألمنيوم وأأكس يد الحديد الثلاثي  منمزيج مكون 
)3O2(Fe  الذي يسمح فيتشكل الألومين والحديد السائل

 بالتلحيم.
حدد في جدول المتفاعلات والنواتج في هذا التفاعل  .1

 الكيميائي.
 

 

 الحل:
 

 

 المتفاعلات النواتج
+ أأكس يد الحديد الألمنيوم  الحديد+ الألومين 

 الثلاثي
 
 

 

 التمرين الرابع:
 

لى التدفئة لذا يكثر اس تخدام المدفئة في فصل  الش تاء نحتاج ا 
التي تش تغل بالغاز الطبيعي وكذلك الغاز المعبأأ في القارورات 

 )غاز البوتان(.
اثر مطالعة أأحمدأأحمد لأحد الجرائد اليومية صادف خبرا عن 
حادث اختناق أأحد الأشخاص نتيجة تركه المدفئة مش تعلة أأثناء 

 نومه.
 غاز الأكسجين + غاز البوتان ماء + غاز ثاني أأكس يد الكربون بخار ال

 ما نوع التحول الحادث؟ علل. .1

 حدد المتفاعلات والنواتج. .2

 ما سبب اختناق هذا الشخص؟ .3

 اقترح حلا لتفادي الوقوع في مثل هذا الحادث. .4
 

 الحل:
 

 .ول كيميائيتحالتحول الحادث:  .1

 .تغير طبيعة المواد وظهور مواد جديدة التعليل:
2.  

 المتفاعلات النواتج
+  ثاني أأكس يد الكربونغاز 

 بخار الماء
 غاز الأكسجين+  البوتانغاز 

 انطلاق غاز أأحادي أأكس يد الكربونسبب الختناق هو  .3
 نتيجة الاحتراق غير التام.

 .مراقبة فتحة التهوئة الخاصة بالمدفئةالحل هو  .4
 

 التمرين الخامس:
 

 املأ الفراغ بما يناسب:
  من ...... و ......، الفحم الهيدروجيني هو جسم نقي يتكون

 أأمثلة: غاز الميثان ......، ...... ، ......

 ...... التحليل الكهربائي للماء تحول ..... بينما تبخره تحول 

 ....... نسمي الغاز الذي يعكر رائق الكلس 

 .يحدث فرقعة عند تقريب عود الثقاب منه ........ 

 نضيف للماء النقي )المقطر( ...... لكي ينقل التيار 
 في عملية التحليل الكهربائي.الكهربائي 

 

 الحل:
 

  و  نبوكر من الفحم الهيدروجيني هو جسم نقي يتكون
 روبان.ب،  بوتان، ، أأمثلة: غاز الميثانينوج در هي

  بينما تبخره تحول كيميائي التحليل الكهربائي للماء تحول
 فيزيائي.

  ثاني أأكس يد الكربون.سمي الغاز الذي يعكر رائق الكلس ن 

 يحدث فرقعة عند تقريب عود الثقاب منه. غاز الهيدروجين 

  )لكي  هيدروكس يد الصوديومنضيف للماء النقي )المقطر
 في عملية التحليل الكهربائي.الكهربائي  ينقل التيار

 

 التمرين السادس:
 

 أأكمل الجمل التالية:
 ...... تفاعل الاحتراق يتم دائما في وجود عنصر أأساسي هو 

  هي الأجسام التي تختفي، و ....... هي الأجسام التي ......
 تظهر في التفاعل الكيميائي.

  هما ...... و ......الاحتراق التام لغاز البروبان ينتج غازين 

  يتكون جزيء البوتان من ...... ذرات...... و ...... ذرات
...... 

 

 الحل:
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  غاز تفاعل الاحتراق يتم دائما في وجود عنصر أأساسي هو
 الأكسجين ثنائي

 هي  النواتجهي الأجسام التي تختفي، و  المتفاعلات
 الأجسام التي تظهر في التفاعل الكيميائي.

  ثاني أأكس يد هما الاحتراق التام لغاز البروبان ينتج غازين
 بخار الماء.و  الكربون

  ذرات  عشرو  كربون ذرات أأربعيتكون جزيء البوتان من
 هيدروجين.

 

 التمرين السابع:
 

ن وجد:  أأجب بصحيح أأم خطأأ مع تصحيح الخطأأ ا 
  ذا توفر غاز الأكسجين يكون احتراق غاز البوتان تاما، ا 

 بكمية كافية.

 .غاز أأحادي أأكس يد الكربون غير سام 

 في بداية التفاعل الكيميائي تعتبر نواتج. كل المواد الحاضرة 

 .تبقى جزيئات الميثان محفوظة خلال احتراقه في الهواء 
 

 الحل:
 

  ذا توفر غاز الأكسجين يكون احتراق غاز البوتان تاما، ا 
 )صحيح( بكمية كافية.

 .خطأأ( غاز أأحادي أأكس يد الكربون غير سام( 

لى الااز غ لى الموت.ت خ أأحادي أأكس يد الكربون يؤدي ا   ناق ومنه ا 

 في بداية التفاعل الكيميائي تعتبر نواتج. كل المواد الحاضرة 
 خطأأ()

 التفاعل تعتبر متفاعلات الحاضرة في بدايةلمواد ا

 .تبقى جزيئات الميثان محفوظة خلال احتراقه في الهواء 
 )خطأأ(

 التحول الكيميائي الجزيئات غير محفوظة.في 
 

 التمرين الثامن:
 

 أأجب عن ما يلي: .1

  كيف يمكن الكشف عن نواتج التفاعل الكيميائي للتحليل

 ؟الكهربائي للماء

 ضع صحيح أأم خطأأ أأمام كل جملة: .2

  التحول الفيزيائي.التفاعل الكيميائي نموذج يفسر 

 .خلال التفاعل الكيميائي تنتج المتفاعلات وتختفي النواتج 

يعطي الاحتراق التام لغاز البوتان في الهواء غاز يعكر رائق  .3
 الكلس وبخار الماء.

 .سم الغاز الذي يعكر رائق الكلس 

  ذا علمت أأن الاحتراق غير التام لهذا الغاز يعطي ناتجين ا 
ضافيين. أأذكرهما.  ا 

 

 الحل:
 

 في التحليل الكهربائي للماء، يظهر غازين بعد التفاعل: .1

نكشف عنه بتقريب عود ثقاب قريب من الانطفاء الأول 
 .فيزداد اش تعالا دليل على أأنه غاز ثنائي الأكسجين

نكشف عنه بتقريب عود ثقاب مش تعل فنسمع صوت الثاني 
 .فرقعة دليل على أأن الغاز هو ثنائي الهيدروجين

 .كيميائي يفسر التحول الكيميائيالتفاعل ال طأأ، خ .2

تختفي المتفاعلات وتظهر خلال التفاعل الكيميائي  خطأأ،
 .النواتج

 .ني أأكس يد الكربونثاالغاز الذي يعكر رائق الكلس هو:  .3

وغاز أأحادي أأكس يد  الكربونالا ضافيين هما: الناتجين 
 الكربون.

 

 :التمرين التاسع
 

عادة تجربة قام أأس تاذه  أأراد بوعلام ا 
في المخبر، فأأحضر وعاء بلاستيكيا، 

، مسمارين، أأنبوبيي 9Vوبطارية 
وكمية من الماء من المكيف  اختبار

  الهوائي.
غلق بوعلام الدارة الكهربائية ولكنه لم يلاحظ أأي تغير، وبعد 

ضافة ملعقة من تفكير اس تدرك الخطأأ الذي ارتكبه فقام  با 
لى الماء الموجود في الوعاء وحرك  بيكاربونات الصوديوم ا 
فلاحظ انطلاق فقاعات غازية أأسفل المسمارين، وتشكل فراغ 
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 في أأعلى الأنبوبين.
 ما هي التجربة التي أأراد بوعلام تحقيقها؟ .1

 لماذا اس تعمل ماء المكيف الهوائي في هذه التجربة؟ .2

 ؟ما هو سبب نجاح تجربة بوعلام .3

 سم الغازين المنطلقين وأأعط طريقة الكشف عنهما. .4
 

 الحل:
 

 .التحليل الكهربائي للماءالتجربة هي:  .1

 .اء نقيالماس تعمال مياه المكيف لأن  .2

ضافةبب نجاع التجربة هو س  .3 ربونات الصوديوم ما بيكا ا 
 .المحلول ناقلا

 الكهربائي للماء، يظهر غازين بعد التفاعل:في التحليل  .4

نكشف عنه بتقريب عود ثقاب قريب من الانطفاء الأول 
 .فيزداد اش تعالا دليل على أأنه غاز ثنائي الأكسجين

نكشف عنه بتقريب عود ثقاب مش تعل فنسمع صوت الثاني 
 .فرقعة دليل على أأن الغاز هو ثنائي الهيدروجين

 

 التمرين العاشر:
 

خلال عملية التركيب الضوئي التي يقوم بها النبات، يتفاعل غاز 
ثاني أأكس يد الكربون مع الماء فينتج سكر الغلوكوز زغاز 

 الأكسجين.

 
 ما نوع هذا التحول )التركيب الضوئي(؟ علل. .1

 أأكس يد الكربون؟ كيف يتم الكشف عن غاز ثاني .2

 صف في جدول التحول الحاصل. .3
 

 الحل:
 

 .تحول كيميائيالتحول الحادث:  .1

 .تغير طبيعة المادة وظهور مواد جديدة التعليل:

بتعكر رائق ني أأكس يد الكربون يتم الكشف عن غاز ثا .2
 .الكلس

 الوصف: .3

 المتفاعلات لنواتجا
+  ثنائي الأكسجينغاز 

 الجلوكوز
غاز ثاني أأكس يد +  الماء

 الكربون
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 


