
�����ت �
� ا���اد 
	 ا�����ل  
ا����� وا�����ي

Réactions de quelques matériaux avec la solution 

acide et la solution basique 

ا������ ����ي إ��ادي:ا�����ى ا��
�م ا���������:ا���دة  ا������ ����ي إ��ادي:ا�����ى ا��
�م ا���������:ا���دة 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������


� 	� ا����� ��
:��� ا���ر ا������ و��ول ا


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

  �������اد 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى


�ل ا��
�م ا����������%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

�,�ذا �*(� ��اد ا������ )& أوا'& ا�%$���# أو ا�!��ج �

و��0 )& أوا'& �/.'�� ؟ 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

����/ .�(�� أو,�����  +آ�ة   0
,�5�5ت ز��3�3 و"��1��2$ %���ي �


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

 ��1,� 2���*�



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى


�ل ا��
�م ا����������%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

أو ا�%$���# �*(� ه:9 ا�,*���2 ا�*,��1 وا�8�	.�7 ا�,3آ!ة ؟�,�ذا ا3��4 ا�!��ج�

�*��ل �,1&  �*��ل =�	.ي 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

�*���2 ��<�� أ�7'��  


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

آ�� A7@� 	� ا��7'�ت ا�,���دة )& �*��ل �� ؟



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

١-  ()��
�ل ا��:%���$ت آ������� ��8! ا��
�ات  � ا��


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

+C�D�E :(H �*��ل �,B ا���Aر7.ر7# ه� �*��ل �,1& � + Cl-)

)   corrosif(وأآ��� ��دة 3�F4ة �,B ا���Aر7.ر#7 �



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

١-١–����
�ل .�! ا�1
�ر��ر�: �
0 ا��  +��<%  :

�"+=%:


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

    .7.�

 B,�
ا���Aر7.ر#7



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

.�وت <+,�� 


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى


�ل ا��
�م ا����������%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

ه�.رو���

.7.�
�,B ا���Aر7.ر#7



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

: $.?�ت

�KL� K738 	�د 8J�ب � .����	. N�ز )& ا�'%�ب و�.وت )3=/� 	


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

� Oه�4: ا�,*��ل ا���ن ا�314 ا�%Q7و ��R7ر.�.ا�4(�ء ا�*.7. 

.�� )�ه� ا�'%�ب



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

:ا��5�2ج

� B,*ا�(�! وا� ��
���	. ا�D�ز وا�4(�ء ا�*.7. د��2 �.وث �(�	2 آ�,��<& .

��<& ا��L.رو��� �.ل ا�( �/=3	��LV Wر N�ز  �J.H


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

�*�ل ا�(�! إ�W ا�7ن ا�(�!  7Fe.ل ا�4(�ء ا�*.7.  � W�	Fe2+   ) .7.*ت ا��ا�7'II   (

��<& ا��L.رو��� �.ل ا�( �/=3	��LV Wر N�ز  �J.H2

 Oه�ا�314 ا�% �L'��
                       .ا�,/3و)� 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

�A$B:

&>��,�A2 ا�	�ه:ا ا��( �	 �
: '/%3 آ��

��<& ا��L.رو����*��ل �,B ا���Aر7.ر#7+�.7. J ز�N + .7.*ل آ��رور ا���*�II 

:'K�A ا�,/�د�� ا��A,��<�� ا�*���� �L:ا ا��(�	2 


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

:  �7'�ت ا���Aرور � �@�رك )& ا��(�	2 �:ا �A,7 ا��4�ر آ��
� �/�د�� ا��(�	2 آ,� �7& أ

H2      +      Fe2+٢   H+     +      Fe    

 (٢   H+ + Cl- ) +   Fe

٢H+ +  ٢ Cl-  +   Fe H2    +    Fe2+  +   2Cl-

H2   + (Fe2+ + 2Cl-)



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������


�ل .�! ا�1
�ر��ر�: �
0 ا���:  -١-٢�  +��<% :

�"+=%:


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

ز�:



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

<+,��  ث.�و


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى


�ل ا��
�م ا����������%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

: $.?�ت 

� KL� K738� .����	. N�ز )& ا�'%�ب و�.وت )3=/� 	


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

.	�د 8J�ب �� )�ه� ا�'%�ب

� ��R7ر.�.ا�4(�ء ا�!'# 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

:ا��5�2ج

� B,*ا�(�! وا� ��
���	. ا�D�ز وا�4(�ء ا�!'# د��2 �.وث �(�	2 آ�,��<& .


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

�*�ل ا�(�! إ�W ا�7ن ا�(�!  7Zn.ل ا�4(�ء ا�!'#  � W�	Zn2+   ) #'!ت ا��ا�7'II .(                  

��<& ا��L.رو��� �.ل ا�( �/=3	��LV Wر N�ز  �JH2.



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

�A$B:

&>��,�A2 ا�	�ه:ا ا��( �	 �
: '/%3 آ��

��<& ا��L.رو��� �*��ل �,B ا���Aر7.ر7#+ز'# J ز�N+ #'!ل آ��رور ا���*�


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

��<& ا��L.رو��� �*��ل �,B ا���Aر7.ر7#+ز'# J ز�N+ #'!ل آ��رور ا���*�

:'K�A ا�,/�د�� ا��A,��<�� ا�*���� �L:ا ا��(�	2 

H2   +   Zn 2+٢   H+  +   Zn



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������


�ل .�! ا�1
�ر��ر�: �
0 ا�5��G�م وا�5��س -١-٣�  +��<% :


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

&>��,�A2 ا�	�ه:ا ا��( �	 �
: '/%3 آ��

��<& ا��L.رو��� �*��ل �,B ا���Aر7.ر7#+أ�,���مJ ز�N+ م����*��ل آ��رور ا��,

:'K�A ا�,/�د�� ا��A,��<�� ا�*���� �L:ا ا��(�	2 

٣ H2  + ٢ Al٣+6H+   +  ٢   Al



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

�A$B:

.)�7�	B,� 2 ا���Aر7.ر7# �_ ا�*.7. وا��,���م وا�!'# و� �7(�	2 �_ ا��*�س �

...)آ��,F�a` و	��3 ا�3%�8�ل(ا�,�اد ا�D:ا<�� ا�*,KR7 ��1 	.م �(�  �

�L�4ء دا$a ./
��	� �� )�!ات ��(�	2 �_ ا�*,B إ� �� K�	 &(


,�دة وا=�� )vernis )B,*_ ا��2 	�(�� �.


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

=�رورة ز��ج

HI��I


��,*���2 أو ا�,�اد ا�*,��1 � ���,	 3JQ�7 � ج�ا�%$���# أو ا�!�.


,�دة وا=�� )vernis )B,*_ ا��2 	�(�� �.



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������


�ل ا�&���ي  -٢�:%���$ت آ������� ��8! ا��
�ات  � ا��


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

�*��ل ه�.روآ�b. ا���د�7م أو �*��ل ا���دا  
 C�D�E .ي	�ل =��*� :(Na++ OH-)


��رات ه�.روآ�b. ا���د�7م  



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������


�ل ه��روآ��� ا�J�د��م �
0 ا�5��G�م وا���: - ٢-١�  +��<%  :

�"+=%:


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

: $.?�ت 

.)& ���� ا����db ٢و)�ران �/�.ل )& ا�'%�ب  �١.وت )�ران )& ا�'%�ب  �

�KL� K738 	�د 8J�ب  ٢ و ١���	. N�ز )& ا�'%�ب  � .�و�.وت )3=/� 	


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

�KL� K738 	�د 8J�ب  ٢ و ١���	. N�ز )& ا�'%�ب  � .�و�.وت )3=/� 	

� ��R7ر.�.ا�4(�ء ا��,���م وا�!'# 

 ��
.�� )�ه� ا�'%�



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

:ا��5�2ج

���	. ا�D�ز وا�4(�ء ا��,���م وا�!'# د��2 �.وث �(�	2 آ�,��<&�


�� آ2 �� ا��,���م وا�!'# �_ �*��ل ه�.روآ�b. ا���د�7م .


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

�*�ل ا�(�! إ�W ا�7ن ��/.د ا�:رات 7Zn C�D�E.ل ا�4(�ء ا�!'# � W�	[Zn(OH)4]
2-.             

��Aن N�ز � W�	 �/=3)ل ا�.�&>��J ���رو.�Lا� .H2

�*�ل ا�(�! إ�W ا�7ن ��/.د ا�:رات 7Al C�D�E.ل ا�4(�ء ا��,���م � W�	[Al(OH)4]
-. 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

٢-٢–����
�ل ه��روآ��� ا�J�د��م �
0 ا�5��س وا��  +��<%  :

�"+=%:


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

�?.$ :


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

.� 3Je7 �*��ل ه�.روآ�b. ا���د�7م 	�W ا�*.7. وا��*�س 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

�A$B:

��	� ...) آ,�اد ا������ �2f ��ء ��)�2(ا�,�اد ا�8�	KR7 �7. 	.م �(�  ��� K�	 &(

).)& ���� ا��3Je7)��db �*��ل ه�.روآ�b. ا���د�7م 	�W ا��,���م وا�!'#  �

.� 3Je7 �*��ل ه�.روآ�b. ا���د�7م 	�W ا�*.7. وا��*�س �


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

 ������اد ا��

 �L�4ء دا$a ./

,�دة وا=�� �� ا��,���م وا�!'# إ� )vernis .ي)	�_ ا�,*��ل ا�8�2 	�(�� �. 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

:روا�� ا�M� NO1 "�! ا�L���ت -٣


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي


/B ا��7'�ت 
��ن 4�ص، ��A ا���ن و�.9 �7,�! 
/B ا��7'�ت ا�34ى ،  !�,��

.�:�# '�QR ���/,�ل 
/B ا�3وا<! ��A@� 	� ا��7'�ت )& ا�,*��ل ا�,�<& 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

1-3- ����وا����ت ا�����II 2(Fe( +ا�M� NO1 ا����ت ا�

�"+=%:


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

+Fe3)ا�7'�ت ا�*.7. ) III .7.*ت ا��ا�7'(Fe2+ )II 



١٢

:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������


/. إj�)� �*��ل ا���دا 


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

را�K أ314 

را�K ذو ��ن ا��.أ



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

: $.?�ت

��Aن را�K أ314 )��k:  ١)& ا�'%�ب �.


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

��Aن را�K ذو ��ن ا��.أ:   ٢)& ا�'%�ب �.



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

:�جــا�5�2

  II  C�D�E :Fe(OH)2ه�.روآ�b. ا�*.7.ا�3ا�K ا�314 ه�  �

:�/�د�� ه:ا ا��K��3 ه&  

Fe2+ ٢     +     OH-                    Fe(OH)


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

Fe2+ ٢     +     OH-                    Fe(OH)2

 III  C�D�E :Fe(OH)3ه�.روآ�b. ا�*.7. ا�3ا�K ذو ��ن ا��.أ ه�  �

:�/�د�� ه:ا ا��K��3 ه& 

  Fe٣+ ٣     +     OH-                    Fe(OH)٣



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

)٣Al+ (وا����ت ا�5��G�م ) 2Zn +(ا�M� NO1 ا����ت ا���: –2-3

�"+=%:
١٢


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

را�K أ
�B ه$�&  B�
را�K أ


/. إj�)� �*��ل ا���دا 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

: $.?�ت 

��Aن را�K أ
�B  :١)& ا�'%�ب   �.

��Aن را�K أ
�B ه$�& :   ٢)& ا�'%�ب   �.


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

�,� �7:وب )& ا�'%�ب  ٢)& ا�'%�ب �
١.

��Aن را�K أ
�B ه$�& :   ٢)& ا�'%�ب   �.

� B�
�. إj�)� ه�.روآ�b. ا���د�7م 
�)3ة 7:وب ا�3ا�K ا�	



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

:�جـا�5�2

Al (OH)٣ : C�D�E ه�.روآ�b. ا��,���م ا�3ا�K ا�
�B ه�  �

:�/�د�� ه:ا ا��K��3 ه&  
٣+        - 


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

Zn 2+ ٢    +  OH                     - Zn(OH)2

  C�D�E :Zn(OH)2 ه�.روآ�b. ا�!'# ا�3ا�K ا�
�B ا�L$�& ه�  �

:�/�د�� ه:ا ا��K��3 ه&  

Al٣+ ٣   +   OH  -                      Al(OH)٣



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

) II)+ 2Cuا�M� NO1 ا����ت ا�5��س  -٣-٣

�"+=%:


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

 +II)(Cu 2ا�7'�ت ا��*�س 


/. إj�)� �*��ل ا���دا 

را�K أزرق 



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

:�ــ $.?


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

��Aن را�K أزرق � ��$'.



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

:ا��5�2ج 

II   C�D�E :Cu(OH)2ا�3ا�K ا�زرق ه� ه�.روآ�b. ا��*�س �


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

:�/�د�� ه:ا ا��K��3 ه& 

Cu2+ ٢    +     OH-                   Cu(OH)2



:ا���دة

ا������ ����ي إ��ادي: ا�����ى

ا��
�م ا���������

Cl)-(ا�M� NO1 ا����ت ا�1
�رور–4-3

�"+=%:


�ل ��+ات ا��(� � 
)���H ا�
�ن(


�ل �%���$ت "�! ا���اد  � ا��
ا���() وا�&���ي

را�K أ
�B ا�:ي �b7د 
�3�JQ ا��1ء  O*� ��R7ر.�

)���H ا�
�ن(
(Ag+ NO-

3 )  

راT2 أ"�! ���د "�� "(��  
�V %>��+ ا�(�ء% W��,د

راT2 أ"�! 
1
�رور ا��(��

AgI (S)


�ل آ
�رور ا�8�%��2�م � 
+H���  ((Na ا�
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