
 

 



 

    
 

  1اٌتمــــــشيه

  أداء أفعاي ٚ حاٌح أفعايٚ جمً أسماء إٌى اٌراٌٍح اٌىٍّاخ صٕفّ

 ٌذٚس – ٌعًء – ٌرٛ٘طّ – وٙشتائٍح ِشٚؼح – ٌرفشّؽ – ٌغؽة

  ٌغخٓ – ِىٛاج – ٌغمػ – تطاسٌح – ٌغزي – ذشؽٓ – وٙشتائً ِصثاغ – 

 

 2اٌتمــــــشيه

ٔح دسّاظح ٌعٍّح  اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح اسعُ -1 ّٛ   .اٌّصثاغ ٚ اٌذٌٕاِٛ ٚ اٌؼعٍح ِٓ ِى

 ؟ اٌرشوٍة ٘زا فً ذٛ٘عّا اٌّصثاغ ٌضداد ِرى -2

 

 3اٌتمــــــشيه

 اٌغٍغٍح فً اٌطالح ذؽٛي ششغ ِغ اَذٍح اٌٛظٍفٍح ٌٍغٍغٍح اٌّٛافك  اٌّخطػ اسعُ

 

 

  يغزي

 

  تذيــش

 

  يذيـش

 

  يسخه

 
    

 يحتشق  يتثخش  تذوس   يذوس  يتىهج
 

 :4اٌتمــــــشيه

 ؟  اٌّماتٍح اٌرشوٍثاخ ِٓ ذشوٍة وً فً اٌطالح ذؽٛي اششغ -1

 ؟ ذشوٍة ٌىً اٌٛظٍفٍح اٌغٍغح شىً -2

   
 تاٌشياح مصثاح تىهج اٌغاص تاحتشاق مصثاح تىهج  تطاسيح تىاسطح حمىٌح سفع

 

 الغاز الماء العنفة الدينامو المصباح

 متىسظ 3:ٌمستىيا سٍسح تماسيه اٌطالح وتحىلاتها مجذوب ته واصش: الأستار
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 :5اٌتمــــــشيه

: اٌّماتٍح اٌرشوٍثح ٌذٌه ٌرىٓ 

 ؟  اٌرشوٍثح ٘زٖ ٚظٍفح ششغا -1

 ؟ ٌٙا اٌّٛافمح اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح شىً -2

 :6اٌتمــــــشيه

  تاٌٍذ اٌذٚلاب ؼشوح تٛاعطح  ِصثاغ ترٛ٘ط ٌغّػ ذعشٌثً ذشوٍة ٌّصً  اٌّماتً اٌشىً

 ؟ اٌذٚلاب ذذٌٚش ػٕذ ٌؽذز ِارا  -1

  ػٓ ػثش شُ ؼاٌح تفؼً ظٍّح وً ؼاٌح ػٓ ػثش -2

 آخش ِعاسع تفؼً ظٍّح وً أداء ٚ ٚظٍفح

 ؟ ٌٍّخطػ اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح  ِخطػ اسعُ -3

 :7اٌتمــــــشيه

  عاخٓ تٙٛاء اٌشؼش ترضٌٚذ ٌمَٛ ظٙاص ٚ٘ٛ تٍرٙا فً اٌشؼش ِعفف إٌّاْ ذغرؼًّ

 ػٍّٗ؟ غشٌمح ِثٍٕا اٌشؼش ِعفف ذشغًٍ ٌرُ وٍف اششغ -1

 اٌشؼش؟ ِعفف ٌعٙاص اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح ِصً -2

 :8اٌتمــــــشيه

 تاعرؼّاي ٚراٌه اٌثٍد فً اٌخضاْ ِاء تاعرغلاي ِصثاغ ذشغًٍ اؼّذ ٌشٌذ

 اٌخ ... ِصثاغ- أعلان - ػٕفح - ِائً أٔثٛب ِصً تغٍطح أدٚاخ 

 اؼّذ؟ ٌشٌذٖ ِا ٌرؽمٍك تغٍطح ذعشتح الرشغ -1

 ؟ اٌٛظٍفٍح اٌغٍغح  تّخطػ اٌغاتمح اٌرعشتح ِصً  -2

: 9اٌتمــــــشيه

  ؼعش  عمٛغ تٛاعطح ِصثاغ إشؼاي اٌشّىً ٌّصً  

 .الأسض عطـــــــػ ػٍى ِؼٍٓ اسذفاع ِٓ

 ؟ اٌعغُ عمٛغ أشٕاء ٌٍرشوٍة اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح شىً -1
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 :10اٌتمــــــشيه

 خٍٍح تٛاعطح ػشتح ٌرؽشٌه اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح ٌذٌه

  اٌشىً ٌٛظؽٗ ِصٍّا اٌشّظ تأشؼح ِعاءج ظٛئٍح 

 ؟ اٌّماتً ٌٍرشوٍة اٌٛظٍفٍح اٌغٍغح ِخطػ أسعُ -1

 
  :11اٌتمــــــشيه

 إٌّاعة ٚاٌشِض اٌطالح ذخضٌٓ ّٔػ تٍٓ تغُّٙ استػ

 Ei  حشويح طالح

 Epe   داخٍيح طالح

 Ec  مشوويح وامىح طالح

 Epp   ثماٌيح وامىح طالح

 
  :12اٌتمــــــشيه

:   ظذٚي فً اٌراٌٍح الأّٔاغ صٕف

 - تطاسٌح ذفشؽ–  إٌاتط ذّذد – ػعٍح دٚساْ- اٌمٛط ذّذد – اٌغذ اٌّاء  ذذفك -  ػٕفح دٚساْ

  إٌاتط ذمٍص - ػشتح ذؽشن  - الأسض ػٍى ظغُ عمٛغ -  ِصثاغ ذٛ٘ط - اٌغاص اؼرشاق

 ثماٌيح وامىح طالح مشوويح وامىح طالح داخٍيح طالح حشويح طالح
    

 
 :13اٌتمــــــشيه

 إٌّاعة ٚاٌشِض اٌطالح ذؽًٌٛ ّٔػ تٍٓ تغُّٙ استػ

 Q ميىاويىي تحىيً

 Wc وهشتائي تحىيً

 Er حشاسي تحىيً

 We إشعاعي تحىيً
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 :14اٌتمــــــشيه

  : ظذٚي فً اٌراٌٍح اٌرؽٌٛلاخ صٕف

 - تاٌغاص اٌّاء ذغخٍٓ  -تثطاسٌح اٌّصثاغ ذغزٌح  -ػٕفح ذذٌٚش - تاٌشّظ  اٌعٛئٍح اٌخٍٍح إظاءج

 اٌّؽشن ذغزٌح - ػعٍح ذؽشٌه - ػشتح عؽة - تاٌشّظ اٌّاء ذمطٍش  - تاٌّصثاغ اٌغشفح إظاءج

  اٌعٛئٍح تاٌخٍٍح

 إشعاعي  تحىيً حشاسي  تحىيً وهشتائي  تحىيً ميىاويىي تحىيً
    

 

  :51اٌتمــــــشيه

 : اٌتاٌيح ٌٍىمارج اٌطالىيح اٌسٍسح شىً

 اٌؽٕفٍح تّاء اٌىٙشتاء إٔراض -

 ؼعش عمٛغ ػٕذ ِصثاغ ذٛ٘ط -

 اٌشّغٍح تاٌطالح ِصثاغ ذٛ٘ط -

 اٌغاص تاؼرشاق ِصثاغ ذٛ٘ط -

  اٌشّغٍح تاٌطالح ػٕفح دٚساْ -

 تاٌثطاسٌح ػشتح ذؽشٌه -

  :61اٌتمــــــشيه

  تطشٌمرٍٓ ِصثاغ ترشغًٍ سٌاض لاَ

 فٍرٛ٘ط أعلان تٛاعطح تاٌثطاسٌح ِثاششج اٌّصثاغ ستػ ً٘  :مثاششج طشيمح -

 ِؼٗ ٌٚذٌش  اٌّؽشن ٌذٚس ، تذٌٕاِٛ ِرصً  تّؽشن اٌثطاسٌح ذٛصًٍ ً٘ :اٌمحشويه طشيمح -

 اٌّصثاغ تٙا ٌغزي وٙشتاء ٌٍٕرط اٌذٌٕاِٛ

 غشٌمح؟ ٌىً اٌّٛافك اٌرشوٍة اسعُ -1

 اٌخاسظً؟ ٌٍٛعػ اٌطالح  ظٍاع ػٍٍٙا ِثٍٕا غشٌمح ٌىً اٌطالٌٛح اٌغٍغح اسعُ -2

 ػًٍ ؟ ذشوٍة وً فً اٌّصثاغ إظاءج ذىْٛ وٍف -3
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 :17اٌتمــــــشيه

 : اٌؽاٌرٍٓ فً تثطاسٌح ٌرٛ٘ط ٌّصثاغ اٌطالٌٛح اٌؽصٍٍح شىً 

 اٌّصثاغ اشرؼاي ٌؽظح ػٕذ -

 ٌٍّصثاغ اٌؼادي اٌرشغًٍ -

 :18اٌتمــــــشيه

  عمٛغ تٛاعطح ِصثاغ إشؼاي اٌشّىً ٌّصً

 .ِؼٍٓ اسذفاع ِٓ ظغُ

ُّ  اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح شىً -1   اٌطالٌٛح اٌغٍغـٍح ش

 ؟فٍٙا ِفٍذ اٌغٍش ٚ اٌّفٍذ اٌرؽًٌٛ ِثٍّٕا  ٌٙا اٌّٛافمح

 ؟ t0 اٌٍؽظح فً جٌٍعًّ اٌطاّلٌٛح اٌؽصٍٍح اعرٕرط -2

 

 :19اٌتمــــــشيه

 – خٍػ – أعلان – تىشج–   وٙشتائً ِؽشن – وٙشتائٍح أػّذج تطاسٌح: )اٌراٌٍح اٌؼٕاصش  إٌٍه

 . وٙشتائٍح سافؼح تاعرؼّاي ِؼٍٓ اسذفاع إٌى  اٌىرٍح ٔشفغ أْ ٔشٌذ(    ورٍح – وٙشتائً ِصثاغ

  ػٍّٗ؟ وٍفٍح ٚاششغ راٌه ِٓ ٌّىٕه  ذشوٍثا الرشغ -1

 اٌرشوٍة؟ ٌٙزا ِخطػ اسعُ -2

 ؟ اٌطالح أؽفاظ ِثذأ ِشاػاج ِغ ٌٍرشوٍة اٌّٛافمح اٌطالٌٛح اٌغٍغٍح شىً -3
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 :1 اٌتمــــــشيه حً

 أداء أفعاي حاٌح أفعاي جمً أسماء
 ِصثاغ - وٙشتائٍح ِشٚؼح

 ِىٛاج–  تطاسٌح– وٙشتائً

 ٌذٚس  –ٌرٛ٘طّ -  ٌرفشّؽ

 ٌغخٓ – ٌغمػ– 

  ٌغزي – ذشؽٓ - ٌغؽة

  ٌعًء –

 
 :2اٌتمــــــشيه حً

ٔح دسّاظح ٌعٍّح  اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح -1 ّٛ   .اٌّصثاغ ٚ اٌذٌٕاِٛ ٚ اٌؼعٍح ِٓ ِى

 
 ٌغزي 

 
 ذذٌـش 

 
 ذذٌـش

 
 ذذٚس ذذٚس ٌذٚس ٌرٛ٘ػ

 

 اٌذساظح عشػح صٌادج ػٕذ ذٛ٘عّا اٌّصثاغ ٌضداد -2

 
: 3اٌتمــــــشيه حً

 اٌؼٕفح ٌذٌش شُ فٍرثخش اٌّاء ترغخٍٓ ٌمَٛ اٌغاص ٌؽرشق ػٕذِا

 تٗ ٌغزي وٙشتاء ٌٕرط فٍذٚس اٌذٌٕاِٛ ِؼٙا ذذٌش ٚ ذذٚس شُ 

 فٍرٛ٘ط اٌّصثاغ 

 
 :4اٌتمــــــشيه حً

 تشوية وً في اٌطالح تحىي ششح

  شُ اٌثىشج ٌذٌش شُ فٍذٚس اٌّؽشن ذغزي اٌثطاسٌح ذرفشؽ ػٕذِا -

 الأػٍى إٌى  اٌؽٌّٛح فرشذفغ اٌؽثً ِؼٙا ٚذغؽة ذذٚس -

  شُ اٌؼٕفح ٌذٌش شُ فٍرثخش اٌّاء ترغخٍٓ ٌمَٛ اٌغاص ٌؽرشق ػٕذِا -

 فٍرٛ٘ط اٌّصثاغ تٗ ٌغزي وٙشتاء ٌٕرط فٍذٚس اٌذٌٕاِٛ ِؼٙا ذذٌش ٚ ذذٚس -

 ذٍاس فٍٕرط فٍذٚس اٌذٌٕاِٛ ذذٌش شُ ذذٚس تذٚس٘ا اٌؼٕفح ٚ اٌؼٕفح ترذٌٚش ذمَٛ اٌشٌاغ ذٙة ػٕذِا -

  فٍرٛ٘ط اٌّصثاغ ٌغزي وٙشتائً

 متىسظ 3:ٌمستىيا سٍسح تماسيه اٌطالح وتحىلاتها مجذوب ته واصش: الأستار

 دواسة عجلة المصباح دينامو
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 تطاسيح تىاسطح حمىٌح ٌشفع اٌىظيفيح اٌسٍسٍح

 
 ذغؽة

 
 ٌذٌش

 
 ذغزي

    
 ذرفشؽ  ٌذٚس  ذذٚس  ذشذفغ

 اٌغاص تاحتشاق يتىهج ٌمصثاح اٌىظيفيح اٌسٍسٍح

 
 ذغزي

 
 ذذٌش

 
 ٌذٌش

 
 ٌغخٓ

     
 ٌؽرشق  ٌرثخش  ذذٚس    ذذٚس  ٌرٛ٘ط

    تاٌشياح اٌىهشتاء ٌتىٌيذ اٌىظيفيح اٌسٍسٍح

 
 ذغزي

 
 ذذٌش

 
 ذذٌش

    
 ٌرؽشن  ذذٚس  ذذٚس  ٌرٛ٘ط

 
 :5اٌتمــــــشيه حً

 : اٌرشوٍثح ٘زٖ ٚظٍفح ششغ -1

 ٌمَٛ اٌّاء أْ ؼٍس اٌؽٕفٍح ِاء ذذفك ِٓ أطلالا وٙشتائً ِصثاغ ذٛ٘ط ِٓ اٌرشوٍثح ٘زٖ ذّىٕٕا

 فٍرٛ٘ط اٌّصثاغ تٗ ٌغزي وٙشتاء فٍٕرط اٌذٌٕاِٛ ذذٌش تذٚس٘ا اٌرً اٌؼٕفح ترذٌٚش

 اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح  -2

 

 

  يضيء

 

  يغزي

 

  تذيـش

 

  يذيش

 
    

 يتذفك  تذوس  يذوس   يتىهج  تضاء
 

 :6اٌتمــــــشيه حً

  اٌّصثاغ ٌرٛ٘ط.تاٌٍذ اٌذٚلاب ذذٌٚش ػٕذ -1

  فٍرٛ٘ط اٌّصثاغ ٌغزي وٙشتائٍح غالح فٍٕرط فٍذٚس اٌذٌٕاِٛ ٌذٌش اٌذٚلاب ٌذٚس ػٕذِا -2

 اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح -3

 
 يغزي

 
 يذيش

   
 يذوس  يذوس  يتىهج

 

 الدولاب الدينامو المصباح

 الغاز الماء المصباح  العنفة المنوبة 

 بطارية محرك بكرة الحمولة

 الرياح العنفة المنوبة المصباح

 الماء العنفة  الدينامو  ح اٌمصثا الغرفة
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 :7اٌتمــــــشيه حً

 ػٍّٗ غشٌمح ِثٍٕا اٌشؼش ِعفف ذشغًٍ ٌرُ وٍف ششغ -1

 اٌّؽشن فٍمَٛ داخٍٗ اٌّٛظٛد اٌّؽشن ترغزٌح ٌمَٛ تاٌىٙشتاء اٌشؼش ِعفف ترغزٌح ٔمَٛ ػٕذِا

  اٌشؼش ٌضٚد عاخٓ ٘ٛاء فٍخشض عاخٕح أعلان شثىح ػثش ٌّش اٌزي ٘ٛاء فٍٕطٍك اٌؼٕفح ترذٌٚش

 اٌشؼش ِعفف ٌعٙاص اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح ذّصًٍ -2

 
 ذذفغ

 
 ٌذٌش

 
 ذغزي

    
 ذرفشؽ  ٌذٚس  ذذٚس  فٍرذفك

 

 :8اٌتمــــــشيه حً

  ترذٌٚشٖ ذمَٛ تاٌذٌٕاِٛ ِرصٍح ػٕفح ٌٍذٌش اٌخضاْ ِٓ اٌّاء ذذفك لٛج ٌغرغً أْ لأؼّذ ٌّىُ -1

 فٍرٛ٘ط اٌّصثاغ تٗ فٍغزي وٙشتاء فٍٕرط

  اٌٛظٍفٍح اٌغٍغح  -2

 

 

  ٌعًء

 

  ٌغزي

 

  ذذٌـش

 

  ٌذٌش

 
    

 ٌرذفك  ذذٚس  ٌذٚس   ٌرٛ٘ط  ٌرٛ٘ط
 

 : 9اٌتمــــــشيه حً

 :اٌىظيفيح اٌسٍسٍح

 
 يغزي

  
  تذيش

  
 يذيش

  
 يسمظ تذوس يذوس يتىهج

 
 :10اٌتمــــــشيه حً

  ظٛئٍح خٍٍح تٛاعطح ػشتح ٌرؽشٌه اٌٛظٍفٍح اٌغٍغٍح ٌذٌه

 
 يذفع

  
 تغــــــزي

  
 وتسخه تضيء

  
 تشع تذوس يذوس تتحشن

 

 الشمس الخلية المحرك العربة

 حجر بكرة الدينامو المصباح

 الكهرباء المحرك العنفة الهواء

 الماء العنفة  الدينامو  ح اٌمصثا الغرفة
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  :11اٌتمــــــشيه حً

 إٌّاعة ٚاٌشِض اٌطالح ذخضٌٓ ّٔػ تٍٓ تغُّٙ اٌشتػ

 Ei  حشويح طالح

 Epe   داخٍيح طالح

 Ec  مشوويح وامىح طالح

 Epp   ثماٌيح وامىح طالح

 
   :12اٌتمــــــشيه حً

 ثماٌيح وامىح طالح مشوويح وامىح طالح داخٍيح طالح حشويح طالح

 ذؽشن -  ػٕفح دٚساْ

 ػعٍح دٚساْ -  ػشتح

 اؼرشاق - تطاسٌح ذفشؽ

 ِصثاغ ذٛ٘ط - اٌغاص

 ذّذد- إٌاتط ذمٍص

 اٌمٛط ذّذد – إٌاتط

 الأسض ػٍى ظغُ عمٛغ

 اٌغذ فً اٌّاء ذذفك– 

 
 :13اٌتمــــــشيه حً

 إٌّاعة ٚاٌشِض اٌطالح ذؽًٌٛ ّٔػ تٍٓ تغُّٙ اٌشتػ

 Q ميىاويىي تحىيً

 W وهشتائي تحىيً

 Er حشاسي تحىيً

 We إشعاعي تحىيً

 
  :14اٌتمــــــشيه حً

 :اٌعذٚي فً اٌراٌٍح اٌرؽٌٛلاخ ذصٍٕف

 إشعاعي تحىيً حشاسي تحىيً وهشتائي تحىيً ميىاويىي تحىيً

  ػٕفح ذذٌٚش -

 ػشتح عؽة -

 ػعٍح ذؽشٌه  -

  تثطاسٌح اٌّصثاغ ذغزٌح- 

 تاٌخٍٍح اٌّؽشن ذغزٌح- 

 اٌعٛئٍح

 تاٌغاص اٌّاء ذغخٍٓ -

 تاٌشّظ اٌّاء ذمطٍش -

   تاٌّصثاغ اٌغشفح إظاءج-

  اٌعٛئٍح اٌخٍٍح إظاءج- 

 تاٌشّظ
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  :15اٌتمــــــشيه حً

 اٌحىفيح تماء اٌىهشتاء لإوتاج اٌطالىيح اٌسٍسٍح

 
We 

 
W 

 
W 

 
   

Ei   Ec  Ec  Epp+Ec 

 

 حجش سمىط تىاسطح اٌىهشتاء ٌتىٌيذ اٌطالىيح اٌسٍسٍح

 
We 

 
W 

 
W 

    
Ei  Ec  Ec  Epp + Ec 

 

 اٌشمسيح تاٌطالح مصثاح ٌتشغيً اٌطالىيح اٌسٍسٍح

 
Er 

 
We 

 
Er + Q 

    
Ei  Ei  Ei  Ei 

 

 اٌغاص تاحتشاق يتىهج ٌمصثاح اٌطالىيح اٌسٍسٍح

 
We 

 
W 

 
W 

 
Q 

     
Ei  Ec  Ec  Ei  Ei 

 

  اٌشمسيح تاٌطالح عىفح دوساني اٌطالىيح اٌسٍسٍح

 
W 

 
We 

 
Er + Q 

    
Ec  Ec  Ei  Ei 

 

 تاٌثطاسيح عشتح ٌتحشيه اٌطالىيح اٌسٍسٍح

 
W 

 
W 

 
We 

    
Ec  Ec  Ec  Ei 

 بطارية محرك عجلة عربة

 الشمس الخلية محرك عنفة

 الماء عنفة دينامو المصباح

 الشمس الخلية مصباح الغرفة

لعنفة ا الدينامو   الغاز الماء المصباح 

 الحجر العنفة الدينامو المصباح
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  :16اٌتمــــــشيه حً

  غشٌمح ٌىً اٌّٛافك اٌرشوٍة -1

                       

 اٌمحشويه طشيمح                                               مثاششج طشيمح       

 

 تشوية ٌىً اٌطالىيح اٌسٍسح -2

Ei 

We  

Ei Ei 

We 

Ec 

W

  
Ec 

We  

Ei 
Q               Q               Q                 Q            Q            Q                  

 
 

 
 

 اٌمحشويه طشيمح مثاششج طشيمح
 

  اٌمحشويه طشيمح فً ظؼٍف ذٛ٘عٗ تٍّٕا اٌمثاششج اٌطشيمح فً لٛي ذٛ٘ط ٌىْٛ -3

    ؼٍس اٌّثاششج  اٌّصثاغ غشٌمح فً ِٕٙا أوصش  اٌّؽشوٍٓ غشٌمح فً اٌعائؼح اٌطالح لأْ  :اٌتعٍيً

  ٌٍّصثاغ الً وٍّح ٌصً ِّا اٌخاسظً ٌٍٛعػ غالح ترعٍٍغ ٌمِٛاْ اٌّؽشوٍٓ أْ

 
 :17اٌتمــــــشيه حً

 وهشتائي تعمىد مصثاح لإشعاي اٌطالىيح اٌحصيٍح

                    اٌّصثاغ اشرؼاي ٌؽظح ػٕذ -                            ٌٍّصثاغ اٌؼادي اٌرشغًٍ -

                                

 الوسط الخارجي الوسط الخارجي

 بطارية المصباح بطارية المصباح محرك محرك
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 :18اٌتمــــــشيه

 :اٌىظيفيح اٌسٍسٍح -1

  يذيش                         تذيش                          يغزي                           

                        

 يسمظ                          تذوس                       يذوس                      يتىهج           
 

 :اٌطالىيح اٌسٍسٍح -2

                            W                          W                          We                            

 
               Epp + Ec                        Ec                           Ec                         Ei               

                                   Q                     Q              Q                Q                      
 

 :اٌطالىيح اٌحصيٍح

 حجش                    تىشج                    ديىامى                  مصثاح     

   

                            W                          W                         We             

 

 

 :19اٌتمــــــشيه حً 

  ٔغزي شُ  الأعفً ِٓ ظغُ ذغؽة  تثىشج ِرصً الأسض ِٓ اسذفاع ػٍى  اٌّؽشن ترشوٍة ٔمَٛ -1

  الأػٍى إٌى اٌعغُ فرغؽة فٍذٚس تثطاسٌح  اٌّؽشن

 اٌرشوٍة  ِخطػ  -2

  اٌطالح أؽفاظ ِثذأ ِشاػاج ِغ ٌٍرشوٍة اٌّٛافمح اٌطالٌٛح اٌغٍغٍح -3
                            We                          W                         W                              

 

                      Ei                      Ec                           Ec                   Epp +Ec 

                                   Q                Q                Q              Q  
 
 

 مصباح دينامو بكرة جسم

 حجر بكرة دينامو مصباح

               Ei2 

 

               Ei1 

           Ec2 

 

            Ec1 

Epp1           Ec1 

 

Epp2         Ec1 

 الوسط الخارجي

           Ec2 

 

            Ec1 

 بطارية محرك بكرة جسم

 الوسط الخارجي
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