
الجبـــــر: سلسلة عمليات دون أقواس:  سلسلة عمليات بأقواس:

 القسمة الإقليدية:  القسمة الإقليدية (تابع):

 

	A = 11	

	C = ૠ, ૝ − ૠᇣᇧᇤᇧᇥ 

 قاعـــــــدة: في سلسلة عملیات (جمع وطرح) أو 
فقط دون أقواس، نجري ) ضرب وقسمة( 

.العملیات من الیسار إلى الیمین 
 أمثلـــة:

 A = ૚૙ − ૜ᇣᇧᇤᇧᇥ + 4	A = ૠ + 4ᇣᇤᇥ	
 B = ૚૞ ÷ ૜ᇣᇧᇤᇧᇥ × 2

 B = ૞ × 2ᇣᇤᇥ 

 B = 10 
 حوصلة: في سلسلة عملیات دون أقواس، نجري 

.الجمع والطرح قبلالضرب والقسمة  

 أمثلـــة:
 C = 1,4 + ૛ × ૜ᇣᇤᇥ − ૜૞ ÷ ૞ᇣᇧᇤᇧᇥ	C = ૚, ૝ + ૟ᇣᇧᇤᇧᇥ − 7 

	C = 0,4 

معرفة1: 
b 	≠ 0 ∶ 	a	و	b	عددان	طبیعیان	حیث

  عددین معناه إیجاد bعلى  aالإقلیدیة للعدد  ةالقسم 
:إذن 		0 < ݎ < ܾ ∶ 	طبیعیین	q	وr	حیث

القاسم        b   aالمقسوم         
   qحاصل القسمة         

 r        الباقي

254 = 3 × 84 +  مثال:							2
 ملاحظة: عندما یكون r = 0 ، نقول أن a یقبل 

 .aمضاعف لـ   b، ونقول أن bالقسمة على  
 معرفة2: عند إجراء القسمة الإقلیدیة للعدد 120  

.1والباقي  17 وجدنا الحاصل 7 على 

.ھي القیمة المضبوطة لحاصل القسمة 
ଵଶ଴଻

ھي قیمة تقریبیة إلى الوحدة بالنقصان  17و  
ھي قیمة تقریبیة لھ إلى  18 لحاصل القسمة، و 
૚ૠ  :ولدینا. الوحدة بالزیادة  <

૚૛૙ૠ < ૚ૡ 

15,36 ÷ 1,2 =
15,36

1,2
=

15,36 × ૚૙
1,2 × ૚૙ =

153,6

12

15,36

1,2
=

153,6

12
= 1,28 

 معرفة3: الكتابة الكسریة لحاصل قسمة a على b ھي: 

b ( وتسمى نسبةa  علىb. ≠ 0) 		، ୟୠ
a ÷ b = 	 a

b
												 ∶ أي	أن

11 ÷ 7 = 	 11

7
 مثال:  

معرفة3ٍ: لقسمة عدد على عدد عشري غیر طبیعي، 
وّل العملیة إلى القسمة على عدد طبیعي، وذلك نح

...1000أو، 100، 10كلا من القاسم والمقسوم في  ببضر  
 مثال:

، نجري عملیة القسمة للعدد 1,2على  15,36لقسمة : إذن 
:فنجد 120على  1536 

ملاحظة: عندما یكون حاصل القسمة لیس عددا عشریا، 
.بة لھیمكننا البحث عن قیمة مقرّ   

 حاصل القسمة في ھذه 
ଷଶ,଻଺ =

ଷ× ૚૙૙ଶ,଻଺× ૚૙૙ =
ଷ଴଴ଶ଻଺ :مثال ଵହ,ଷ଺ଵ,ଶ ≈ 1,08			 :نجد .     الحالة لیس عددا عشریا 

  

	E = 22,5 − 17 	E = 5,5 

 قاعــــــدة: في  سلسلة عملیات تتضمن أقواسا، ننجز 
ل على سلسلة العملیات الموجودة بین قوسین، نتحصّ  
.عملیات دون أقواس فنطبق إحدى القاعدتین السابقتین 

 أمثلـــة: 
 D = (૚,૞ × ૛)ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ − 1 + 4

 D = ૜ − 1ᇣᇤᇥ + 4 	D = 2 + 4 	D = 6 

  قاعــــــدة: في سلسلة عملیات تتضمن أقواسا متداخلة، 

. الأقواس الداخلیةب نجري العملیات بدء 

 أمثلـــة:

 E = ቂ(10 × 2)ᇣᇧᇤᇧᇥ + 2.5ቃ −17	E = (૛૙ + 2.5	)ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ − 17 

عملیتي  نجري
الطرح والجمع أو 
الضرب والقسمة 

 بالترتیب

نجري أولا عملیتي 
الضرب والقسمة   

جري عملیتي ن
الجمع والطرح 

 بالترتیب

العملیات  نجري
الموجودة داخل 

 الأقواس أولا

عملیتي  نجري
الجمع والطرح 

 بالترتیب

العملیات  نجري
الموجودة داخل 
الأقواس الداخلیة 

ثم الأقواس 
الخارجیة

user
Texte surligné 

user
Texte surligné 

user
Texte surligné 

user
Texte surligné 

user
Texte surligné 

user
Texte surligné 



العمليات على الكسور:  الأعــداد النسبيــة1: 

  

	= 8

12
+

5

12	= 8	 + 	5
12	= 13

12

 قاعدة1: لجمع (أو طرح)  كسرین لھما نفس 
البسطین ونحتفظ بنفس ) أو نطرح(نجمع   المقام
.المقام  

 أمثلـــة:و
 ଶହ +

ହହ =
ଶ	ା	ହହ =

଻ହ 

 ଺ହ − ହହ =
଺	ି	ହହ =

ଵହ 

قاعدة2: لجمع (أو طرح)  كسرین مقام أحدھما 
، نكتب الكسرین بنفس المقام مضاعف لمقام الآخر

  ).1قاعدة (ثم نطبق القاعدة السابقة 
 مثال:

 ଶଷ +
ହଵଶ =

ଶ	× 	૝ଷ	× 	૝ +
ହଵଶ

 قاعدة3: لضرب كسرین نضرب البسط في البسط 
 .والمقام في المقام

مثال:
 

ଶଶ,ହ ×
ଵ,ହସ =

ଶ	× 	ଵ,ହଶ,ହ	× 	ସ =
ଷଵ଴

 قاعدة 4:
 خاصیة1: مقارنة كسرین لھما نفس البسط: إذا كان 

ھو الذي لھ       أكبرھمالكسرین نفس البسط، فإنّ  
଼	ଷ	.أصغر مقام  	و 	ଷ଻ ଻	ଷ	 مثال:  قارن بین  >

	ଷ	଼ ∶ 7	إذن < 8 ∶ 	لدینا
 خاصیة2: مقارنة كسرین لھما نفس المقام: إذا كان 

ھو الذي لھ       أكبرھمالكسرین نفس المقام، فإنّ  
ଵଽ	ଷ଴	.بسطكبر أ  	و 	ଶହଵଽ ଵଽ	ଷ଴	 مثال: قارن بین   >

	ଶହ	ଵଽ ∶ 25	إذن < 30 :  لدینا
خاصیة3: مقارنة كسرین لیس لھما نفس المقام: 

لمقام الكسر مقام أحد الكسرین مضاعفا  إذا كان
الآخر نكتب الكسرین بنفس المقام، ثم نقارن 

.1البسطین الجدیدین حسب الخاصیة   	ଶ	଼ 	و 	ହଶସ ଶ଼ مثال:  		قارن	بین	
=

ଶ	× 	૜଼	× 	૜ =
଺ଶସ ଶସ	ହ	 أي 24نكتب الكسر بمقام یساوي  >

	଺	ଶସ ∶ 		أي 	6	
24

	و 	5	
24

  :ثم نقارن بسطي

 التعلیم على مستقیم مدرج: تتعینّ كل نقطة من مستقیم مدرّج 
.ھذه النقطة فاصلة یسمى بعدد نسبيّ  

A         O          مثال:  المبدأ 

         +A  -       1           0   2     +   1فاصلة النقطة   
 مقارنة عددین نسبیین:

 خاصیةA :1 نقطة من مستقیم مدرّج فاصلتھا a، المسافة 

. ]OA[ھي طول قطعة المستقیم  aإلى الصفر للعدد  
).المسافة إلى الصفر دائما عدد موجب(

C                 O 

2+       1      +   0          1 -

 ھي طول القطعة+) 2(المسافة إلى الصفر للعدد  
 ]CO[  2أي.

 خاصیة2: كل عدد نسبي موجب ھو أكبر من الصفر، وكل 
.عدد نسبي سالب ھو أصغر من الصفر 

 أمثلة:
 + 2 > 0

 −3 < 0

 +
ଶହ > 0

 خاصیة3: كل عدد نسبي سالب ھو أصغر من كل عدد   
. نسبي موجب 

 أمثلة:
 + 4,5 > −9

 −7 < + 7

 خاصیة4: أصغر عددین نسبیین موجبین ھو الذي لھ أصغر 
.مسافة إلى الصفر 
مسافة إلى  ر أصغر عددین نسبیین سالبین ھو الذي لھ أكب 
.الصفر 

 + 2,5 > + 1	 ∶  أمثلـة
 −5 > −9

 التعلیم في المستوي: 1-  كل مستقیمین متعامدین ومدرّجین 
.معلما متعامدا ومتجانسایشكّلان  بنفس الوحدة  

فاصلتھا كل نقطة من مستو تتعینّ بعددین نسبیین ھما - 2
.بالنسبة إلى معلم متعامد ومتجانس وترتیبھا 

 K                        2+              ترتیبة K

1+

3+    2+     1    +   0   1 -      2 -      3-

- K 1 فاصلة 

مبدأ المعلم       -2



المستقيمان المتوازيان:                                             محور قطعة مستقيم (تابع):                             

 المستقيمان المتعامدان:

 منصف زاويــــــــــــــة: 

 محور قطعة مستقيم:

 المثلثات الخـــــــاصة:

 خاصیة:  محور قطعة مستقیم ھو محور تناظر ھذه القطعة. 
كل نقطة تنتمي إلى محور قطعة مستقیم ھي نقطة متساویة     
.البعد عن طرفي ھذه القطعة 

 مثال: (∆) محور قطعة المستقیم [AB]  و N نقطة من (∆)
NA = NB:    إذن 

 N

          A B 

)L(        
معرفة: المستقیمان المتعامدان ھما مستقیمان     

.متقاطعان ویشكلان زاویة قائمة  
مثــال: في الشكل (L) ⊥ (M). بعد النقطة A عن 

  .AHھو الطول  )M(المستقیم 
)M(  

 )L(
 خاصیة1: المستقیم العمودي على أحد مستقیمین

.متوازیین یكون عمودي على الآخر 

  )R(

)C(  

)D(  
خاصیة2: المستقیمان العمودیان على مستقیم واحد 

)S(              )T(     .                 متوازیان

)∆(  

معرفة: محور قطعة مستقیم ھو المستقیم العمودي 
. على ھذه القطعة في منتصفھا  

 مثال: (L) محور قطعة المستقیم [AB] معناه:
 )L( ⊥ )AB (

 MA = MBو   

          A B 
M 

)L(        

معرفة: المستقیمان المتوازیان ھما مستقیمان إمّ ا 
. لایشتركان في أي نقطةوإما  متطابقان  

(Q) // (D) مثال: في الشكل

)D(            )Q(

معرفة:  منصّف الزاویة ھو المستقیم الذي یقسم ھذه الزاویة 
.زاویتین لھما نفس القیسإلى   

xoyෞ  مثال: (oz] منصّف الزّاویة  
zoyෞ = xozෞ :    إذن 

 x    
   z    

 y 

 o 
 خاصیة1: منصّف زاویة ھو محور تناظر ھذه الزّاویة.

    كل نقطة تنتمي إلى منصّف زاویة ھي نقطة متساویة البعد 
  .عن ضلعي ھذه الزاویة )العمودي( 

[oz) نقطة من c و  xoyෞ  مثال: (oz] ھو منصّف الزاویة  
 BC  =CA  :إذن  

 x    
   z    

A 
C 

 y 

B                 o

 معرفة1: المثلث القائم ھو مثلث إحدى زوایاه قائمة.

B               .A مثلث قائم في ABC :مثال 
 BAC෢ = 90° 

C                    A  



المثلثات الخـــــــاصة (تابع):                                          الرباعيات الخاصة (تابع):                                       

الدائرة وقوس الدائرة:

معرفة: تتكون الدائرة من كل النقط التي لھا نفس البعد عن 
. المركزنقطة ثابتة تسمى  
)C(              للدائرة  وتر: ]DE[ـ  

للدائرة قطر: ]AB[ـ  
O                 للدائرة نصف قطر: ]AO[ ـ 

 A                           B             قوس       : ED  ـ 

E                          D                     اسم الدائرة): C(  ـ 

 الرباعيات الخاصة:  التناظر المركـــــزي:

معرفة2: المثلث المتقایس الأضلاع ھو مثلث أضلاعھ 
.لھا نفس الطول 

 ملاحظة: في مثلث متقایس الأضلاع جمیع زوایاه  
.60° متقایسة أي أنّ قیس كل منھا ھو  
 مثال:  KLM مثلث متقایس الأضلاع. 

 KM  =LM = KL  :إذن        
 KLM෣ = 		LMK෣ = LKM෣    و 

K 

L                        M  

معرفة3: المثلث المتساوي الساقین ھو مثلث فیھ 
.ضلعان لھما نفس الطول  

 ملاحظة: في مثلث متساوي الساقین زاویتا القاعدة      
 .متقایستان 

 مثــال:  STR مثلث متساوي الساقین. 
 RS = TS :إذن 

 SRT෢ = STR෢   و 
  S 

T                        R  

تناظر  محور  

معرفة: المعیّن ھو رباعي أضلاعھ الأربعة متقایسة، 
 خاصیة: قطرا المعیّن متعامدان متناصفان.

   RP = PT = TS = SR :معینّ إذن PRST    :مثال 
  S 

T                        R  

 P 

	NKL	෣ = KLM෣ = LMN෣ = MNK෣ = 90° 

معرفة1: المستطیل ھو رباعي زوایاه الأربع قائمة 
 خاصیة: قطراالمستطیل متقایسان متناصفان. 

   AC = BD      :مستطیل إذن ABDC   :مثال 	DAC෣ = CDA෣ = BCD෣ = ABC෢ = 90°  و  

معرفة2: المربعّ ھو رباعي زوایاه الأربع قائمة، 
.أضلاعھ الأربعة متقایسة  

 خاصیة: قطرا المربع متقایسان متناصفان متعامدان. 
  KN = MN = KL = LM :مربع إذن KLMN   :مثال

 MK = KN و         

L                    K              B                          A  

M                   N             D                          C  

معرفة1: القول أنّ الشكلین (C) و (Ć) متناظرتان بالنسبة 
، یعني أنھما یتطابقان بتدویر أحدھما نصف دورة Iإلى نقطة 

.، تسمى ھتھ النقطة مركز التناظرIحول النقطة   
.یسمى التناظر بالنسبة إلى نقطة تناظرا مركزیاّ 

 مثال:

 I 



 

              نظيــــــر شكل أولي:                                                     مراكز تناظر أشكال مألوفة:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

      

       

 

 

 

 

       

 

 

  
معرفة1: المربعّ یقبل مركز تناظر ھو نقطة تقاطع 

                                                                     .ھقطریحاملي 

 مثال:

 
 
 
 
 
 
 
 

معرفة2: المستطیل یقبل مركز تناظر ھو نقطة تقاطع 
      .ھقطریحاملي 

 مثال:
 
 
 

 
 

معرفة3: المعیّن یقبل مركز تناظر ھو نقطة تقاطع 
       .ھقطریحاملي 
 مثال:  

 
  O                                         

 
 
 

 معرفة4: الدائرة تقبل مركز تناظر ھو مركزھا.      

 مثال: 
 
 
 
 
 

معرفة1: النقطة I مركز تناظر الشكل (Q) یعني أنّ 
ینطبق على نفسھ بتدویره نصف دورة حول ) Q(الشكل

I.  
 

 (Q)                                   :مثال  
          

                                                                 I  

    

   O بالنسبة إلى نقطة M 1ــ نظيرة نقطة: نظیرة نقطة
منتصف قطعة  Oبحیث تكون النقطة  Nھو نقطة 
متناظرتان  Nو  M، نقول أن النقطتان ]MN[المستقیم 

.Oبالنسبة إلى النقطة   
.ھي نفسھا Oــ  نظیرة النقطة   

 

O                               

           M                                   N 

                                
2ـــ نظيرة قطعة مستقيم: نظیرة قطعة مستقیم بالنسبة 

.ھي قطعة مستقیم لھا نفس الطول O إلى نقطة  
                                     A  

 
                        o                    Ṕ  p         

         Á  
 
 
3ـــ نظير مستقيم: نظیر مستقیم بالنسبة إلى نقطة O ھو 

.مستقیم یوازیھ  
                             C      

 
                          o                   Á       A       

        Ć 
 
 

4ـــ نظير نصف مستقيم: نظیر نصف مستقیم بالنسبة 
.إلى نقطة ھو نصف مستقیم یوازیھ ویعاكسھ في الاتجاه  

 
                             C      

 
                          o                   Á       A       

        Ć 
 

 

5ـــ نظيرة دائرة: نظیرة دائرة بالنسبة إلى نقطة I ھي 
ولھما  Iدائرة مركزاھما متناظران بالنسبة إلى النقطة 

.رنفس القط  

        C  

 

 

 

Ć    

 

O   

 

O           

 

O 

 

 

 

       ó   

 

     o 



 خواص التنـــــاظر المركزي:

 خواص التناظر المركزي:

. النقط والأطوال وأقیاس الزوایا والمساحات التناظر المركزي یحفظ استقامیة 

 مثال: في الشكل أدناه المثلثان ABC و KLM متناظران

.Oبالنسبة إلى نقطة  

 A                    B

 E            K 
O 

 P
 C 

 M                      L
 cm3  =LK = BC و cm2  =LM = BA :لدینا 
.KM = AC و 
.أیضا على استقامیة K ،P ،Mعلى استقامیة فإنّ  A ،E ،Cبما أن النقط  

 ABC෢ = KLM෣ = 90°

(S =
ୟ× ୠଶ =

ଷ× ଶଶ = 3cmଶ)    نفس المساحة KLMو  CABللمثلثان 
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