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دروس مادة التكنولوجیا 

 –الھندسة الكھربائیة –

أولى جذع مشترك علوم و تكنولوجیا 

 OSPhysics 

مصادر مفتوحة للعلوم الفیزیائیة 
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 تكنولوجیا  / ھندسة كھربائیة المادة :
 

 الطاقة الكھربائیة                                 الموضوع :
      )ENERGIE ELECTRIQUE  ( 

  Iالطاقة الكھربائیة ھي الطاقة المرتبطة بالتیار الكھربائي , و استعمالھا لا یكون إلا عند تحویلھا إلى  تعریف : ــ
 طاقة أخرى ( حراریة , میكانیكیة , كیمیائیة .....إلخ ).

 
 II مسار الطاقة الكھربائیة:ــ مختلف مراحل 
 .............................ــ  4 ................................ــ  3 ...............................ــ  2 ............................ــ. 1

 تنتج الطاقة الكھربائیة بتوترات متوسطة في محطات تولید ھي : أ ــ الإنتاج :
 ........................ــ  5.....................ــ  4......................ــ .. 3........................ــ  2.........................ــ 1

 
 : ــ المحطة النوویة 1

ی�ل الم�اء إل�ى بخ�ار لتحو  اـ�ـالطاقة النوویة المنبعثة عن التفاعل الن�ووي عل�ى ش�كل ح�رارة ی�تم استغلالھ
ار لتش�غیل المن�وب العنف�ي، ھ�ذا الأخی�ر یح�ول الطاق�ة ـتحت درجة حرارة و ضغط عالیین، و یستعمل البخ

 .ائیةـالمیكانیكیة إلى طاقة كھرب
 ــ المحطة الشمسیة : 2

    ى درج��ة ح��رارة عالی��ةـ��ـح بالحص��ول علــ��ـا ھ��ذه الأخی��رة تسمـ��ـی��تم تركی��ز أش��عة الش��مس بواس��طة مرای
م، ھذه الأملاح 450مخزنة تحت درجة حرارة  م، الحرارة الملتقطة تسخن مزیج من الأملاح الذائبة 500

 راري الذي یسمح بتدویر مجموعة منوبات.ــتستغل من طرف نظام ح
 
 ــ المحطة الھوائیة: 3 
 و التي تقوم بدورھا بتدویر المنوبات تستعمل ھذه المحطات الھواء لتدویر المروحیات .  

 مصادر الطاقة الكھربائیة 
 وأنواع محطات التولید 

 المحطة المائیة

 المحطة الھوائیة المحطة الشمسیة

 المحطة النوویة المحطة الحراریة
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 : ــ المحطة الحراریة 4
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 ــ المحطة المائیة : 5
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 إلیك مخطط یبین مختلف مراحل مسار الطاقة الكھربائیة , ماذا تمثل العناصر المبینة بالأرقام : نشـاط :  
 ــ 7ــ                                                                 1 
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 ــ 8ــ                                                                 2 
 ــ 9                                                          ــ       3 
 ــ 10ــ                                                                4 
 ــ                                                                 5 
 ــ 6 
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 ............................ .إلى طاقة ..............................یعتمد على تحویل الطاقة 
 ب ــ نقل و توزیع الطاقة الكھربائیة :

 
 ..................) ترفع ھذه التوترات بواسطة محولات kv 40ــ  10إنتاج الطاقة الكھربائیة بتوترات متوسطة (بعد    

. ثم تنقل من جمیع محطات  ................................................... ) و ھذا لتفادي kv 400-225( ......................إلى توترات
 .)...............................................................................................(.......................................................................الإنتاج إلى 

سطة , ثم تنقل إلى الذي یقوم بدور توجیھ و توزیع الطاقة على الشبكة , وھذا بعد أن تحول إلى توترات مرتفعة أو متو
 مراكز التحویل و التوزیع القریبة من المجمعات السكنیة و الصناعیة .

 ...................توزع الطاقة الكھربائیة اعتبارا من مراكز التحویل و التوزیع على المستھلكین الصغار بتوترات     
 ........................ھلكین الكبار و المصانع بتوترات . و على المست  ...................بعد تحویلھا بواسطة محولات .

بعد توزیع الطاقة الكھربائیة بتوترات مضبوطة حسب طاقة الإستھلاك  , تستھلك حسب  الإستھلاك :  ج ــ
الإحتیاجات على المنشات و التجھیزات الكھربائیة , فتحول إلى أنواع أخرى من الطاقات 

)................................................................................. 
........................................................................................ ( 

 ..................................................................عبارة عن الة كھربائیة تستعمل لـ  :المحول 
 

 تصنیف التوترات :
 

 الإستعمال القیمة التوتر
  KV 400ــ   THT( 225KVتوتر مرتفع جدا (

  KV 90ــ   HT( 63  KVتوتر مرتفع (
  KV 30ــ    MT( 15 KVتوتر متوسط (

  V 1000ــ    BT( 220 Vتوتر منخفض (
    V 50أقل من  )TBTتوتر منخفض جدا(

 
 
 ة :تنظیم شبكة الطاقة الكھربائی 

 املئ الفراغات بالكلمات التالیة :
 إنتاج ــ توزیع ــ مستھلكین صغار ــ رفع التوتر ــ مصانع ــ نقل الطاقة ــ خفض التوتر .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

MT THT 
BT 

 

MT 
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IIIاثار التیار الكھربائي : ــ 
 نحقق التجربة التالیة بتوفیر:

 ــ مولدا كھربائیا .
 ــ مصباحا .

 بائي .ــ وعاء التحلیل الكھر
 ــ إبرة مغناطیسیة .

 ــ قاطعة. 
 عند غلق القاطعة , ماذا تلاحــظ ؟   
 .....................................................................ــ 1
 ....................................................................ــ 2
 ..........................................................................ــ 3

 التفسیر :
 ـ......................................................................................................ـ 1
 .......................................................................................................ــ 2
 ........................................................................................................ــ 3

 ...........................للتیارالكھربائي :    :الإستنتاج 
                                           ........................... 

                                                            ........................... 
 
 
 

 صنف الأجھزة الكھربائیة التالیة حسب الأثر الكھربائي : نشاط :       
 دفأة .مقاومة ــ محول كھربائي ــ مصباح ــ وشیعة ــ محرك ــ مجفف الشعر ــ بطاریة السیارة ــ مكواة ــ م       

 
 أثر كیمیائي أثر مغناطیسي أثر حراري
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 ممیزات الأجھزة :
 

 یتمیز كل جھاز كھربائي بما یلي :
 وھو توتر الإستعمال .   Un Tension nominaleــ التوتر الإسمي    
 التي یتحملھا . Imaxــ شدة التیار الأعظمي    
 لتي یستھلكھا في الشروط العادیة .ا Pnــ الإستطاعة الإسمیة    

 . Plaque signalitiqueاللوحة البیانیة :
 كل جھاز كھربائي یحمل لوحة بیانیة سجلت علیھا ممیزات الجھاز و یجب على مستعمل الجھاز احترامھا .

 البیانیة للأجھزة التالیة : تــ فسر المعلومات المدونة على اللوحا 1 نشــاط :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ــ ابحث عن ممیزات الأجھزة التالیة : جھاز الكمبیوتر ــ مشعاع كھربائي ــ ثلاجة ــ تلفاز ــ مكواة ــ مكیف . 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محرك لا تزامني ثلاثي الطور
 .......................................…....................:          V380 ــ
 ..............................................................:  A2.55  /3.3 ــ
 .......................................................:  KW 0.90  /1.1ــ 
 ..........................................:..Tr/mn 1400  /2800ــ 
 .........................................................................:.  HZ 50ــ 
 ...........................................:. COS ø  :0.73 /0.72ــ 

 محــول كھربائي
 

 :................................................: / V 220 24ــ 
 ........................................................: A 41.6ــ 
 ......................................................: KVA 1ــ 
 ........................................................: HZ 50ــ 

 معـدلة
 

 .....................................................................: W 250ــ 
 ...............................................................:  0.5 ـــA1 ــ
 .......................................................................: V 220ــ 
 
 
 
 

 بائيمصبــاح كھر
 

 ....................................................: V 220ــ 
 ...................................................: W 75ــ 
 ................................................: HZ 50ــ 
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IVالمقادیر و القوانین الكھربائیة الأساسیة:  ــ 

 
البیان�ات ھ�ي مق�ادیر اس�میة موض�وعة المقادیر الكھربائیة المدونة في الأجھزة وعلى لوح�ة  أ ـ المقادیر الكھربائیة :

 من طرف الصانع ، والتي  یعمل بھا الجھاز في أحسن الظروف و یقدم مردودا جیدا .
 التیار الكھربائي ھو انتقال منتظم للإلكترونات في سلك ناقل، ولھ مقادیر و خواص تمیزه . : ــ التیار الكھربائي1

 لكمیة الكھرباء المارة في نقطة من دارة خلال زمن معین .     ـــــــــ قة، العلاIنسمي الشدة ــ شدة التیارالكھربائي :
                   

  I     = ـــــــــــــــــــ    :شدة التیار    
                                              

 ) ........) ویرمز لھا بــ (........................( .......................والتي تسمى ــــــــــــــــــ ــ وحدة شدة التیارھي :
 ثانیة . 1في  e- 1018×6.25ھو تیار یحمل  A 1ــ تیار 

 في الدارة . ..................) و یركب على ...............................( ...............................ــ جھاز قیاس شدة التیار ھو 
 

بین الطاقة الكھربائیة                ، العلاقة Bو  Aبن نقطتین  Uنسمي التوتر الكھربائي أو فرق الكمون  لكھربائي :ــ التوترا2
 المحررة بین ھاتین ا لنقطتین وكمیة الكھرباء المارة بینھما .  

 
 =Uــــــــــــــــــــ                                      

 
BW-AW     . بالجول: Q. بالكولون : 

 .   )..……) ویرمز لھا بـ :(..……………(……………والتي نسمیھا  ــــــــــــــــــــــ وحدة التوتر (أو فرق الكمون) ھي : 
 

كولون بین ھاتین  1, حیث من أجل انتقال كمیة من الكھرباء قدرھا  Bو  Aھو فرق الكمون بین نقطتین الفولط : 
 جول .  1رھا النقطتین تصرف طاقة كھربائیة قد

 
                                                                                   = V1 

 .e+أو  e-  1018 ×6.25 =كولون  1ــ 
 .في الدارة . ..…..…… ) و یركب على..………….………(  ..………………ــ جھاز قیاس التوتر ھو 

 ل الطاقة الكھربائیة فیھ تحول إلى طاقة حراریة .نسمي ثنائي قطب مقاوم ، ك ــ المقاومة :3
 مثل : مصباح ، مشعاع كھربائي . أما المحرك الكھربائي فھو لیس كذلك .

العلاقة  ــ المقاومة الكھربائیة :
I

U للتوتر بین طرفي ثنائي القطب على التیار الذي یعبره تسمى بالمقاومة الكھربائی�ةR 

 لقطب. إذن العلاقة :لثنائي ا
             =R           ــــــــــــ                                           

                                                                                                                                                                  
ھي المقاومة الكھربائیة و ھي العلاقة بین عدد الفولطات على عدد الأمبیرات ، 

ريبمأ
 .طلوف

 .V 1تحت توتر A 1ھو المقاومة الكھربائیة لثنائي قطب مقاوم یعبره تیار  الأوم:ــ 
 )...........)، ویرمز لھا بــ :(...............( .............ــ وحدة المقاومة ھي : 

 )...............................(.........................ــ جھاز قیاس المقاومة ھو .
ق����ة عل����ى ال����زمن .                             .        للط����ا W/tھ����ي العلاق����ة Pبص����فة عام����ة الإس����تطاعة   ـ����ـ الإس����تطاعة 4

             ھي : Uتحت توتر Iبره تیارالإستطاعة الكھربائیة لثنائي قطب (مستقبل أو مولد) یع
                                                                                                                                                                 ........... =P 

 
 استنتاجات :
U=RI           .=UI P    : إذنP=……………… 
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 tف�ي الم�دة الزمنی�ة  Pالطاقة الكھربائیة المستھلكة من ط�رف جھ�از تس�اوي ج�داء اس�تطاعتھ الكھربائی�ة  ــ الطاقة :5

 التي یستغرقھا مرور التیار الكھربائي في الجھاز. 
                                                                             ……………=W 

 
W: بـ. .............      P : بـ. ...............    t: بـ..................... 

 
 =W…………………إذن :       P=RI2  .استنتاجات :  

 
 الوحدة التجاریة للطاقة الكھربائیة : الكیلوواط ساعي :

      W=Pt   . الوحدة بالجول و ھو وحدة صغیرة جدا 
وواط والزمن بالساعة فنحصل على وح�دة أخ�رى لقی�اس الطاق�ة الكھربائی�ة و ھ�ي نستبدل وحدة قیاس الإستطاعة بالكیل 

 ................. .لمدة  ..................و ھو الطاقة الممتصة من طرف نظام كھربائي ذو استطاعة  KWhالكیلوواط ساعي 
1WH=3600J       .J =3600000 KWh1 . 

 
 ب ــ القوانین الكھربائیة :

  RI=U     أوم :: قانون  1
) المطبق على الدارة . ثابت التناس�ب U) المتنقل في دارة كھربائیة ، متناسبة طردیا مع التوتر (Iشدة التیار الكھربائي (
 ).Rیساوي مقاومة الدارة(

 
U=RI                      

 
 
 
 
 
 
، ولحس�اب مقاوم�ة س�لك  ...............................و.....................و...................الناقلی�ة تتغی�ر بتغی�ر  : مقاومة ناقل أوم�ي : 2

نتبع الطریقة الفولط أمبیرمتریة التي تسمح بحساب مقاوم�ة ناق�ل بع�د حس�اب الت�وتر و التی�ار. لك�ن النواق�ل تع�رف دائم�ا 
 دة على مقاومتھا .بأبعادھا و طبیعة موادھا ، ولھذا یجب معرفة تأثیرات الطول و المقطع و طبیعة الما

 مع طولھ. ............المقاومة .إذن مقاومة سلك تتناسب  ............ كلما كان طول السلك كبیرا كلما تأثیرات الطول :* 
اوم�ة ب�الرفع م�ن مقطع�ھ .  إذن مق .......................مقاومتھ و.................... كلما كان مقطع السلك صغیرا تأثیرات المقطع :* 

 مع مقطعھ. ............... سلك تتناسب
 تأثیرات طبیعة المادة : * 

المقاومة الكھربائیة تتعلق بنوع مادة الناق�ل . ولمعرف�ة ذل�ك نق�ارن ب�ین س�لكین لھم�ا نف�س الأبع�اد ولك�ن مص�نوعین م�ن 
. إذن لھم��ا مق��اومتین م��ادتین مختلفت��ین. ونطب��ق علیھم��ا تی��اران لھم��ا نف��س الش��دة ونق��یس الت��وتران فنج��دھما مختلف��ین

 المصنوع منھا كل سلك. ........…….......… وھذا راجع إلى .......................
) (رو) لم���ادة ، المعام���ل ال���ذي ی���دخل ف���ي حس���اب المقاوم���ة ρ )RHOنس���مي المقاومی���ة الكھربائی���ة  ـ���ـ المقاومی���ة :

 الكھربائیة اعتبارا من أبعاده.
 

  ρ= ــــــــــــ                 
 
 

 ).................أي (  ـــــــــــــــــــ وحدتھ :
 
 للكھرباء. .....................المواد ذات المقاومیة الضعیفة  -

A 

R 
+ 
- 
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 ...................المواد ذات المقاومیة الكبیرة  -
 

 مقاومیة بعض المــواد:
 

 الخصــائص )ρ)m.Ωالمقاومیة  المــادة
 ـید للكھرباءناقل جـ 8-10×1.7 النحــاس
 ناقل جــید للكھرباء 8-10×2.8 الألمنیوم

مق����اوم جی����د ، یس����تعمل لص����ناعة المش����عاع  8-10×8 حدید النیكل
 الكھربائي

RNC 100×10-8 صناعة المشعاع الكھربائي 
 عازل جید جدا MICA              M5المیكا.

PAKELITE             50M عازل جید جدا 
 

 
 ، تعطى بالعلاقة :   S، ومقطعھ    L،طولھ ρمقاومة سلك ناقل مقاومیتھ  مقاومة سلك ناقل :

 
                                                          

                                                               R= 
 
 
 

ى طاقة حراریة من ط�رف عنص�ـر مق�اوم ، الناتج�ة نسمي مفعول جـول ، تحویل الطاقة الكھربائیة إل ــ مفعول جــول :
 عن مرور التیار الكھربائي .

 
تعط�ى  tزمن خلال Iیعبره تیار Rالناتجة بمفعول جول لثنائي قطب مقاومتھ  Wالطاقة الحراریة   ــ قانون جـول :3

 بالعلاقة :
 

                        W=  ………..……. 
 
 
 

   ........ب��ین نقطت��ین تح��ت ت��وتر.........الكھربائی��ة المس��تھلكة عن��د م��رور تی��ار ش��دتھ  الج��ول ھ��و كمی��ة الطاق��ة الجـ��ـول :
 ............خلال

 
 تطبیقات : 

  
 .12Vتحت توتر  10Cــ أحسب تغیر الطاقة الكھربائیة بین نقطتین في ثنائي قطب  ،علما أن كمیة الكھرباء كانت  1
 .V 24تحت توتر  A 5شدتھ ــ احسب استطاعة عنصر مستقبل یعبره تیار  2
 .10Wدقیقة من طرف الة ذات استطاعة  42ــ احسب كمیة الطاقة المقدمة خلال  3
 متر 1000، و طولھ ρ =1.7×10-8ــ أحسب مقاومة سلك من النحاس مقاومیتة  4

 . 2mm 5و مقطعھ 
 120Ωــ أحسب الإستطاعة الكھربائیة المحولة إلى حرارة بواسطة عنصر مقاومتھ  5
 .A 2عبره تیار شدتھ ی
 
 120Ωــ احسب الإستطاعة الكھربائیة المحولة إلى حرارة بواسطة عنصر مقاومتھ  6

 .48Vمغذى بتوتر قدره 
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 Ω 120ــ أحسب الطاقة الكھربائیة المحولة إلى حرارة بواسطة ثنائي قطب مقاومتھ  7
 دقیقة . 1خلال  A   1.5یعبره تیار شدتھ 

 
  
 

 
 

 عار الشركة الوطنیة سونالغاز ) (بالإستناد إلى أس
 . Wh=0.225KWh 225 =3× 75=سا  3لمدة W 75تذكیــر : الطاقة الكھربائیة المستھلكة في مصباح استطاعتھ 

 . KWh 4=2× 2000=سا  2لمدة  2000Wالطاقة الكھربائیة المستھلكة في جھاز استطاعتھ               
 

 كة خــلال ثلاثي :ــ  حساب الطاقة الكھربائیة المستھل 1
 ــ المصــابیح : أ
 

 عدد  الغرف
 المصابیح

الإس�����تطاعة 
 بالواط لكل

 مصباح

 مجموع 
 الإستطاعة
 بالكیلوواط

الإس�����������تھلاك  الإستھلاك الیومي
 خلال ثلاثي

 كیلوواط ساعة/یوم
 ساعي

       غرفة النوم
       غ الإستقبال

       المطبخ
       الحمام
       الرواق
       الشرفة

       دورة المیاه
 

 مجموع الإسھلاك خلال ثلاثي : 
 
 

                                             = 90×أو : مجموع الإستھلاك الیومي 
 
 
 
 
 
 

 حساب سعر الإستھلاك للمنشاة الكھربائیة
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 ب ــ الأجھزة :     
 

 العدد  الأجھزة
 

الإس�����تطاعة 
 بالواط لكل

 جھاز

 مجموع 
 الإستطاعة
 بالكیلوواط

 الإس�����������تھلاك يالإستھلاك الیوم
 ثلاثي خلال

 كیلوواط ساعة/یوم
 ساعي

       ثلاجة
       مكواة 
       غسالة
       مروحة

       مدفأة
       طباخة
       مكیف
       مذیاع
       تلفزة

       أخرى أجھزة
 
  مجموع الإستھلاك خلال ثلاثي :  
 
 
                                                           90×أو : مجموع الإستھلاك الیومي   

 =  
 

    
 مجموع الطاقة الكھربائیة المستھلكة خلال ثلاثي :  
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 ــ حساب سعر الإستھلاك :2   
 
 . E01) ھو :menagerــ رمز العداد الكھربائي المنزلي ( 
 . E02) ھو : non menagerــ رمز العداد الكھربائي الغیر منزلي ( 
 ھي :  E02أسعار الطاقة الكھربائیة الخاصة بــ :  

 د ج   + ضرائب مختلفة .  267.07+ العلاوة الثابتة   kwh 1د ج  لكل   4.263   
 ھي :   E01أسعار الطاقة الكھربائیة الخاصة ب  
 . kwh 1د ج لكل  1.815ھو :   kwh 125ــ  0ــ  سعر القطعة الأولى :من  
 . kwh 1د ج لكل  4.263ھو :   kwh 125ر القطعة الثانیة : أكثر من ــ سع 
 د ج . 53.41ــ سعر العلاوة الثابتة ھو :  
 ــ الحقوق الثابتة على استھلاك الطاقة الكھربائیة ھو كما یلي : 

 د ج . kwh   :00 30ـــــــ  kwh 00من               
  د ج . kwh   :25 75ـــــــ  kwh 30من               
 د ج . kwh   :50 190ـــــــ  kwh 75من               
 د ج . kwh   :100 190أكثــر من              

 د ج ثابتة . 3د ج +  1د ج ضریبة بــ  100ــ ضریبة الطابع : لكل  
 و منھ یكون حساب أسعار الإستھلاك للمنشأة الكھربائیة كما یلي :  
 د ج ...............................................................ــ القطعة الأولى :  
 د  ج .................................................................ــ القطعة الثانیة :  
 د ج . 53.41ــ سعر العلاوة الثابتة :  
 د ج ............................................................................................إذن :  
 د ج . 100الحقوق الثابتة على استھلاك الطاقة الكھربائیة :  
 د ج . 73ضریبة الطابع :  
   =...………………………….…………………………المجمــوع :  
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 تقدیــم المشروع
 

 مشروع منشأة كھربائیة لمنزل فردي 
 

 . ..…….…و نفس  ...……لھا نفس  ..…….………المنشأة الكھربائیة ھي مجموعة من  : الكھربائیة تعریف المنشأة
متصلة ببعضھا البعض تعمل تحت نفس التوتر  ..……………………………ھي مجموعة  تعریف الدارة الكھربائیة :

من مصدر الطاقة إلى و نفس طبیعة التیار ، و تضمن في أحسن الظروف العمل العادي للاستعمال الكھربائي ابتداء 
 استعمالھا او تحویلھا إلى طاقة أخرى .

بین صاحب المنزل و المنجز للعمل ، ھذه الوثیقة تنجز من   .………دفتر الشروط ھو الوثیقة الخاصة  دفتر الشروط :
 ..…………………………و .….…………………طرف 

 ..………………ن من و ھو متكو ..…..……………………………دفتر الشروط یحمل مشروع  وصف دفتر الشروط : 
 . ..…..………………………………و 

 یحتوي على ما یلي : أ ــ المخطط الھندسي :
 

 المآخذ دارة الاستطاعة دارة التحكم الغرف
    غـرفة النوم
    غرفة الاستقبال

    مطبخ
    الحمام
    الرواق
    الشرفة

    دورة المیاه
 
المنزل الذي نرید تغذیتھ بالكھرباء و مواقع أجھزة التحكم و            المخطط الھندسي ھو مخطط یبین ھندسة  تعریف : 

 أجھزة الإستقبال و الروابط بینھما .
 الإرشادات :  ب ــ  

 ــ مقطع النواقل :  1
 .  2mm 1.5 ــ الإنارة :

 .  2mm4 ، ماعدا مأخذي الغسالة و الطباخة الكھربائیة  2مم 2mm2.5 ــ مأخذ التیار : 
 ن النواقل : ــ لو 2

 ــ الطور : كل الألوان ، ما عدا الأزرق و اللون الثنائي أصفر و لأخضر .
 ــ الحیادي : الأزرق .

 ــ الأرضي : اللون الثنائي أصفر و أخضر .
 ــ لوحة التحكم :  3

 .) 10ـ  DISJONCTEUR PRINCIPAL) :(A 30ــ الفاصل الرئیسي (
 ) . DIFFERENTIEL) :(mA 300 ــ التفاضلي (

 ــ الفواصل الفردیة : 
 . A10 ــ الإنارة    
 . A 16ــ مأخذ التیار :    
 . 20ــ  A 25ــ مأخذ الغسالة و الطباخة الكھربائیة :    

 ج ــ الإرشادات و التوجیھات الأمنیة : 
      
 ــ قاطعة الحمام تركب خارج الغرفة .   

 اء .ــ مصابیح الحمام و المطبخ تكون مزودة بغط   



 

 15 

 ــ المنشاة تتكون من دارتین للإنارة و ثلاث دارات للمآخذ .   
 
 

 دور الفواصل :
 . …………………………و  .…………………………بالقطع الالي للتیار في حالة  ..….....………حمایة 

 من اللمس الغیر مباشر . ..……....………دور الفاصل التفاضلي : حمایة 
 

لا یتعدى                         لدارات الإنارة , لأن التیار الممتص عند اشتغال ھذه الدارات  A10نستعمل الفواصل   استعمال الفواصل :
 .لأن استطاعة المصابیح صغیرة  A10قیمة 

 . 20ــ  A25 و  A16, مما یستلزم استعمال فواصل  A10أما في حالة دارات المآخـذ فإن التیار الممتص یكون أكبر من 
 الكھرو منزلیة كبیرة خاصة آلة الغسیل و الطباخة الكھربائیة . لأن استطاعة الأجھزة 

    
 تجزئة الدارات : 

 ) دارات كما یلي : 05المنشأة الكھربائیة مجزأة إلى خمس ( 
 . …………+  .…………+  .……………+  .………………ــ دارتین للإنارة : الدارة الأولى : إنارة 

 . ………………+  .…………………+ ..………رة الدارة الثانیة : إنا                       
 

 ( قطبین بدون الناقل الأرضي ) . ..………………ـــ ثلاث دارات للمآخذ : الدارة الأولى : مآخذ    
 ( قطبین مع الناقل الأرضي ) . ..………………الدارة الثانیة : مآخذ                                  
 : (قطبین مع الناقل الأرضي ) .    .…………لثة : مآخذ الدارة الثا                                 
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 غرفة الإستقبال

 الحمـام

 المطبـخ

 الـرواق

 دورة
 المیاه

 غـرفة النوم
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6 

6 
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المخطط أحادي السلك للمنشأة الكھربائیة

معیار الفواصل 
 الفردیة 

 مقطع النواقل

T T 

 غرفة النوم
 دورة المیاه

 الحمام
 الرواق

 المطبخ
 غرفة الإستقبال

 الشرفة

 
 غرفة النوم

 
 الإستقبال غرفة

 المطبخ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10A 16A 16A 20- 25A  

1,5mm² 1,5mm² 2,5mm² 2,5mm² 4mm
 

Wh عداد الطاقة 

 الفاصل الرئیسي
 التفاضلي

A 30  10ـــ 
300m A 

T 

T 

T  
10A 





 

 23 
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 ت الكھربائیةالمخططــا                    الموضــوع :

 
قبل بناء أو إنجاز أي محـل ذو طابع سكني أو إداري نض�ع ل�ھ مخطط�ا ، ھ�ذا المخط�ط یس�اعد عل�ى عملی�ة  ــ تمھید : 1

الإنج���از ، و المخط���ط وض���ع وف���ق مق���اییس عملی���ة و علمی���ة موح���دة ومفھوم���ة ل���دى ذوي الاختص���اص ، و التركیب���ات 
تش��مل ع��ددا ھ��ائلا م��ن الأجھ��زة یص��عب فھمھ��ا ، وق��د لا نوف��ق ف��ي الكھربائی��ة عموم��ا تك��ون معق��دة و ص��عبة الإنج��از ، و

التوصیل بینھا . وبالتالي وجب علینا قبل أي إنجاز أو تركیب كھرب�ائي وض�ع مخط�ط ، ھ�ذا المخط�ط یس�مى التص�میم ، و 
وجی��ة تك��ون فی��ھ الأجھ��زة و النواق��ل ممثل��ة إص��طلاحیا ,و تجھی��ز المنش��أة الكھربائی��ة یتطل��ب معرف��ة الأجھ��زة و تكنول

 عناصرھا .
 ــ تعریف المخطط :  2

مرتبطة  ....…......…، أو .. ......…، ...................... لتمثیل مختلف أجزاء  ...............……...…ممثلة  ...…........…المخطط ھو
 بینھا .  ..............…ببعضھا البعض و كیفیة 

 ــ أنواع المخططات : 3
للأجھزة المس�تعملة  .............……......…و , المحل الذي نرید إنارتھ..........…ھو مخطط یبین لنا   : المخطط الھندسي :أ 

و ترس�م ف�ي ..... ….………..…بین أجھزة التحكم و الإستعمال ( بخط متقطع ) . أم�اكن الأجھ�زة تب�ین  ........…، وكذا كیفیة 
 المكان المناسب .

 رة البسیطة .المخطط الھندسي لدارة الإنا مثال :
 
   
 
 
 
 
 
 
 
. تستعمل فیھ الطرق المنطقیة ( الجبر المنطقي  .............…...........…ھذا المخطط یبین  ب ــ المخطط النظري الموسع :  

أو جبر بول )، و التوصیلات فیھ تكون مستقلة لأي وظیفة مطلوبة .      ترسم الدارات في خطوط مستقیمة حتى تسمح 
 .  ........................................................السریع لمھمة كل جھاز . ھذا المخطط  لنا بالفھم

 المخطط النظري لدارة الإنارة البسیطة .  مثال :
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
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 ــ إذا غلقنا القاطعة " قا " یضيء المصباح "م" .     

 ــ إذا فتحنا القاطعة " قا " ینطفئ المصباح "م" . -
 " لفتحھا. 0" غلق القاطعة " قا" و بعلامة "  1لاحا نرمز بعلامة " اصط

 " لانطفائھ. فنحصل على الجدول التالي ، و الذي یسمى بجدول الحقیقة : 0" لإشعال المصباح و بـ "  1وكذلك بـ "  
  

 المصباح " م " القاطعة " قا "
1 1 
0 0 

•  
 وضعیات القاطعة " قا " و المصباح " م " .التحلیل المنطقي : یبین الجدول الموالي جمیع  •

 شكل وضعیة القاطعة الحالة
 " قا"

حالة "قا" 
 الكھربائیة

 حالة "قا"
 الفیزیائیة

وضعیة 
 "م"

حالة 
 "م"الكھربائیة

لا یوجد أي تأثیر  1
فیزیائي على 

القاطعة (حالة 
 الراحة)

 

 0م =  منطفئء 0قا =  0قا = 

تأثیر فیزیائي أول  2
ة قا ( على القاطع
 قا مغلقة )

 
 1م =  مشتعل 1قا =  1قا = 

الوقوف على  3
التأثیر الفیزیائي 

الأول ( القاطعة قا 
 تبقى مغلقة )

 

 1م =  مشتعل 0قا =  1قا = 

تأثیر فیزیائي ثان  4
على القاطعة قا ، 

تفتح قا ( قا 
 مفتوحة)

 

 0م =  منطفئ 1قا =  0قا = 

وقوف عن التأثیر  5
ثاني قا الفیزیائي ال

تبقى مفتوحة 
وعودة إلى حالة 

 الراحة

 

 0م =  منطفئ 0قا =  0قا = 

 
 
 

 و نجد فیھ نوعین ( مخططین ) . المخطط العام :3
 المخطط الموحد : ( أحادي السلك ): -أ
 ..........…........… بین مختلف الأجھـزة ,. ترسم النواقل التي تكون قناة ...................……...........…ھذا المخطط یبین   

 التي تمر في القناة .. ..….................…مشطب بخطوط صغیرة تبین 
 المستعملة . لكن لا یبین بالتفصیل كیفیة التوصیل بین أطرافھا. ....………....................................…ھذا المخطط 
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 بسیطة في محل ) .المخطط الموحد للتركیب الأول ( إنارة  مثال :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المخطط الكامل : ( المتعدد الأسلاك ) : -ب
في مختلف قنوات التوصیل بین مختلف  ..........……….....…, فھو یبین  ...............…....................…ھذا المخطط ینجز وفق 

 ....................……........…الشكل الموحد، لكن الأجھزة , و یوافق مخططات الانجاز التي تبین توزیع الدارات حسب 
 الخطوط تبین التوصیلات بین مختلف الأجھزة المستعملة . و الرموز تكون محددة.  

 المخطط الكامل للتركیب السابق :  مثال :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
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 الرموز الكھربائیة
I استعمال الرموز الكھربائیة ــ : 

میم إلى أجھزة كھربائیة متعددة ، و توصیلات و معدات میكانیكیة یصعب رسمھا الحقیقي و یتطلب وقتا تتعرض التصا   
كبیرا و إتقانا ؛ و لتفادي ھذه الصعوبة ، استبدل الرسم الحقیقي للأجھزة الكھربائیة و المعدات المیكانیكیة برسومات و 

ذوي الإختصاص ، ھذه الرسومات و التمثیلات تسمى تمثیلات بیانیة بسیطة و معبرة عن الجھاز و مفھومھ عند 
 بالرموز، وھي موحدة دولیا .

IIجداول الرموز الكھربائیة ــ : 
 

 المخطط النظري و الكامل المخطط الھندسي و الموحد الأجھزة و النواقل
           القاطعة البسیطة

 القاطعة المزدوجة
 
 

  
 القاطعة ذھاب و أیاب

 
 

  
 طع البعديالقا

 
  
 
 

  

 المؤقتة
 
 
 
 
 

  

   الزر الضاغط
   مأخد ثنائي قطب

   مأخد مع ناقل أرضي
   الفاصل

   المصباح
 الطور

 
 

  
 الحیادي

   
       

1 

5 

6 

 یستعمل بكل الألوان ما عدا الأزرق
 والثنائي أخضر و أ صفر 

 یستعمل باللون الأزرق
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 الإنارة البسیطة ، الإنارة المزدوجة ، الإنارة ذھاب و إیاب        الموضوع : 
 
I- طة :الإنارة البسی 
 الھدف :. 1

 .  ............................(مصباح أو عدة مصابیح من) .............................الھدف من الإنارة البسیطة ھو التحكم في 
 التحكم في إشعال أو إطفاء مصباح في محل من قاطعة واحدة. مثال :

 عة تدریس ، ... إلخ.الغرف ، المحلات الصغیرة ، مطبخ ، قا . مكان الاستعمال :2
 . الأجھزة المستعملة : 3

 منبع تیار أحادي الطور. −
 قاطعة الإنارة البسیطة. −
 مصباح . −
 .²ملم 1.5سلك التوصیل  −
 آمبیر. 10فاصل فردي  −

 . المخططات :4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

1 

 المخطط النظري

 لمخطط متعدد الأسلاكا المخطط أحادي السلك
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II - : الإنارة المزدوجة 
 ــالھدف : 1

 ..................................   أو مع  ................، سواء  ........................من ................................... ............. ھو التحكم في      
 التحكم في إشعال أو إطفاء مصباحین في محل من مكان واحد ، بصورة منفصلة أو مع البعض .  مثال :

 ، قاعة إستقبال ، ثریا. الغرف الواسعة ــ مكان الاستعمال :2
 ــ الأجھزة المستعملة : 3

 منبع تیار أحادي الطور. −
 قاطعة الإنارة المزدوجة. −
 نقطتین مضیئتین . −
 .²ملم 1.5سلك التوصیل  −
 آمبیر. 10فاصل فردي  −

 ــ المخططات :4
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المخطط النظري
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 المخطط أحادي السلك

5 

5 
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 لمخطط متعدد الأسلاكا
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III- : الإنارة ذھاب و إیاب 

 
 .......................................من . ....................................الھدف من ھذا التركیب ھو التحكم في  ــ الھدف:1
 التحكم في مصباح واحد من مكانین مختلفین . مثال : 
 الغرف ذات مدخلین ،غرف النوم, الرواق ، سلم منزل بطابقین. مال :ــ مكان الاستع2
 ــ الأجھزة المستعملة :3

 منبع تیار متناوب ( أحادي الطور ). −
 قاطعتین للإنارة ذھاب و إیاب . −
 .²ملم 1.5سلك التوصیل  −
 آمبیر. 10فاصل فردي  −
 مصباح. −

 ــ المخططات :4     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 المخطط النظري

6 

6 
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 دارات المآخــذ الكھربائیة

 الھدف من تركیب المآخذ الكھربائیة :
 في مختلف أماكن المنزل . ............................................الھدف من ھذا التركیب ھو الحصول على   
 لخ .ھذا المنبع یسمح بتغذیة الأجھزة الكھرومنزلیة مثل : التلفاز , الثلاجة , المكواة ........إ  

حسب المخطط الھندسي لدفتر الشروط الخاص بالمنشأة الكھربائیة فإن المآخذ الكھربائیة مجزأة  تجزئة دارات المآخـذ :
 إلى ثلاثة دارات كما یلي :

 ) . و ھي المآخذ الموجودة في غرفة النوم و غرفة الإستقبال .A16ــ دارتین لمآخذ التیار ( 
 و الموجودة في المطبخ . )20ــ  25Aطباخة الكھربائیة (ــ دارة خاصة بمآخذ الغسالة و ال

 یوجد مأخذین ذوي قطبین بدون ناقل أرضي . ـــ المآخذ الموجودة في غرفة النوم : 1
 المخططات :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لمخطط متعدد الأسلاكا المخطط أحادي السلك

 المخطط الھندسي

 المخطط أحادي السلك

 لمخطط متعدد الأسلاكا

ة من الأفق  تمثیل بنظ

2P 

2P 
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 لأرضي .توجد ثلاثة مأخذ ذات قطبین و الناقل ا ـــ المآخذ الموجودة في غرفة الإستقبال : 3
 المخططات :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2P+T 

 

 2P+T 

 
 2P+T 

 

T 

T 

T 

T 

 المخطط الھندسي

 المخطط أحادي السلك

 كلمخطط متعدد الأسلاا
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 تمثیل بنظرة من الأفق

T 
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 توجد ثلاثة مآخذ ذات قطبین و الناقل الأرضي .ــ المآخذ الموجودة في المطبخ :  3

 المخططات :
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2P+T 

 

 2P+T 

 

 2P+T 

 

T 

T 
T 

 المخطط أحادي السلك المخطط الھندسي

 لمخطط متعدد الأسلاكا
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 القاطع البعدي و المؤقتة :                            الموضــوع :

 
ھذه الأجھزة تسمح بالتحكم عن بعد ، س�ھلة الاس�تعمال، إقتص�اد القن�وات ، إمكانی�ة العم�ل  أجھزة التحكم الكھربائي :

 الآلي ، استخدام التوتر المنخفض جدا ( دارة التحكم ).
 
I  : ــ القاطع البعدي 
 .............................و  ..................، ویتكون أساسا من  .............................بنظام ھو قاطع یتحكم فیھ عن بعد تعریف : .1
 ....................................الھدف من ھذا التركیب ھو التحكم في دارة كھربائیة من  الھدف من التركیب : .2
 .......................و  ....................،  ....................،  .....................في یستعمل القاطع البعدي عموما  مكان الاستعمال : .3
 جھاز كھرو میكانیكي مجھز بدارة تحكم و دارة استطاعة. التحكم یشتغل بزر ضاغط. مبدأ العمل : .4

عدنی�ة ت�ؤثر ب�دورھا عل�ى تم�اس عندما نغذي الوشیعة بواس�طة زر ض�اغط ، تق�وم ب�دور مغن�اطیس فتج�دب إلیھ�ا قطع�ة م
 فتغلقھ إذا كان مفتوحا ، و تفتحھ إذا كان مغلقا.

 ............نغذي الوشیعة ، التماس  −
 ....................نقطع التیار في الوشیعة ، التماس  −
 ................نغذي الوشیعة ثانیة ، التماس  −
 ....................نقطع التیار من جدید ، التماس  −
 
 الرمز :  .5
 

 
II-  : المؤقتة 

المؤقتة ھو جھاز یسمح بغلق دارة كھربائیة بواسطة تأثیر (نبضة) عل�ى زر ض�اغط ، ف�تح ال�دارة یح�دث  تعریف : .1
..................................................................... 

 ..............................ھو التحكم في دارة كھربائیة من  الھدف من التركیب : .2

 المخطط النظري  القاطع البعدي 
 و الكامل

 المخطط الھندسي
 الموحد و

 المخطط النظري الزر الضاغط
 و الكامل 

 المخطط الھندسي
 و الموحد

 تمثیل بنظرة من الأفق
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 ...............................، ............................. ، .......................... مكان الاستعمال : .3
 
 الرمز :  .4
 
 
 
 
 
 مبدأ التشغیل یعتمد على نظام مغناطیسي ، وھناك عدة أنواع من المؤقتة : مبدأ التشغیل : .5
 مؤقتة حراریة : -أ  

 نائي شفرة) ث1(

 ) مقاومة تسخین2(

 ركیزة –) مصدم 3(

 ) مصدم4(

 ) عدة متحركة5(

 ) نابض ناقل6(

 ) وشیعة7(

الت���أثیر عل���ى ال���زر الض���اغط  (نبض���ة ) یض���ع  -
الوش��یعة تح��ت الت��وتر ، تتح��رض ( تتمغ��نط ) و 

تنج��ذب الع��دة المتحرك��ة نح��و الیس��ار ، المص��دم    
ار ) یح��تفظ بالع��دة المتحرك��ة بع��د انقط��اع التی��3(

عن الوشیعة ، یشتغل المصباح و تك�ون مقاوم�ة 
التس��خین تح��ت الت��وتر ، الوش��یعة خ��ارج ال��دارة    

 ( لا یعبرھا التیار ).

 

تح����ت ت����أثیر الح����رارة الناتج����ة ع����ن مقاوم����ة  -
التسخین ، یتشوه ثنائي الشفرة و تحرر المصدم 

) العدة المتحركة تتراجع نحو الیمین بواسطة 3(
) ، دارة 4ف عند المص�دم (النابض الناقل و تتوق

مقاوم���ة التس���خین مفتوح���ة ، ویبق���ى المص���باح 
مشتعلا إل�ى أن یب�رد ثن�ائي الش�فرة ، وتع�ود إل�ى 

 الحالة الأولى لكي ینطفئ المصباح.

 

 

 المخطط النظري 
 و الكامل

 المخطط الھندسي
 و الموحد

1 5 3 2 7 
6 

4 
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 مؤقتة برقاص متأرجح :  -ب 

 

 

 

 

 

 

 

 
 كیفیة التشغیل : 

فتتع�رض ( تتمغ�نط ) و تج�ذب إلیھ�ا الن�واة .  عند التأثیر على الزر الضاغط ( نبضة ) توضع الوشیعة تحت التوتر 
أثناء انتقال الرقاص نحو الوشیعة تتحرر الإبرة و تنجذب العصا نحو الیمین بواسطة النتوء ، مما یسبب اس�تقامة العص�ا 
التي تؤدي إلى غلق تماس دائرة الاستعمال ( الاستطاعة ) فیشتعل المصباح. ضبط الوقت یكون بواس�طة المص�دم القاب�ل 

 لتعدیل ، في ھذه الحالة تكون العصا مثبتة في المزلاج و الإبرة خارجة ( متحررة ) ، والوشیعة خارج الدارة.ل

بعد مرور زمن معین مضبوط یرجع الرقاص نحو الیسار ( إلى وضعھ الأصلي ) ، و ذلك بعودة الإب�رة الت�ي تح�رر  
 صلي ، فیفتح التماس و ینطفئ المصباح.المزلاج الذي یقوم بدوره بتحریر العصا فترجع إلى وضعھا الأ

 ملاحظة : 
 توجد ھناك أنواع أخرى من المؤقتات منھا الإلكترونیة و المؤقتة بمحرك. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رقاص متأرجح

 نتوء

 مصدم قابل للتعدیل

تماس الغلق للدارة 
 الرئیسیة

 عصا

 نابض الرقاص

 مزلاج
 نابض 

 إبرة

 نواة
 

 یعةوش

 نھایة اھتزازات الرقاص وشیعة محرضة
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 القاطع البعدي و المؤقتة
 

 إنارة الرواق بواسطة قاطع بعدي أو مؤقتة. العمل المطلوب :
 . الأجھزة المستعملة :1

 قاطع بعدي أو مؤقتة. −
 ع التغذیة . تیار متناوب أحادي الطور.منب −
 .A 10فاصل فردي  −
 ) أزرار ضاغطة. 03ثلاثة (  −
 مصباحین. −
 .²ملم 1.5أسلاك التوصیل  −

 
 القاطع البعدي : -I     . المخططات :2
 
 أ . المخطط الھندسي :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب. المخطط النظري الموسع :
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 كیفیة الاشتغال :

ائي عل��ى أح��د الأزرار الض��اغطة ، تتغ��ذى الوش��یعة ( و) و تغل��ق التم��اس (ت) بواس��طة ت��أثیر فیزی�� −
 ل المصابیح.عتوصیل میكانیكي ، و تشت

عند التوقف عن التأثیر الفیزیائي ، الوشیعة (و) غیر ممغنطة لكن التماس (ت) یبقى مغلقا بواسطة ع�دة 
 الإمساك ( تجھیز میكانیكي ) و المصابیح مشتعلة.

المصابیح نؤثر ثانیة على أحد الأزرار الضاغطة ( ال�ذي أثرن�ا علی�ھ س�ابقا أو غی�ره ) تتمغ�نط لإطفاء  −
 الوشیعة من جدید و تحرر التماس (ت) فینفتح و تنطفئ المصابیح.

عند التوقف عن التأثیر الفیزی�ائي الث�اني عل�ى ال�زر الض�اغط یرج�ع ھ�ذا الأخی�ر للف�تح تلقائی�ا ( آلی�ا )  
 طة و التماس (ت) یبقى مفتوحا و المصابیح منطفئة.والوشیعة غیر ممغن

 لإشعال المصابیح مرة ثانیة نعید نفس العملیة. 
 

 جـ. المخطط الموحد :
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 د. المخطط الكامل :
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II-  : المؤقتة 
 . المخططات : 12

 المخطط الھندسي : -أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سع : ب. المخطط النظري المو
 . التركیب بمفعول :1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
عندما نؤثر على أحد الأزرار الضاغطة ( بنبضة ) تتحرض الوشیعة ( تتمغنط ) فتغلق تماس المؤقتة  

و تشتغل المصابیح . عندما نؤثر مرة ثانیة على أحد الأزرار الضاغطة (نبضة) قبل أن تنطف�ئ المص�ابیح 
مص�ابیح ب�ین الت�أثیر الأول و الث�اني , و یب�دأ التوقی�ت م�ن جدی�د , و یلغى الوقت ال�ذي م�ر عل�ى اش�تعال ال

تستمر المصابیح مشتعلة إلى أن تنطفئ تلقائیا بعد الوقت المحدد إذا لم نؤثر مرة ثالثة على أح�د الأزرار. 
 ھذا التركیب ھو الأكثر استعمالا لسلالم العمارات .



 

 45 

 
 
 ـالتركیب بدون مفعول :2
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 

في ھذا التركیب تكون الأزرار الضاغطة و الوش�یعة مقص�ورة ال�دارة بواس�طة تم�اس المؤقت�ة , وك�ل      
 تأثیر ثان  على أحد الأزرار الضاغطة لیس لھ أي مفعول على توقیت التماس إذا لم یفتح ھذا الأخیر بعد.

 ھذا التركیب یستحسن استعمالھ في غرف النوم .     
عول وشیعة المؤقتة تركب على التسلسل مع المصابیح ف�ي الوق�ت ال�ذي ن�ؤثر في التركیب بمف ملاحظة : 

 فیھ على الأزرار الضاغطة .
 

 
  ــ المخطط الكامل :ج 
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 جھاز متعدد القیاسات                          الموضــوع :
I- : تعریـف ........................................................................................................................................................................................ 

.......................................................................................................................... ...................................................................................... 
 یمكن بواسطتھ:  

  ...........................................................................ــ . 1
 ................... .................................................................ــ  2
 .......................................................................... .ــ  3
 ................................................................................. .ــ  4
 ............... ..........................................................ــ  5
 ........................................................................... .ــ  6
 ................................................................... .ــ  7
 إذن ھو جھاز یستعمل للقیاس و البحث عن الخلل .    
II- : ھناك نوعان : أنواعھ 

 )...............................(...........................از .جھ -أ 
 ......................جھاز  -ب 
كل أنواع القیاس أو الإختبار یتطلب وضعیة خاصة للمبدل الذي یكون في القسم المخصص للجھة الموافقة لنوع  

 الوظیفة المراد القیام بھا .
III- ھذه البیانات تكون موضحة من طرف الصانع: جھاز :كیفیة قراءة البیانات على ال 

 

 الأقطاب المعنى الرمز
 المعنى الرمز

ON  COM  
OFF  V.Ω  
 /   A 10  

V ˉ /VDC  mA  
V~ / VAC   
Aˉ /ADC    
A~ / AAC  

Ω  
  

C  
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 IV- : باء.ملخص كیفیة القیام بالقیاس في الكھر كیفیة الاستعمال 

 ــ الجھازالتماثلي :
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 تختار الوظیفة في الجھاز
 (قیاس التوتر ، شدة التیار ، المقومات ... إلخ )

 

ملاءمة الجھاز حسب 
 طبیعة القیاس

مثال في حالة التیار المستمر 
على العلامة :     وضع المبدل

 ˉA أو  DCA  
 

 مثال : في حالة التیار
المتناوب ، وضع المبدلة 

 على العلامة : 
AAC أو A ~ 

إذا كانت القیمة معلومة بالتقریب  اختیار العیار
 یختار العیار الأكبر مباشرة

 

إذا كانت القیمة مجھولة ، 
یبدأ باختیار أكبر عیار 

 بالجھاز

 التوصیل
 دارة القیاس بالمولد إلا عند الإنتھاء من كل التوصیلات . الشروط الأمنیة : لا توصل

 تفصل دارة القیاس عن المولد أولا قبل كل تحویل في الدارة أو عند انتھاء القیاس .
  اب في حالة التیار المستمر : یوصل القطب الموجب للجھاز بالقطب الموجب للدارة. الإستقط

 

 اختیار الإطار المجرد                                          
، تختار حینئد التدریجة الملائمة بحیث تكون قیمتھا   ~أو     ˉیلاحظ قبل كل شيء تدریجات الإطار 

 من مضاعفات العیار.    

 القراءة و الحصول على قیمة القیاس                                           
 سیمات على التدرج المختار.قراءة عدد التق -
 إجراء العملیة للحصول على قیمة القیاس : -

 العیار × القراءة (عدد التقسیمات)               
 التدرج المختار (السلم)                       
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 . الجھاز الرقمي یعطي النتائج مباشرة على الجھاز (المبین) ملاحظة :   
 

 دائما على ) الذي یجتاز دارة كھربائیة ،و یركبIوھذا لقیاس شدة التیار ( : أ ــ  كأمبیر متر
 التسلسل في الدارة.

 ــ      +                                                 مثال :              
 
 
 
 
 
 
 
 

وھذا لقیاس الت�وتر المطب�ق عل�ى دارة كھربائی�ة أو ج�زء م�ن ھ�ذه ال�دارة، ویرك�ب  : ب ــ كفولط متر
 دائما على التوازي (التفرع) في الدارة.

 مثال:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م

 ش

+ 
 موــ  

 الحقیقیة الدارة

 م

 ش

+ 
 موــ  

  Iقیاس 

A 

 أ

 (قم)+  
 موــ   

 ب

V 
 + 

 ــ  

 أ

 (قم)+  
 موــ   

 ب

 ف
 + 

 ــ  

 دارة قیاس ( قم )

  + 
 موــ   

  + 
 موــ   

 2م

 1م

 الدارة الحقیقیة

V 
 + 

 2م ــ  

 1م

 2دارة قیاس التوتر بین طرفي م
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اومات ، و توضع طرفي المقاوم�ة مباش�رة م�ع قطب�ي الجھ�از. وھذا لقیاس قیمة المق : جـ ــ كأوم متر
:       أو نستعملھ كأمبیرمتر أو كفولط متر وتحسب المقاومة بالعلاقة

I
U  R=  

 
                         

 
   

یمك��ن حس��اب  : د ـ��ـ حس��اب الإس��تطاعة
ل  أمبی��ر مت��ر و ف��ولط مت��ر ، الإس��تطاعة باس��تعما

 =UI P:     وبتطبیق العلاقة
 
 
 
 
 
 
 

توص��یل قطب��ي الجھ��از           :ھ��ـ ـ��ـ الكش��ف ع��ن اس��تمراریة ال��دارة  و اختب��ار الص��اھورات 
)Ω ،COM مع طرفي السلك أو الصھورة . إنحراف الإبرة یدل على أن السلك غیر مقطع أو الصھورة (

 ،عدم انحراف الإبرة دلیل العكس. صالحة
 
 
 
 
 
 
 
 

 م

Com   Ω 

V

 

 + 

 ــ  
  + 
 م موــ   

" بواسطة آمبیر متر و فولط متر  "م  قیاس 

 آ
 ــ     + 

 ــ     + 

   

V 
 + 

 ــ  
  + 
 م موــ   

 قیاس الاستطاعة بواسطة آمبیر متر و فولط متر 

A 
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V-  كیفیة قراءة القیاسات :: 

 ).AFFICHEURالجھاز الرقمي : القراءة تكون مباشرة على الجھاز ( المبین  -
الجھاز بمؤشر : القراءة تكون كما یلي : كل جھاز یحتوي عموما على إطار مدرج یحتوي على "ن"  -

الجھاز (قیاس التوتر المستمر أو المتناوب مثلا ) وإختیار العیار تقسیمة ،  ومبدلة لإختیار طراز 
 المناسب ، وقطبین (+)،(ــ) .

 لقیاس مقدار ما ، نطبق القواعد التالیة:
 اختیار طراز الجھاز. -
 التركیبة بالتسلسل إذا كان أمبیر متر و بالتوازي إذا كان فولط متر ، محترمین قطبیة الجھاز. -
 فر وضبطھ.التحقق من وضعیة الص -
 اختیار عیار الجھاز المناسب. -
 قیاس المقدار بتطبیق العلاقة التالیة:  -

                                                           ع : عیار القیاس
   I  أوU    =

ن
عت  الإبرة ( القراءة )ت: عدد التعلیمات الذي تشیر إلیھ              ×

                                    .ن : عدد التقسیمات الذي یحتوي علیھ السلم
 

VI-  لمعرفة البحث عن الخلل و التصلیح یجب معرفة كیفیة عمل  :البحث عن الخلل و التصلیح
 المنشأة أو الدارة الكھربائیة المعطلة.

 ھناك نوعان من الخلل : 
یكون عموما نتیجة للربط السیئ ، خلل في الأجھزة ، صھورة غیر صالحة ،  ل :خلل التوصی -أ   

مصباح لا یشتعل ( غیر صالح) ، توصیل خاطئ للدارة ، دارة قصیرة أو أجھزة كھربائیة معطلة           
 ( المستقبلات ).

أثناء التركیب ، ھذا النوع من الخلل نادر لكنھ صعب التصلیح ، كانقطاع سلك  خلل القنوات : -ب    
 أو انقطاعھ عند استعمالات خارجیة كإحداث ثقب في الحائط مثلا ، مما یسبب استبدالھ كلیا.
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VII-  : الاستنتاجات الرئیسیة 

 
 تعیین
 الخلل

 استنتاجات و ملاحظات نموذج الخلل أسباب

عدة أسلاك 
أو سلك 
 مقطوع

أجھزة الاستعمال لا   فتح الدارة
 أو تشتغل جزئیاتشتغل 

دارة 
 قصیرة

لمس مباشر بین ناقلین أو  -
 لمس بواسطة كتلة معدنیة.

الناقلان محملان أقطاب  -
 مختلفة

 نفس طبیعة الأقطاب -
 

أجھزة الاستعمال لا  
تشتغل فتح الدارة 

 بواسطة أجھزة الوقایة

مماس 
 متقطع

 ) اشتغال متقطع ( منقطع  مماس نقص غیر كامل

عزل سیئ 
 ديء )(ر

مماس بین النواقل و الكتلة 
 أو النواقل و الأرض. 

 أخطار جسیمة 

خطأ في 
التوصیل و 

 الربط

فلب أو عكس ربط و توصیل 
 النواقل

أجھزة الاستعمال لا  - 
 تشتغل مطلقا.

 تشتغل باستمرار. -
 اشتغال جزئي. -
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 تصلیح إنارة مزدوجة ( لا یشتعل أي مصباح ) مثال عن التصلیح :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ل أي مصباحل أي مصباحععاستنتاجات : لا یشتاستنتاجات : لا یشت

 خ

 التأكد من سلامة قاطع الدارة

 تصلیح و تجریب

 خلل جید

 ذوبان الصھورة تشتغل المنشأة المنشأة لا تشتغل " 2" و " م  1التأكد و التحقق من " م

 خ
و  1تعویض م 
 ثم التجریب  2م

البحث عن الدارة  المنشأة تشتغل
 القصیرة

التأكد من سلامة 
 تصلیح ثم تجریب المنشأة تشتغل المنشأة لا تشتغل القاطعة

 خ خ
 المنشأة تشتغل تصلیح ثم تجریب

التأكد من سلامة القنوات  المنشأة لا تشتغل
 نقطة بنقطة

 المنشأة تشتغل تصلیح ثم تجریب
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 جھــاز متعدد القیاسات
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 جھاز متعدد القیاسات الرقمي                                                                   
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v R  
- E 

 :.مقدمة1
.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................        

 جھاز متعدد القیاسات -2
 

تعریف: -1- 2    
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….

................................................................................................................................…………. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       :                                                                                                مختلف القیاسات -2-2         
 

 : یستعمل جھاز متعدد القیاسات كـ..................لقیاس التوتر مستمر كان أو متناوب،كماقیاس التوتر -2-2-1
 یربط في الدارة على .................مع العنصر المراد قیاس.................بین طرفیھ.                                      

        
 التالیة: أكمل التراكیب
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R 
+ 
- E 

A 

Ω 

R 

ثلي جھازمتعدد القیاسات التما
 جھاز متعدد القیاسات التماثل

 
                                  قیاسات كـ..................لقیاس التیار مستمر كان أو متناوب،كما یربط                                                         : یستعمل جھاز متعدد ال قیاس التیار -2-2- 2

 في الدارة على .................مع العنصر المراد قیاس................المار فیھ.
 

 الیة:أكمل التراكیب الت
 
 
 

                                                                                           
 
 
 
 

                                                                       
 
 
 
 
 

............لقیاس المقاومة ،كما یربط في : یستعمل جھاز متعدد القیاسات كـ...............قیاس المقاومة -2-2-3      
 الدارة على..................... مع العنصر المراد قیاسھ.

 
      

 أكمل التراكیب التالیة:
 
 
 
 

                                                                                      
 
 
 
 
 
 

 
 

 :لقیاسات كیفیة استعمال جھاز متعدد ا -3
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 في الوضعیة المناسبة ................یوضع المبدل لاختیار وظیفة 

 في الوضعیة المناسبة ..............ة ایوضع المبدل لاختیار وظیف

 

 ................كما یستعمل نفس المبدل لاختیار وظیفة 

 في الوضعیة المناسبة ..................یوضع المبدل لاختیار وظیفة   
 

 المناسبة في الوضعیة .................یوضع المبدل لاختیار وظیفة 

 

 
 :   قیاس التوتر المستمر -1- 3      

 
 
 
 

 
    

 : قیاس التوتر المتناوب -3-2      
 

 
 
 
 
 
 

 
 :قیاس التیار المستمر -3-3     

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 :قیاس المقاومة -3-4     
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 :قیاس الاستمراریة -3-5     
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 الاستطاعة

 التیار

 التوتر

 .نضع دائمــا مبدل الوظیفة و العیار على أكبر عیــار ثم تغیر العیــار تنازلیا، مع احترام الأقطاب عند التیار المستمر

لتحقق من صلاحیة الأجھزة (منصھر، قاطعة وشیعة.......) ھذا القیاس یسمح بالتحقق قیاس المقاومة یفید ل•
 من استمراریة دارة.

الناقل الذي یوصل بین نقطتین من الدارة لـھ مقاومة ضعیفة جدا عندما یكون صالحا، اذا حدث قطع ناقل       
 مقاومتھ تصبح لانھائیة.

 ھذا في الحالات التالیة:یمكن استعمال متعدد القیاسات كأوممتر و •
 تعیین الأسلاك في التركیب. -     
 قیاس مقاومة العناصر الالكترونیة. -     
 التعرف على نواقل التوصیل. -     

 لتعین نواقل الطور و الحیادي نستعمل مفك براغي فاحص (اختباري).•
 

 
 :تھلكة من طرف معدلةقیاس الاستطاعة المس -5

      
لقیاس الاستطاعة المستھلكة من طرف معدلة نقوم بقیاس التوتر المطبق على المعدلة وكذلك التیارالمار فیھا ثم      

 نستنتج 
 الاستطاعة حسب العلاقة التالیة:    

                                                                                                           
                                         P = U×I 

 
 
 
 

 
باستعمال القیم السابقة المقاسة بجھازمتعدد القیاسات المأخوذ في الوضعیتین:  قیاس التوتر و قیاس التیار       

 أحسب  الاستطاعة المستھلكة من طرف المعدلة .
 
 

                               P = 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 :كشف عن العطب و كیفیة إصلاحھال -7
 

 لمراقبــة التشغیل الجید لدارة أو عتــاد كھربائي، نقوم بقیاسات بواسطــة أجھزة: :تحدید العطب  -7-1     
             

 ...........بالفولط و یربط على  ..........یقیس الفولط متر

 .............. بالأمبیر و یربط على ................یقیس  الأمبیر متر

 الأوممتر
 

مع العنصر المراد قیاس  ..........بالأوم  ویربط على  ..........یقیس 
و الذي یكون غیر مغذى كھربائیا (الأوممتر یستعمل  .............

 بطاریـة)
 

     
    

   : ملاحظة -7-2     
 
 
 

 :القیاسات والتصلیح -3 -7     
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 بسیطة لوحــة نموذجیــة لإنارة

 
                          

       –قاطعة –مصباح  -: لتكن الدارة الموضحة في الشكل و المكونة من: الكشف عن العطب و كیفیة إصلاحھ -4 -7     
  ك التوصیل أسلا -صـاھورة      
 

 
                                                                                                                                                                                  

  
 
 

                                                                                            
 
 
   
 
 

 :تقنیات التصلیح -8

 :مراقبة المنصھرة -1 -8     

 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 

          
 
 
 
 
 :مراقبة المصباح -8-2    
 
 
 
 
 
 

 :مراقبة غمد المصباح -3 -8     
 
 
 
 
 
 

 :مراقبة القاطعة -4 -8     
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1 

2 

4 

3 

5 6 

 
 

 :مراقبة الأسلا ك -5 -8     
 لمراقبة استمراریة الأسلا ك نأخذ جھاز متعدد القیاسات     

 ونشرع في قیا س استمراریة الأ سلا ك بین النقاط التالیة:     
 

                       )1-2) (3-4) (5-6( 
 
 
 

  نشــــــــــــــا ط :  
 في الخلیة المناسبة للإ قتــــــراح الصحیـــــح Xضع عــلامــــــة                              

      
 عمال:لفحص منصھرة ، ھل نستعمل؟                                       تفحص القاطعة باست           

 فولطمتر   .جھاز متعدد القیاسات                                                                     . 

 مفك برغي فاحص                           . مفك برغي فاحص                                                                      .  

 أمبیر متر  .                                                                             أمبیر متر      . 

                           جھاز متعدد القیاست .                                          فولطمتر . 
                               

 
 تفعل؟ وجدت مصباح غرفتك لا یشتعل ما ذا    

 تفحص تغذیة المصباح باستعمال:                                                                -2یفحص المصباح با ستعمال:                            -1        

 ي فاحص                                                                        مفك برغ. أمبیر متر                                                              .          

 جھاز متعدد القیاسات                         . مفك برغي فاحص                                                 .      

 أمبیرمتر .           جھاز متعدد القیاسات                                   .      

  أومتر. فولطمتر                                                                .     
 
 تفحص تغذیة القاطعة با ستعمال:  -3 
 

 جھاز متعدد القیاسات .                                                      

 أ مبیرمتر.                                                      

 فولطمتر.                                              

 مفك برغي فاحص.                        
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 المسلمین  لأجمعدعواتكم بالخیر لنا و 
 بارك اللھ فیكم
OSPhysics 

 للعلوم الفیزیائیة مصادر مفتوحة


