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 :01التمرين  
 هي الاستنساخ :التقنية المبينة في الوثيقة -1

 حل المشار اليها بالأرقام:االمر
  .جنينمعطية للذات صفات مرغوبة  A بقرة .1
 جنين في مرحلة البلاستولا. .2
 معطية للبويضة. Bبقرة  .3
 نواتين أوليتين للنطفة و البويضة. .4

 Bالبقرة بويضة في  Aالجنينية للبقرة حقن نواة الخلية  .5

 .سحب النواتين الأوليتين .6
 الزرع في انبوب اختبار .7
 .Cاستنبات الجنين في رحم بقرة  .8

 :النص العلمي -2
 ؟يةذه التقنمساوئ ه هي محاسن و فما .ثلة للخلية الأم في زمن وجيزاج كائنات حيوانية متماثلة و مماالاستنساخ هو انت

 من النسخة بق الأصلطنسخ  إيجاد ،استنساخها من الإنقراض لبعض الحيوانات والنباتات من خلال عمليةيسمح الاستنساخ من الحماية 
ء أو كائن و عدة أعضاعضو أ الحصول على ،مية بشكل أكبر مما قد يسبب نجاحا أكبرالعل للتجارب الأصلية من الكائنات الحية يوفْر مجالا

 .وجيز الكائنات في زمن كما يسمح بإنتاج لمة من ،ن الأمراض والعيوبت أفضل وخالي ممعالج جينيا ويحمل صفا كامل
خلايا لوتكون هذه ا ،لأصليةالنسخة ا خلايا لأن خلاياها تعتمد على ،مخاطر الاستنساخ قد تأت النسخة المستنسخة مشوهة أو قصيرة العمر

أما عملية  ،الأنثىين الذكر ولتزاوج بفالتكاثر الطبيعي يحدث عند ا ،الكون تلعب بتوازن الأديان حرمت عملية الاستنساخ لأنها ،كبيرة في العمر
يعني  خجل الإستنساأمن  اضجةنوالاعتماد على خلية  ،الذكر في العملية كاملة وهذا يسبب خللا في التوازن فيتم الاستغناء عن الإستنساخ

 ة.اللاحق في مرحلة الشيخوخة وهذا بدوره يضعف الأجيال الاعتماد على خلية
 و يبقى الاستنساخ رغم محاسنه محطة جدل بين العلماء و الباحثين.

 
 :02التمرين  

 مراحل الافتسال الدقيق: -1
 ل(ئراعم النامية لدرنة البطاطا )فساطع الب. ق1
اعي ضع الفسائل في أنابيب اختبار معقمة تحتوي على وسط زر. و2

 ملائم
 بتة صغيرة كاملةنبعد شهر تتشكل . 3
 ل جديدة(ئتة الجديدة الى أجزاء صغيرة )فسانبقطع ال. 4

 ىرخالجديدة الى انابيب اختبار مرة انقل الفسائل . 5
 د شهر تتشكل عدة نبتات صغيرة كاملة. بع6
ترك النبتات الصغيرة تتطور الى نبتات كبيرة بالغة )لمة نباتية( ثم . 7

 ةئالدفي ىنقلها ال

 النص العلمي: -2
التقنيات  ما هي مختلفف ،يزةوج ل و كبير من النباتات المماثلة لنبات الأم المرغوب في فترةئلحصول على عدد هاتكاثر الخضري بايسمح ال

 المستعملة من أجل إكثار النباتات المرغوبة؟
 ب اخرى.نابيه في او نزرع نقطعه يتم عزل جزء من النبات يحتوي على برعم و نزرعه في أنبوب معقم بعد أن يصبح نبتة :الافتسال الدقيق

زرعه في ( نقطعه ونبن)الك الخلوية يتم عزل الخلايا المرستيمية لبرعم و و نزرعه في أنبوب معقم و بعد تشكل الكتلة :زراعة المرستيم
 .أنابيب أخرى

عه في أنبوب م و نزربلازبروتو ىيتم تفكيك الخلايا النباتية )الاوراق مثلا( ونجردها من جدارها الهيكلي فنتحصل عل :زراعة البروتوبلازم
 .معقم و بعد تشكل الكتلة الخلوية )الكنب( نقطعه ونزرعه في أنابيب أخرى

 .وعليه يتم الاكثار من النباتات المرغوبة بالتكاثر الخضري كالافتسال و زراعة المرستيم و البروتوبلازم
 

 :03التمرين  
 الجزء الأول:

 التحليل: -1
 :ت اجريت على النبتة حيثيمثل الجدول نتائج تجريبية لتزاوجا

 يضر ذات لون ابزهاأبفنتج جيل أول  زهار ذات لون أصفر شاحبأونباتات بابيض  زهار ذات لونأبين نباتات بأجري  :1التزاوج 
 الاستنتاج: 

 الأبوان من سلالتين نقيتين
 .شاحبليل المسؤول عن اللون الأصفر الد على الأئسؤول عن اللون الأبيض للأزهار ساليل المالأ
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جي وسيط ون بمظهر خاريتميزفنتج جيل أول  ونباتات بازهار ذات هوامش مسئنة بين نباتات بازهار ذات هوامش عاديةأجري  : 2 التزاوج
 .ةبت هوامش مهداأي بأزهار ذ

 الاستنتاج:
 لأبوان من سلالتين نقيتين ا

 .يل المسؤول عن أزهار بهوامش مسننةلليل المسؤول عن أزهار بهوامش عادية والأحالة تساوي السيادة بين الأ

 الجزء الثاني:
 :3الناتجة عن التزاوج  1جتات الجيل االنمط الوراثي لنب -1

 صا ص / ما عا
 فيما بينها: 1جتات الجيل اج عن التزاوج بين نبتالنا 2جرة في الجيل ظج المنتئالنتا  -2
 ار بيضاء بهوامش مهدبيةأزه      xأزهار بيضاء بهوامش مهدبية      : نمط الظاهريال

 صاص ماعا                                 صاص ماعا               :يثالنمط الورا
    صاعا                            صاما        صاعا        صاما               : الأمشاج

 ص ما       ص عا                          ص ما       ص عا                          
 الأنماط الوراثية للجيل الثاني

 اص م اعص  اصا م عاصا  
 صاص ماعا صاص عاعا صاصا ماعا صاصا عاعا اعصا 

 صاص ماما صاص ماعا صاصا ماما صاصا ماعا اصا م
 ص ص ماعا ص ص عاعا صاص ماعا صاص عاعا اعص 

 ص ص ماما ص ص ماعا صاص ماما صاص ماعا اص م
 اهرية للجيل الثاني:الأنماط الظ

 6/16بيضاء بهوامش مهدبة: أزهار 
 3/16أزهار بيضاء بهوامش عادية: 
 3/16أزهار بيضاء بهوامش مسننة: 

 2/16أزهار صفراء شاحبة بهوامش مهدبة: 
  1/16أزهار صفراء شاحبة بهوامش عادية: 
 1/16أزهار صفراء شاحبة بهوامش مسننة: 

 تي يرغب المزارع في الحصول عليها: لوراثي للنباتات الاالنمط  -أ -3
 ص ص ماعا

 و:امش مهدبة( هصفراء شاحبة اللون بهولتزاوج الذي يمكن من الحصول على أكبر نسبة من النمط الظاهري المرغوب فيه ) أزهار ا -ب
 أزهار صفراء شاحبة بهوامش عادية   xأزهار صفراء شاحبة بهوامش مسننة   

 )ص ص عاعا(                             ماما(    ص ص )             
 أزهار صفراء شاحبة بهوامش مهدبة )ص ص ماعا( %100)التفسير الصبغي للتزاوج( يعطي التزاوج  التعليل:

 
 :40التمرين  

 الجزء الأول:
 :لمعلومة المستخلصة من الجملة التي تحتها خط فيما يخص نقاوة سلالة الماعز الخاصة بالفلاحا -1

نها عتنتج افراد مختلفة  لاالحليب و ل قليلةنقية لكونها عند التزاوج الذاتي تنتج افراد مماثلة لها كثيرة التناس فلاحالماعز التي يملكها ال سلالة
 في النمط الظاهري وهي كثيرة التناسل غزيرة الحليب

  :تحليلال -2
 :حظلاالأول حيث نحصول على افراد الجيل مختلفتين من الماعز لل سلالتيننتائج التزاوج بين  1تمثل الوثيقة 

ه افراد ينتج عنلا ن التهجين اومنه نستنتج ( كثيرة التناسل قليلة الحليب)% بنمط ظاهري غير مرغوب 100متماثلة  الأولظهور افراد الجيل 
 مرغوبة دوما

 :النصيحة المقدمة للفلاح للوصول الى مبتغاه هي -3
 .بةد المرغوفرافيها تنوع ظاهري يشمل الأ رعلى افراد الجيل الثاني التي يظهللحصول ذاتيا  الأولمزاوجة افراد الجيل 
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 الجزء الثاني:

 :للفلاح ة المقدمةنصيحالكد من صحة أالت -1
 يلةئب لكن بنسبة ضظهور النمط المرغو افراد الجيل الثاني متنوعة ظاهريا مع: حظ انلان 2قا من جدول الوثيقة الوثيقة لانطا

تماثلة، وتنفصل لصبغية المواج ازلأي لئنقسام المنصف، يحدث افتراق عشوالإقحين بظاهرة الابوين المتلأنه اثناء تشكل امشاج اأفسر بوهذا ي
بوين الأات ي لصبغيئوالتقاء عشإلقاح يحدث لإواثناء ا. واحدا من كل مورثة لاليأن كل مشيجة تحمل إت المورثة الواحدة، وعليه فلاليأمعها 

وهي  (ق حا حـ حـ حـ / قا قا قا)ي ينتج عنه افراد بتراكيب وراثية جديدة وه كل مورثة في البيضة المخصبة ما لاليأ، ويلتقي معها ثنىمثنى م
 .فراد المرغوبةلأا

 التفسير الصبغي:
 بقليلة التناسل غزيرة الحلي       x       كثيرة التناسل قليلة الحليب      ط الظاهري للأبوين:   مالن

 ح ح  ق ق                                حا حا  قا قاالنمط الوراثي للأبوين:                
 ح ق             ح ق                     حا قا             قاحاالأمشاج:                          

 (اسل قليلة الحليبكثيرة التنهجين  %100)    ح حا ق قا                                                    الجيل الأول:
 ح حا ق قا       xح       حا ق قاالأنماط الوراثية للجيل الثاني:                            

 ح ق حا ق ح قا حا قا 
 قاق حاح قاق حاحا قاقا حاح قاقا حاحا حا قا
 قاق ح ح قاق حا ح قاقا ح ح قاقا حاح ح قا
 ق ق حاح ق ق حاحا قاق حاح احاقاق ح حا ق
 ق ق ح ح ق ق حاح قاق ح ح قاق حاح ح ق

 .لاحفلمقدمة لللنصيحة اوهذا مايؤكد صحة ا ينتج عنه نمط مرغوب في الجيل الثاني الأولومنه نستنتج ان التهجين بين هجناء الجيل 
ملونة في الجدول  (هجين) قا ق ح ح 2/3 (نقي) تي: قا قا ح حلآوهي كا 3/16: هي نماط الوراثية للسلالة التي رغبها الفلاحلأتحديد ا -2
 لأخضر.ب

ينتج عنه افراد ة للاد هذه السقح بين افرالاتلكون ال النمط الوراثي النقي قا قا ح ح: قتصادية هولإالنمط المفيد لهذه السلالة من الناحية ا -3
 .باء فهي مرغوبة دوماللأمتماثلة ومماثلة 

 الجزء الثالث:
الصفات  وتظهر هذه لتهلاسن حي مجموعة من الصفات التي ينقلها الى ابنائه تدعى الصفات الوراثية وهي التي تحدد نوعه وئك كل كايمل

 ظاهرية؟قتها بالصفات اللافكيف يتم انتقال هذه الصفات الوراثية وماععلى عضوية الفرد وتعرف بالصفات الظاهرية. 
بوين لأمشاج اأكل ناء تشثأبناء عن طريق ظواهر التكاثر الجنسي، فلأباء الى االأالمورثات من  تنتقل الصفات الوراثية المحمولة في

ل وعليه فان ك ة الواحدة،المورث تلاليأزواج الصبغية المتماثلة، وتنفصل معها لافتراق مستقل لإنقسام المنصف، يحدث لإقحين بظاهرة الاالمت
يضة المخصبة. رثة في البكل مو لاليأبوين مثنى مثنى، ويلتقي معها لألقاح تجتمع صبغيات الإناء اواث. واحدا من كل مورثة لاليأمشيجة تحمل 

 . ملأب ونسخة من مورثة الأوبذلك يكون الفرد الناتج قد ورث نسخة من مورثة ا
سيادة بين هذه لواحدة والاين للمورثة ختلفليلين مألتقى إذا إليلين متماثلين للمورثة الواحدة وقد يكون هجين ألتقى إذا إفقد يكون الفرد نقيا 

 .ت هي المتحكمة في الصفات الظاهرية للفردلاليلأا
 .ظاهرية للفردالصفات ال كمة فيبوين، وهي المتحلأباء عن طريق امشاج الأبناء الى الأتنتقل الصفات الوراثية المحمولة في المورثات من ا

 

 :05التمرين  
 ول:الجزء الأ

 الصبغية:تحديد الصيغة  -1
 حيث: انواع من الخلايا لنبات الياسمين ثلاثالصبغيات ل مجموع 1يقة ثالو لثتم

 .8 = ن2لنبات الياسمين هي  الصيغة الصبغية نازواج من الصبغيات اذ 4ج نلاحظ وجود  بالاعتماد على الشكل ب او
 طبيعة الخلايا: 

 و بوغة(.أالشكل أ: خلية جنسية )بويضة 
 ة ذكرية.الشكل ب: خلية جسمي

 وية. ثكل ج: خلية جسمية انالش
 لى طابع نووي:إتحويل الشكل ب 
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ليلين أة بلة ممثثكل مور ،اتثعليها مور ات يشرفبالمرفولوجية و الفيزيولوجية للن النمط الظاهري هو مجموع الصفاتشرح العلاقة:  -2
 محمولين على نفس الزوج الصبغي بشكل متناظر قد يكونا

 لين فالصفة هجينة.ثة و قد يكونا غير متمانقي ناذلين فالصفة ثمتما
 الجزء الثاني:

  التعليل: -1
ليل الأ بينماي تنحلابيض مامسؤول عن صفة اللون ال ليلطرة في الجيل الاول يفسر بكون الأعدم ظهور السلالة ذات الازهار البيضاء الع

ل ية في الجيبنسة عال العطر سائد و الذي يفسر ظهور هذه الصفة المسوول عن صفة ليلما الأأ ،سائد المسؤول عن صفة اللون الأصفر
 .الاول

 الاستدلال بالتمثيل الصبغي:
 عطرة المستوردة: أزهار صفراء       x       المحلية: أزهار بيضاء غير عطرة      ط الظاهري للأبوين:   مالن

 gg bb                                          GG BB            النمط الوراثي للأبوين:                
 g b                                               G  B                        الأمشاج:                     

 Gg Bb                                               لجيل الأول:النط الوراثي ل

 (أزهار صفراء عطرةهجين  %100)                       لجيل الأول:ل ط الظاهريمالن
 التبرير:  -أ 2

 فة اللونسؤلين عن صيين المالمتنحليلين لتقاء الأإ ا مما يمكنئيلة عشواثجيل الاول تفترق الصبغيات المتماخلال تشكل أمشاج هجناء ال
  .السلالة المررغوبة اني و بالتالي امكانية ظهورثالابيض في الجيل ال

 :مرغوبةتقدير نسبة ظهور السلالة ال -ب
 أي بنسبة 3/16ثاني ب لجيل الا السلالة في ياسمين ذو الأزهار البيضاء العطرة هي السلالة المرغوبة و يمكن تقدير نسبة ظهور هذهالنبات 

18.75%. 
 الاقتراح: -ج

 مصالبة السلالة المرغوبة بسلالة مرغوبة مقاومة للمرض.
 
 :60تمرين  ال

 الأول:الجزء 
 :ثلات الثمقارنة النتائج عند السلالا -1

 حظلاث حيث نلات الثيمثل الجدول نتائج التلقيح الذاتي للسلالا
 فراء بجودة عالية ذاتيا نتحصل على فيزون غير ولود ذو 1عند تلقيح السلالة 
 فراء اقل جودة ذاتيا نتحصل على فيزون ولود ذو 2عند تلقيح السلالة 

 فراء بجودة عالية ذاتيا نتحصل على فيزون ولود ذو 3ة عند تلقيح السلال
عكس  (ت فراء اقل جودةذا غير ولودة و(ن صفات غير مرغوبة وهي على التوالي لاتحم 2و 1نجد ان السلالة  3و 2و 1بمقارنة السلالة 

ن هرية مع كوالصفات الظا تختلف في لاثالثت ومنه نستنتج ان السلالاة( ولودة ذو فراء بجودة عالي)فهي تحمل صفات مرغوبة  3السلالة 
 سلالة مرغوبة من الفيزون 3السلالة 

 :تفسيريةالفرضية ال -2
 )اتالمورث)عن بعضها البعض في الصفات الظاهرية الى كونها تختلف في الصفات الوراثية  الثلاث تف السلالالايرجع اخت

 الجزء الثاني:
 :إثبات صحة الفرضية المقترحة 1- 
النواة  دة في بويضة منزوعةعند زرع نواة خلية جلدية مأخوذة من فيزون غير ولود ذو فراء عالي الجو :نحظ الان 2الوثيقة  قا منلاانط

ون المعطي ماما للفيزماثل تمخوذة من فيزون ولود ذو فراء اقل جودة نتحصل على جنين ينمو الى فيزون غير ولود ذو فراء عالي الجودة أم
ؤكد صحة يو هذا ما  ط الوراثيالنمط الظاهري للفرد يعود الى المعلومة الوراثية الموجودة بالنوتة أي إلى النمان يدل على مما  للنواة

 الفرضية المقترحة.
 :إثبات أن السلالة التي إشتراها المربي مغشوشة -أ -2

قل الألفراء اصفة  علىة جودة سائدة الفراء عالي الأن صف و ةليلقصفة مواليد  علىل الجيل الناتج يتبين أن صفة مواليد كثيرة سائدة لاخ من
مختلفة دليل  نماط ظاهريةربع ألألة وانتاج هذه السلا، نقاوة السلالة التي اشتراها من النمط الظاهري علىيمكن للمربي التعرف  لالذا ، جودة
 ا.لههجينة فالسلالة النقية تعطي افراد مماثمة  اي بوية غير نقيةلأأن السلالة ا على
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 التفسير الصبغي:
 (يد بفراعء عالي الجودةكثيرة الموالهجين %100ما م فا ف    )                                                  الجيل الأول:

 ما م فا ف       xما م فا ف      الأنماط الوراثية للجيل الثاني:                  
 التفسير الصبغي الفراد الجيل الثاني
 م ف م فا ما ف ما فا 
 مام فاف مام فافا ماما فاف ماما فافا ما فا
 مام ف ف مام فاف ماما ف ف ماما فاف ما ف
 م م فاف م م فافا مام فاف مام فافا م فا
 م م ف ف م م فاف مام ف ف مام فافا م ف

 ها:ئشرا إعادةمط المرغوب نقية للني الحصول على سلالة بإمكان المربشرح أنه  -ب
المواليد  رغوب )كثيرةالم طمط المرغوب دون إعادة شرائها وذلك من خلال التلقيح الذاتي اللنميمكن للمربي الحصول على سلالة نقية للن

راد الهجينة فل عدد الأحيث يق ،بشكل نقي الحصول على النمط المرغوب ثم إنتقاء الأنماط المرغوبة في كل جيل إلى حين ،الي الجودة(عراء فب
 .عليها دد الأفراد النقية )ماما فافا( التي يرغب المربي في الحصولعويزداد  لكل جيفي 

 الجزء الثالث:
 خاتمة. -عرض -النص العلمي يكون مهيكل: مقدمة

 :70تمرين  ال
 الجزء الأول:

 :تحليل معطيات الوثيقة -1
 :حظلاول حيث نالأافراد الجيل لتين مختلفتين من الذرة للحصول على لانتائج التزاوج بين س 1ل الوثيقة تمث

 (حبيبات متراصة غير مقاومة)% بنمط ظاهري غير مرغوب 100ول متماثلة الأظهور افراد الجيل 
 .ينتج عنه افراد مرغوبة دوما لاان التهجين  :جاستنتالا

 :المشكلة

 ول؟الأقا من افراد الجيل لامرغوبة تحمل مورثات مرغوبة انط كيف يتم انتاج افراد
 :فرضيةال -2

 وبط المرغفيما بينها للحصول على افراد جيل ثاني متنوعة ظاهريا ويظهر فيها النم الأولالمزاوجة بين افراد الجيل 
 الجزء الثاني:

 نمط ظاهرية: حساب النسب المئوية لكل -1
 %100= 4867 = 304 + 903 + 918 + 2742حساب المجموع :  -

  x = 2742و      %100= 4867اذا كان:            
 = X: للحشرة النمط الظاهري حبيبات متراصة غير مقاومة فإن -

56.33% 

 %18.86لنمط الظاهري حبيبات متراصة و مقاومة للحشرة: ا -

النمط الظاهري حبيبات غير متراصة غير مقاومة للحشرة:  -
18.55% 

 %6.25 النمط الظاهري حبيبات غير متراصة مقاومة للحشرة:  -
 الفرضية:من صحة كد أالت -2

 حبيبات متراصة مقاومة)ب افراد الجيل الثاني متنوعة ظاهريا مع ظهور النمط المرغو :حظ انلان 2قا من جدول الوثيقة الوثيقة لاانط
 لكن بنسبة ضئيلة (للحشرة

تنفصل ولمتماثلة، اغية واج الصبزلاافتراق عشوائي ل نقسام المنصف، يحدثلاقحين بظاهرة الابوين المتلأاثناء تشكل امشاج ا انهوهذا يفسر ب
بوين الألتقاء عشوائي لصبغيات إلقاح يحدث الإواثناء  واحدا من كل مورثة لاليأن كل مشيجة تحمل إف ت المورثة الواحدة، وعليهلاليأمعها 

ا م م / صصا )ة وهي ية جديداثينتج عنه افراد بتراكيب ور كل مورثة بشكل عشوائي في البيضة المخصبة ما لاليأمثنى مثنى، ويلتقي معها 
  المرغوبة فرادالأوهي  (صا ص م م

 التفسير الصبغي:
 حبيبات غير متراصة مقاومة       x    ط الظاهري للأبوين:         حبيبات متراصة غير مقاومة   مالن

 م م  ص ص                 صا صا  ما ما                              النمط الوراثي للأبوين: 
 ص م             ص م       ما             صا ما              صا                          الأمشاج:

 اصة غير مقاومة(حبيبات مترهجين  %100صا ص ما م    )                                                    الجيل الأول:
 صا ص ما م       x      صا ص ما م                            الأنماط الوراثية للجيل الثاني:
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 ص م ص ما صا م صا ما 
 صاص مام صاص ماما صاصا مام صاصا ماما صا ما
 صاص م م صاص ما م صاصا م م صاصا مام صا م
 ص ص مام ص ص ماما صاص مام صاص ماما ص ما
 ص ص م م ص ص مام صاص م م صاص مام ص م

 .لمقترحةالفرضية اوهذا مايؤكد صحة . ول ينتج عنه نمط مرغوب في الجيل الثانيلأن بين هجناء الجيل اج ان التهجيومنه نستنت

ملونة في  2/3 (ينهج)صا ص م م  ، 1/3 (نقي)تي: صا صا م م لآوهي كا 3/16 هي حلالة التي رغبها الفلانماط الوراثية للسلأتحديد ا -2
 رلأخضالجدول ب

 ينتج عنه افراد متماثلةة للاقح بين افراد هذه السلالكون الت صا صا م م :هو مستقبلادون الوقوع في مشاكل  ةلالط المفيد لهذه السالنم
 .باء فهي مرغوبة دوماللأومماثلة 

 
 :08التمرين  

 الجزء الأول:
 تقديم فرضية تفسيرية:  -1

 يائها عشوائتقالإمشاج و لأشكل اتت أثناء لايللأل يئق العشوافتراالإخيرة نقية فلأباء لكون هذه الآت الالابعد الزرع تم الحصول على نفس س
 .يتينقن بويتينلأتين الالالسأي أن ذلك  لقاح يؤدي إلى تنوع الصفات الظاهرة و في هذه الحالة لم يحدثلإأثناء ا

 لينثين متمالة التي تحمل أليللاهي الس لة النقية:لاتعريف الس -2
 .يا الفرد والتي تحدد نمطه الظاهريلات الموجودة في خهو مجموع المورثا :النمط الوراثي
 الجزء الثاني:

 :وللأفراد الجيل الأالنمط الظاهري و التكويني  -1
 ثمار كبيرة صفراء اللون       x      ثمار صغيرة حمراء اللون      ط الظاهري للأبوين:   مالن

 اف اف ص ص                            ف ف  اص اص   النمط الوراثي للأبوين:             
 اف ص                                           ف اص        الأمشاج:                       

 (ثمار صغيرة صفراء اللونهجين  %100)    ف ص فا اص                           الجيل الأول:
 :التفسير الصبغي الفراد الجيل الثاني -2
 ثمار صغيرة صفراء اللون       x      ثمار صغيرة صفراء اللون      الظاهري للأبوين:   ط مالن

 ف صا ص فا                            ف صا ص فا   النمط الوراثي للأبوين:             
 صا ف فا        صا                      ا        صا فف صا      الأمشاج:                      

 فا        ص ف ص ف                      ص        فا ص                                      
 :الأنماط الوراثية للجيل الثاني

 ف ص فا ص ف صا فا صا 
 ففا صصا فافا صصا ففاصاصا  فافاصاصا  فا صا
 ف ف صصا ف فا صصا ف فصاصا  ففاصاصا  ف صا
 ففا ص ص فافا ص ص ففا صصا فافا صصا فا ص
 ف ف ص ص ففا ص ص ف ف صصا ففا صصا ف ص

 9/16 ثمار صغيرة صفراء اللون:
 3/16 ثمار صغيرة حمراء اللون:
 3/16 ثمار كبيرة صفراء اللون:

 16-1 ثمار كبيرة حمراء اللون:

 ف. ص ص ف :(ثمار كبيرة و حمراء اللون(لة المرغوبة لاالتكويني للس طنمال -3
 .اجيال عدةلاصطناعيا تركها تتصالب ذاتيا أو  عليها:كيفية الحفاظ 
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 :09التمرين  
 الأول:الجزء 

 :الأولاستخراج الصفات الظاهرية الفراد الجيل  -1
 المحلية سلالةالناتجة تحمل صفة انتاج اللحم مصدرها ال سلالةمن الشكل أ يتبين ان ال

 الهولندية سلالةالحليب مصدرها الالناتجة تحمل صفة غزارة  سلالةومن الشكل ب يتبين ان ال
 (غزيرة الحليب ومنتجة للحم)تحمل الصفات المرغوبة  الأولومنه نستنتج ان افراد الجيل 

 فرضية تفسيرية -2
لحم فهي لغير منتجة لحليب وادة على عكس قليلة ئزيرة الحليب ومنتجة للحم صفات سابكون صفة غ الأوليفسر النمط الظاهري الفراد الجيل 

 نحيةمت
 :الجزء الثاني

 :تبيان صحة الفرضية المقترحة -1
كون ودة ئصفات ساكون هذه التر يفسيظهر بنسبة مرتفعة في افراد الجيل الثاني  الأولفراد الجيل لأيتبين ان النمط الظاهري  2من الوثيقة 
 .لسابقةلفرضية اوهذا مايؤكد صحة ا ،ها صفات متنحيةنبكويلة يفسر ئقليلة الحليب وغير منتجة للحم ض وية لنمطئالنسبة الم

 التفسير الصبغي:
 و منتجة للحم قليلة الحليب       x      غير منتجة للحم الحليب غزيرة      ط الظاهري للأبوين:   مالن

 ما ما  غ غ                                   م م  غا غا       النمط الوراثي للأبوين:             
 ما غ             ما غ                         م غا            م غا                             الأمشاج:  

 (و منتجة للحم لحليباغزيرة هجين  %100)    م ام غ غا                                                        الجيل الأول:
 م ام غ غا       x      م ام غ غا             للجيل الثاني:           الأنماط الوراثية 

 م غ ام غ م غا ما غا 
 م ام غغا ام ام غغا م ام غاغا ام ام غاغا ما غا
 م م غغا م ام غغا م م غاغا م ام غاغا م غا
 م ام غ غ ام ام غ غ م ام غغا ام ام غغا ما غ
 م م غ غ م ام غ غ م م غغا م ام غغا م غ

 :مع التعليل تحديد البقرات -2
 .غزيرة الحليب منتجة للحم :البقرات الباقية

 ها للحصول على افراد نقيةئانتقالكونها افراد مرغوبة يتم  التعليل: 
  .قليلة الحليب منتجة للحم :البقرات الموجهة للبيع مباشرة

 .2قتصادية في الصفة لإاح من الناحية لامربحة للف التعليل:
 .للحم غزيرة الحليب غير منتجة /قليلة الحليب وغير منتجة للحم  :ي خاص ثم البيعئغذاالبقرات الخاضعة لبرنامج 

 .وهي انتاج اللحم 2كسابها الصفة لإي خاص ئغذايتم اخضاعها لبرنامج  التعليل:
 :الجزء الثالث

 :المخطط التحصيلي
 
 
 
 
 
 
 
 

 سلالة مرغوبة هجينة

 السلالة الهولندية السلالة المحلية

 تصالب )تهجين(

 سلالة مرغوبة نقية

 لمة من حيونات منتجة مرغوبة

 بةت المرغوالسلالامخطط تحصيلي يوضح أهمية التهجين و الانتاء و كذا الاكثار من العنوان: 

 الاستنساخ     عملية          

 انتقاء    تدريجي            
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 :10التمرين  
 الفرضية: -1

زهار أفنتج جيل أول ب صيرةقساق ذات بيضاء زهار أب تة )د(نب و بنفسجية ذات ساق طويلةزهار أب)أ(  تةبين نبأجري  :1التزاوج من خلال 
 النبتة )د( متنحيين. يليلأو  الأبوان من سلالتين نقيتينهذا اجع إلى أن  بنفسجية و ساق طويلة

 فنتج جيل أول ق قصيرةساذات بيضاء هار زأب تة )د(نب و بنفسجية ذات ساق طويلةزهار أب)ب(  تةبين نبأجري  :2التزاوج و من خلال 
  إذا كانت نقية.. و نعلم أن الصفات المتنحية لا يعبر عنها ظاهريا إلا(%25)أربعة أنماط ظاهرية مختلفة و بنسبة متساوية ب

 جينة الصفتينأي أنها ه الصفات )ب( لديها هذهو بما أن هذه الصفات ظهرت عند أفراد الجيل الأول )أزهار بيضاء و ساق قصيرة( فإن النبتة 
 فنتج جيل أول ق قصيرةساذات بيضاء زهار أب تة )د(نب و بنفسجية ذات ساق طويلةزهار أب)ج(  تةبين نبأجري  :3التزاوج و من خلال 

ج( )ة أي أن النبت ج()مع عدم ظهور صفة اللون الأبيض لغياب أليل هذه الصفة عند النبتة  (%50)بنمطين ظاهريين و بنسبة متساوية 
 .ي نقيةفهصفة اللون  بينما هجينة في صفة واحدة وهي صفة الطول

 ومنه الفرضية المقترحة هي:
و بالنسبة للنبتة  )ب ب ط ط( متنحيةالنبتة )أ( نقية في الصفتين و تحمل الصفات السائدة )بابا طاطا( أما النبتة )د( نقية و تحمل الصفات ال

 صفة واحدة )طول الساق( )بابا طاط(.)ب( هجينة في الصفتين )باب طاط( أما النبتة )ج( فهي هجينة في 
 التفسير الصبغي: -2

 : 1الحالة 
 أزهار بيضاء و ساق قصيرة )د(:   x   أزهار بنفسجية و ساق طويلة )أ(:  ط الظاهري للأبوين: مالن

 ب ب ط ط                                     بابا طاطا                  النمط الوراثي للأبو  
 باطا                                            ب ط                                الأمشاج: 

 (ةأزهار بنفسجية وساق طويلهجين  %100)   باب طاط                                         الجيل الأول:
 : 2الحالة 

 أزهار بيضاء و ساق قصيرة )د(:   x  )ب(: أزهار بنفسجية و ساق طويلة   ط الظاهري للأبوين: مالن
 ب ب ط ط                                     باب طاط                    ين:النمط الوراثي للأبو

 ب ط                            باط     ب طا    ب ط     باطا                        الأمشاج:
 لجيل الأول:الأنماط الوراثية ل

 ط ب طا ب ط با طا با 
 ط ط ب ب طاط ب ب ط ط باب طاط باب ط ب

 لجيل الأول:الأنماط الظاهرية ل
 أزهار بنفسجية و ساق طويلةنباتات ذات 
 أزهار بنفسجية و ساق قصيرةنباتات ذات 
 و ساق طويلة بيضاءأزهار نباتات ذات 
 و ساق طويلة بيضاءأزهار نباتات ذات 

 : 3الحالة 
 أزهار بيضاء و ساق قصيرة )د(:   x  )ج(: أزهار بنفسجية و ساق طويلة   ط الظاهري للأبوين: مالن

 ب ب ط ط                                     بابا طاط                  النمط الوراثي للأبوين:  
 طب                               باطا    باط                                           الأمشاج:

 لجيل الأول:الأنماط الوراثية ل
 ط با طا با 

 باب ط ط باب طاط ط ب
 لجيل الأول:الأنماط الظاهرية ل

 أزهار بنفسجية و ساق طويلةنباتات ذات 
 نباتات ذات أزهار بنفسجية و ساق قصيرة

ية في الصفتين هي أيضا نق)د( ف أما النبتة ()بابا طاطا النبتة )أ( نقية في الصفتين و تحمل الصفات السائدةفو هذا ما يؤكد صحة الفرضية 
ة واحدة جينة في صفه( فهي النبتة )ج)باب طاط( أما  تة )ب( هجينة في الصفتينبو بالنسبة للن )ب ب ط ط( لكنها تحمل الصفات المتنحية

 بابا طاط()طول الساق( )
 



 الأستاذ: سريدي م.أ                         على انتاج الكتلة الحيوية                                    تأثير العوامل الداخلية

 

9 

 :11التمرين  
 :جزء الاولال
 Hbs يلد على الالئسا Hbaالاليل : تحديد السيادة -1

  تحديد الانماط الوراثية:
  Hbsالام:

 Hbs: النطاف
 Hbsالبويضات: 
 Hbs//Hbs الابن الاول:

  Hbs//Hba :الابن الثاني
 Hbs//Hbaالابن الثالث: 
 Hba//Hbaالابن الرابع: 

 تراح الفرضيتان: قا -2
 قي الحر(.الافتراق الحر( وخلال الالقاح )التلاوك الصبغيات خلال تشكل الامشاج ): سل1ف
 : زواج الاقارب.2ف

 الجزء الثاني: 
 المقارنة:  -1

 و المتمثلة في تزاوجات لأفراد عائلة مماثلة نلاحظ أن:من خلال المعطيات المقدمة 
 .قرابةلا ي حال زواجفاكبر  يولد الابناء المصابون من زواج القرابة ومن زواج الاباعد )نسل الولد بعد عدة اجيال(. لكن يكونون بعدد

 الاستنتاج: زواج القرابة يزيد في احتمال الاصابة بفقر الدم المنجلي.
 الاستدلال العلمي: -2

 Hba//Hbaو ا Hba//Hbsسليمين بنمطين وراثيين  اافراد ىالسليمة اعط Hba//Hbsزواج افراد يتبين أن  1من خلال الوثيقة 
لت نصف فتشكلمالانقسام ا ة لخلايا الفرد ومعها الاليلات بحرية خلالمايدل على افتراق الصبغيات المتماثل Hbs//Hbsواخرين مصابين 

ين في انتشار تور الظاهرد دكا يؤمتنوعة وراثيا و ظاهريا. وهذثم تلتقي مجددا خلال الالقاح بحرية فتتشكلت افراد  .امشاجا متنوعة وراثيا
 الاجيال. المرض عبر

دور الؤكد لاباعد. وهذا يالمصابيين في زواج الاقارب عالي، مع ظهوره في زواج ا  ان احتمال ظهور ظنلاح 2و من خلال معطيات الجزء 
 التعزيزي لزواج القرابة في انتشار المرض.

ال ظهور مصابين في . لان احتملثانيةوجاهة الفرضيتين: الملاحظة الاولى  تؤكد وجاهة الفرضية الاولى. بينما الملاحظة الثانية تقلل وجاهة  ا
 اعد ممكن ولو بنسب اقل.زواج الاب

 الجزء الثالث: 
لقرابة او عن وجود ا ض النظرزواج افراد يحملون الاليلات الممرضة معا، بغ صيتطلب تقليل فر وراثية بأمراض تقليل انجاب اطفال مصابين

ين واج وخصوصا بن الزر، لأية الامهمأبو تقليل تكلفتها. مع التوعية الواسعة  غيابها. لذا يجب اعطاء اهمية بالغة للفحوصات الطبية الجينية
 .الاقارب امر اجتماعي معقد

 
 :12التمرين  

 الجزء الأول
 التحليل:  -1

ن مردود مولى اكبر لالة الاان مردود الس ظماثلة، حيث نلاحتروف مظين مختلفة من الفول السوداني في تمثل الوثيقة نتائج زراعة سلالت
  .السلالة الثانية
 ضافة للعوامل الخارجية توجد عوامل وراثية لها دخل في تحسن انتاج الكتلة الحيوية الاستنتاج: بالا

 الفرضية المقترحة:  -2
 .خارجيةتوجد عوامل داخلية وراثية تتحكم في انتاج الكتلة الحيوية هي سبب اختلاف النتائج رغم تماثل العوامل ال

 الجزء الثاني:
  .ة صحيحةقترحالفرضية الم -1

فة عدد صراثية وهي وعوامل  اختلاف انتاج الفول السوداني رغم تجاور قطعتي الارض و تماثل العوامل الخارجية تعود الى وجودالتعليل: 
مع  1لالة لحب من السثيرة ا، اجتمعت صفة كذه الصفات من الاباء الى الابناءالحب وكمية المدخرات المسؤولة عن الاختلاف حيث تنتقل ه

دليل على ان هذه  2د جعند افر 1عودة ظهور الصفات التى اختفت في جان كما  1في أفراد الجيل  2من السلالة صفة غزيرة المدخرات 
 فظهرت فيه. 2ج ىوهي التي نقلتها ال 1الصفات بقت موجودة في ج
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 تقديم استنتاج حول الصفات المتضادة: -2
 دة على صفة قليلة الحب المتنحية.ئصفة كثيرة الحب سا

 .المتنحية صفة فقيرة المدخرات ىالمدخرات سائدة علصفة غزيرة 
 ي لنتائج الجيل الاول و الثاني:غالتفسير االصب

 قليلة الحب غزيرة المخرات       x      كثيرة الحب قليلة المخرات      ط الظاهري للأبوين:   مالن
 اغ اغ  كك                                    غ غ  اك اك       النمط الوراثي للأبوين:             

 اغ ك                                  غ         اك                الأمشاج:                       
 (و منتجة للحم لحليباهجين غزيرة  %100)    غ غا ك اك                                                        الجيل الأول:

 غ غا   ك اك       x      غ غا ك اكوراثية للجيل الثاني:                        الأنماط ال
 فراد الجيل الثانيلأالتفسير الصبغي 

 غ ك غا ك غ كا غا كا 
 غغا ككا غاغا ككا غغا كاكا غاغا كاكا غا كا
 غ غ ككا غ غا ككا غ غ كاكا غغا كاكا غ كا
 غاغ ك ك غاغا ك ك غغا ككا غاغا ككا غا ك
 غ غ ك ك غغا ك ك غ غ ككا غغا ككا غ ك

 كاك غاغا / كاك غاغ لأنماط الوراثية الممكنة للنمط الظاهري المرغوب هي: كاكا غاغا / كاكا غاغ /ا -3
 رغوب من الناحية الاقتصادية هو: كاكا غاغاالنمط الم
 :13تمرين  

 الجزء الأول:
 :تحليلال -1

 :حظلاحيث ن (ريالااسيتابو)لقطع والزرع عند اشنة خضراء وحيدة الخلية شروط ونتائج تجربة ا 1تمثل الوثيقة 
 (هري جديدنمط ظا)عند زرع نواة من اشنة ذات قبعة مفصصة في جزء من اشنة ذات قبعة مجعدة يؤدي الى نمو وتجديد قبعة مفصصة 

 (هري جديدنمط ظا)مو وتجديد قبعة مجعدة عند زرع نواة من اشنة ذات قبعة مجعدة في جزء من اشنة ذات قبعة مفصصة يؤدي الى ن
 ومنه نستنتج ان النواة هي المسؤولة عن النمط الظاهري للكائن الحي

 :المشكلة العلمية المطروحة -
 كيف تسمح النواة بتحديد النمط الظاهري للكائن الحي؟ 

 ماهو دور النواة على المستوى الخلوي؟
 :الفرضية المقترحة -2

 .ات الحاملة للصفات الوراثية والمسؤولة عن الصفات الظاهريةها على المورثئاحتوا
 :الجزء الثاني

 :كد من صحة الفرضية المقترحةأالت -1
 :حظلانتائج تجريبية اجريت على ذبابة الخل حيث ن (ب)و (أ)يمثل الشكل 

هرية الظالصفات ير في اغيات ترفق بتغشعة السينية تظهر تشوهات على مستوى اشرطة عرضية محددة على الصبلالعند تعريض ذبابة الخل 
تغيير في  يرافقة شرطةلأاي ان اي تغيير على مستوى هذه ا (ة طافرةلالس)معة واجنحة ضامرة وجسم احدب لاللحشرة فتصبح بعيون 

 .لظاهريةا الصفات مما يدل على ان هذة االشرطة المتواجدة على مستوى الصبغيات في النواة هي المتحكمة في. الصفات الظاهرية
 حددةت ظاهرية مفي صفا شرطة تمثل المورثات اي ان المورثات محمولة على الصبغيات في مواقع محددة وتتحكملأهذه ا ومنه نستنتج ان

 .ومنه الفرضية المقترحة صحيحة

 


