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 :01  تمرينال
ية بتوزيع قطع للمحاطات لت السقام ،ةكتفاء الذاتي من المادة الغذائيلإة الحيوية لتحقيق الحي ومن أجل تحسين إنتاج الكتلافي إطار الدعم الف

 .ه الطرقهذتوضح بعض  1الوثيقة هم  رض وتحسين منتوجاتلأم لهفي طرق خدمتف المستفيدون لإخت ،حينلاى عدة فلأرضية ع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ثم قدم عنوانا مناسبا لكل شكل ،ى التقنيات المرقمة بالشكل ألتعرف ع -1
ة لنتاج الكتلإالمحسنة ر العوامل تأثي هية أنجز مخططا توضح فيلومكتسباتك القب 1ا من الوثيقة هيلومات المحصل علقا من المعلاإنط -2

 .حيلاالحيوية ورفع المردود الف

 :02التمرين  
ية بتوزيع قطع للمحطات الالس قامت ،ةكتفاء الذاتي من المادة الغذائيلإلتحقيق اة الحيوية لحي ومن أجل تحسين إنتاج الكتلافي إطار الدعم الف

 .ه الطرقهذعض بتوضح  التالية الوثيقةهم  رض وتحسين منتوجاتلأم لهف المستفيدون في طرق خدمتلإخت ،حينلاى عدة فلأرضية ع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
لحديثة مبرزا العوامل ومعلوماتك المكتسبة، لخص في نص علمي أهم تقنيات الزرع التقليدية و ا 1عتمادا على معلومات أشكال الوثيقة ا -

 المؤثرة في تحسين انتاج الكتلة الحية و رفع المردودية.

 :03التمرين  
لى انتاجها و تؤثر ع لتيوامل اية أدرار بزراعة الطماطم و التي يزداد الطلب عليها على مدار السنة و قصد التعرف على بعض العلاتتميز و

 و الضوء على انتاج الكتلة الحيوية للطماطم 2CO التحكم فيها، تمثل النتائج التالية تأثير كل من
 الانتاجية و.إ الشروط التجربة

 2COنسبة  الإضاءة

1 16140 LUX 1000 ppm 7 
2 5380 LUX 1000 ppm 5 
3 16140 LUX 400 ppm 3.8 
4 5380 LUX 400 ppm 3.5 

 ما عاملا محددا حسب كل حالة.و الضوء على النبات و متى يكون أحده 2COاذكر أهمية كل من  -1
 .و طرق التحكم فيهاوضح في نص علمي تأثير مختلف العوامل على انتاج الكتلة الحيوية  -2
 

 

 الشكل ب                                                        الشكل أ                                              
 1الوثيقة  

 الشكل ج                                                  الشكل ب                                       الشكل أ
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 :04التمرين  
تعتمد تغذيتنا على إنتاج المحاصيل الزراعية، فنحاول دائما تحسين إنتاجيتها بطرق عدة، تعتمد على معرفتنا لشروط الوسط المتحكمة في 

 .نموها
 

 
 9ى إل 1مرقمة من لتعرف على البيانات ا -1
تب نصا اكل الوثيقة، لامن مكتسباتك وباستغ -2

 ؤثرتتكلم فيه عن عوامل المحيط التي تعلميا 
 .على إنتاج الكتلة الحيوية النباتية

 
 
 
 
 
 

 :05التمرين  
ونت نتائج ثم د CO2)ز ل تركيض البحث عن العامل المحدد للإنتاجية عند نبات الإيلوديا نقوم بدراسة تأثير كل من عامل الضوء و عامبغر

 :هذه الدراسة في الجدول التالي
 110 100 75 50 25 12.5 6 المنبع الضوئي و النبات )سم(البعد بين 

الانتاجية بدلالة قطر 
 المنطلقة )مم( 2Oفقاعات 

 2CO  47 34 25 17 12 11 11وسط غني ب 
 وسط فقير من 

2CO 
25 25 24 17 12 11 10 

بدلالة البعد بين المنبع الضوئي و  2CO نمفقير  و في وسط 2CO مثل بيانيا على نفس المعلم منحنيي تغيرات الإنتاجية في وسط غني ب -أ -1
 .النبات

 .المنحنينحلل  -ب
 .أكتب نصا علميا حول تأثير العوامل الخارجية على إنتاج الكتلة الحيوية -2

 :06التمرين  
 بشرية أو ب طبيعيةأسباعدة فيها، ل اكمهاترح في التربة نتيجة لاملأرتفاع تركيز اا ملوحة التربة مشكلة تهدد أراضينا الزراعية. وهي

 .نتاجيتهإل فتققمح، ية كالحاصيل الزراعمل. وفي مستويات معينة تصبح تؤثر سلبا على ا(شجار..لأمفرط، قطع الفرط، الري املاالتسميد )
I . ز الزنكرابية متماثلة ومثالية، عدا تركيأوساط ذات شروط مناخية وت 08نزرع بذور القمح في  Znالنباتات الناتجة  ين ننزعوبعد شهر

 .1فنحصل على نتائج الوثيقة  ونقيس وزنها الجاف،
 30 20 10 05 03 0.5 0.1 0.0 )ملغ( Znتركيز 

وزن المادة 
 الجافة )ملغ(

910 930 970 1380 1390 1450 1280 760 

 عظميةلأنتاجية الإوامثل لأز االتركيعليه نا مبي Zn زلة تراكيلايعبر عن تغيرات الوزن الجاف بد ترجم النتائج إلى منحنى بياني -1
 التراكيز في هذه الحالة؟ خرى. وماذا تعتبر هذهلأتوفر كل الشروط ا، رغم  Zn نخفضة لـملا ضعف الانتاجية في التراكيزعلل  -2
 روأكث اليةيصبح بكميات مث Zn رغم أن ،Zn  نتاجية في التراكيز العالية لـلإتراجع اسبب  راقترح فرضية تفس -3
II .اليةمث ةخية وترابيشروط منا بذور القمح في أوساط ذات ترعزوحة على نمو النباتات مللمتعلقة بتأثير الفي أحد الدراسات الجامعية ا 

وقيس طولها  ريبا نزعت النباتاتوبعد شهرين تق متزايدة التراكيز. NaClقيت طول فترة التجربة بمحاليل ملحية لـ سنتاش لإومتماثلة. وبعد ا
 .2وضحة في شكلي الوثيقة ملفي أوراقها، فكانت النتائج ا (الكلوروفيل)وكمية اليخضور 

 20 10 05 0.0 غ/ل NaClلـ ملحي الل ومحلالتراكيز 
 13.83 14.89 16.11 16.67 متوسط النمو الطولي للساق )سم(

 جدول يوضح تأثير الملوحة على النمو الطولي للساق. -الشكل أ
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 20 10 05 0.0 غ/ل NaClلـ ملحي الل ومحلالتراكيز 
 0.04 0.04 0.05 0.07 (متوسط كمية اليخضور في الأوراق )مادة غضة/ملي مول

 مركب في الورقةلملوحة على كمية اليخضور الجدول يوضح تأثير ا -الشكل ب
 .ة فرضيتكبينا مدى صح" منتاجيةلإع ايكون دائما مفيد لرف لاافر معدني الولأثبت صحة العبارة "التسميد ا 2ل نتائج الوثيقة لاستغبا -1

نبات على إنتاجية  ملوحةلير ا لتفادي تأثلاونتاج الكتلة الحيوية، اقترح حلاثية على إحول تأثير العوامل التربية والورل معلوماتك لاباستغ -2
 .دنالاالقمح في ب

 :07التمرين  
انتاج الكتلة الحيويةلأجل تلبية احتياجاته  وفي مقدمتها الغذائية  اهتم بدراسة تلك العوامل التى طار سعي الانسان المتواصل لتحسين في ا

 .لى الانتاج النباتي والتحكم فيهاتؤثر مباشرة ع

I .نقدم المنحنى لمناخية على شدة التركيب الضوئي تاثير العوامل ا لدراسة
الاضاءة على شدة التركيب  الموالي الذي يعبر عن تأثير كلا من الحرارة وشدة

 :الضوئي
 قدم تحليلا مقارنا للمنحنيين . -1

ابرز من المنحنى كيف يختلف تأثير الحرارة و الاضاءة على شدة التركيب  -2
 الضوئي في المجالين )أ( و )ب(.

II .  من القمح مختلفة سلالات  أربعةدراسات حول مردود  أجريتمن جهة اخرى
 الجدول التالي : المدونة فيمع الري فأعطت النتائج 

 
 

 
 ؟ لسلالة الأكثر مقاومة للجفافاو حدد السلالة الأكثر حساسية للجفاف -1

 ؟كيف يمكن التحكم فيه ما هو العامل المؤثر مباشرة في الإنتاجية الحيوية لهذه السلالات؟ -2
 ؟في الجدولما العامل الاخر الذي ادى الى اختلاف النتائج  -3

III. وية.لمؤثرة على انتاج الكتلة الحيانطلاقا مما سبق ومن مكتسباتك انجزمخططا تحصيليا تبين فيه العوامل ا 

 :08التمرين  
على  2COكيز رت حرارة،لا الضوء، درجة مناخية التالية:ال العوامل يرتأث بدراسة منهتن العوامل المناخية و الانتاجية بيمن أجل إيجاد العلاقة 

 الإنتاجية
I .2كيز تر و حرارةال درجة و الضوء من لثير كسمحت الأبحاث حول تأCO ةيحيولالكتلة ا نيتحس يأ الضوئي كيبترال شدةعلى لوسط في ا 
 .2و  1الوثائق لىع حصوللا من الإنتاجيةمنه  و

 .ارةحرلا درجة يرتأث 2 الوثيقة نيو تب ،دة الإضاءة و الإنتاجية للنبات الأخضرش نيالعلاقة ب 1الوثيقة تظهر 

 
 1حلل الوثيقة  -أ -1
 النباتية الإنتاجية لىع الإضاءة شدة يرحدد تأث -ب
 ظلية و شمسية لىإ 1قسم نباتات الوثيقة  -ج

 د ج ب أ الحالة السلالة
المردود 

 قنطار/هكتار
 83 37 70 49 دون سقي
 91 65 85 80 مع السقي
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 .حرارةلا درجة بدلالة الإنتاجية يرغتفقط علل  2باستغلال نتائج الوثيقة  -2

II .التالية ةبالتجر إجراء تم نيمع نبات عند للإنتاجية حددلمغرض البحث عن هذا العامل اب : 
ة هذه الدراس نتائج دونت ثم (مائي أخضر نبات) الإلوديا نبات عند الإنتاجية لىمعا ع 2CO الـيزعامل ترك و الضوء عامل منكل  يردرس تأث

 لي:التا جدوللا في
 110 100 75 50 25 12.5 6 البعد بين المنبع الضوئي و النبات )سم(

الانتاجية بدلالة قطر 
 المنطلقة )مم( 2Oفقاعات 

 2CO  47 34 25 17 12 11 11وسط غني ب 
 وسط فقير من 

2CO 
25 25 24 17 12 11 10 

 و شدة الإضاءة 2CO الـ يزترك بدلالة الإنتاجية اتيرغت منحنيي سنالمتجا و المتعامد المعلم نفس لىمثل بيانيا ع -1
 ؟سم (110 – 50) جاللما في و ؟ سم (50 – 6) جاللما في الإنتاجية في( ماهو العامل الذي يتحكم )يحدد -2
 

 :09التمرين  

I .لفلاح إلى تزويد التربة بالأسمدةفي إطار تحسين إنتاج الكتلة الحيوية في نظام زراعي طبيعي يلجأ ا. 

 قارن في جدول بين الأسمدة المعدنية و الأسمدة العضوية. -1

 حدد متى تكون الأملاح المعدنية عاملا محددا ؟ثم  أعط مفهوما دقيقا للعامل المحدد  -2

II .البلاستيكية لبيوت اعة داخل احوظ للزرأثبتت الدراسات العلمية أن تأثير العوامل المناخية لا يكون ثابتا في كل الأحوال مما سمح بتطور مل
ـ  1ـ من الوثيقة ـ  أ ـ و ـ ب كلان ـيمثل الش. خلال السنوات الأخيرة لأنها تسمح بمراقبة بعض العوامل التي تتحكم في إنتاجية الكتلة الحيوية

 .     نتائج هذه الدراسات

 

       
 
 
 
 
 
 
 من الشكلين ـ أ ـ و  ـ ب ـ ؟ما هي المعلومة المستخلصة من كل  1من استغلالك للوثيقة  -1

 .فس الوقت للظاهرة المدروسة في نعاملين محددين   2COحدد متى تكون شدة الاضاءة  و نسبة ـ أ ـ   من الشكل -2

 .و العامل المحدد( الكتلة الحيوية ) استخرج العلاقة بين الإنتاجية  -3

III. ةويالعوامل الخارجية على انتاج الكتلة الحي ثيرانجز مخطط تحصيلي حول تأ. 

 10التمرين  
وهو مبيد اعشاب قابل للذوبان  (amitrole) في اطار تحسين انتاج الكتلة الحيوية النباتية يتم استعمال مبيدات الاعشاب من بينها الاميترول

معرفة ذلك نقدم لك لو  نباتية.يوية التأثير على انتاج الكتلة الحفي الماء. وجد ان إستعمال الاميترول لايقضي على الاعشاب الضارة فقط بل له 
  :الدراسة الآتية

I .اس النسبة المئوية لنشاط التركيب الضوئي عند نباتات ي: تم ق1 تجربة
القمح بعد ساعتين من المعالجة بالاميترول عند نباتات شاهدة غير معالجة. 

النتائج المحصل  بالنباتات في الضوء.حيث طوال فترة التجربة يتم الاحتفاط 
 1 عليها ممثلة بالوثيقة

 
 حلل منحنيات الوثيقة -1
 باتات القمحقدم فرضية او فرضيات حول تأثير الاميترول على إنتاجية ن -2
 
 
 

 1 الوثيقة

 1قة الوثي
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II .يتات ليخضور لنبول وكمية اتم قياس ط: تم زراعة حبوب القمح المنبتة على ورق ترشيح مشرب بالاميترول بتراكيز مختلفة ثم 2 تجربة
 النتائج ممثلة بالجدول اسفله .يوم من الزراعة 12القمح بعد 

 (μg)كمية اليخضور  (mmطول النبيتات ) (mol/lتركيز الاميترول )
0 105.5 56.6 

5-4.10 77.5 7.3 
+42.10 38.3 1.7 

 حلل نتائج الجدول -1
ة ضيات المقترحصحة الفرضية او الفر معلوماتك لتفسير نتائج طول النبيتات و المصادقة علىونتائج الجدول و 1 استدل بمعطيات الوثيقة -2

 سابقا
III . لنباتيةابالاستعانة بمعلوماتك اكمل المخطط الاتي و الذي يلخص العوامل المؤثرة على انتاج الكتلة الحيوية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .يوافق كل رقم فقط كتب ماييكفي ان ملاحظة: لايعاد رسم المخطط 
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