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 أ�	��� ��اوي ������ :
 ا����  ا�و�� ��ع �
��ك

�	م و���	�	���� 
� ا� ��� ا��
�ذ :���ا"! � 

 ���� و ھ��"� أ+�اد �*( ا�)	اع ا�����'�� ا����ة : ا���دة و� 	$�#� ا����ل :

��01 ر�� : ــــــــــــــــــــــــ��ــــــــــــــــــــــا��

� ا�ول :���
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا�
 إ��: ا�9�ول ا���7�6 ر�	ز ا�)	�3 ، أ��1 ا���0)�ت ا����.� :

�د ا�*�د ا����! ا���1 ا��ري ر�> ا��	اة��د ا$����و)�ت ا����و)�ت � 
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� ا�!��  :���
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ا�
�دھ� ا����! ، � �C )	ا�#�  Zا��ري ذرة ر��#� � D.( 	شھ ��'���#F �� � = 19.2 × 10	
�� .

�دھ� ا����!  ZأI�J ر��#� ا��ري -1� K���"1 اLA . 
  أ�� O�C�N ر�> )	ا�#� . -2

� ا�!��" :���
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا�

1-  �3��� )	اة ا� �F I�Jا
����� . 
2- . �3��� ذرة ا� �F I�Jا 
 ��ذا �����K ؟ -

: !Q*3�� = 1.673 × 10	����	   ،�� = 1.675 × 10	����	   ،�� = 9.1 × 10	�
��	 .

� ا��ا$# :���
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا�
�ة ا����� ا��ر�3 :أ�C�F O ا���9��ت و J	� ������3 ا�	ا�) 


 � ا$����ون ، ا��	��ون ، ذرة ا$����	م�"��!، ا�#���	م  ��
 : �Q*3�� = 1.673 × 10	����	   ،�� = 1.675 × 10	����	   ،�� = 9.1 × 10	�
��	 .
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  �ك :ــــــــ*� (�) ا�%��' $ـــــــــا�&%
�يــــــ��ـــــ%/0��1/� �ـــــــــ.��م ا�ـــــــــ�ا�  ��ــــــــــــم
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 أ�	��� ��اوي ������ :

��كا����  ا�و�� ��ع � 

�	م و���	�	���� 
� ا� ��� ا��
�ذ :���ا"! � 

 ���� و ھ��"� أ+�اد �*( ا�)	اع ا�����'�� ا����ة : ا���دة و� 	$�#� ا����ل :

��01 ر�� : ــــــــــــــــــــــــ��ــــــــــــــــــــــا���ــــــ3 
 ����
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ:  ا�ولا�

إ���م ����ت ا�9�ول : 

�د ا���	��و)�ت ا�*�د ا����! �1 ا��ريا�� ر�>ة ا��	اة��د ا$����و)�ت � 

� 
���17 35 18 17 

/�
0�010 20 10 10 

/1

��11 23 12 11 

�1�0"020 40 20 20 

� ا�!��  : ���
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا�

: ��JZب ا�*�د ا��ري  - 1

 ��3��2 = 
�.�×
0345

.�×
0345 = 
�.�


.� = 12� = 19.2 × 10	
�� = 2 × |�	| = 2 × 1.6 × 10	
�

 : X2و�� = 12
-  !� : Aا"����ج ا�*�د ا���

 : ��3��A=2.Z    Xو��� = 2 × 2 = 2 × 12 = 24� = 24

�8 ر�> )	ا�#� ھ	 :  -2��"

� ا�!��" :���
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا�

1-  �3��� )	اة ا� �F  ب��J
����� : 
�ـــواة9 = : × 9; + ) × 9= = .> × %. >&' × %+	.& + ?(> − .>A × %. >&( × %+	.& = B. '&( × %+	.>CD

 : Xـــ�اة9و��� ? E*A = B. '&( × %+	.>.>(> FD
2- : �3��� ذرة ا� �F  ب��J 

ذرة9 = : × 9; + ) × 9= + : × 9* = B. '&( × %+	.> + .> × B. % × %+	'% = B. '&& × %+	.>CD

 : Xذرة9و�� ? E*A = B. '&& × %+	.>.>(> FD
-  K����( : ذرة9أن	? E*A ≈ ?	�ـــ�اة9 E*A.>(>.>(> أ��م ���� ا$����و)�ت �#��F اة �ن	ة +! ا��<F���� ا��رة ���F أي

�� ا��	اة .�F 
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� ا����
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ا$# :ا�
�ة ا����� ا��ر�3 : - J	� ا$����ون ���F ب��J 

�1 أن : *(H1I = 1.67 × 10	��J�
�� = 9.1 × 10	�
J��� = �.
×
03K4


.��×
03LM = 5.5 × 10	" = 0.00055	I

 : Xو���� = 0.00055	I
�ة ا����� ا��ر�3 : - J	� ون��	ا�� ���F ب��J 

�1 أن : *(H 1I = 1.67 × 10	��J�
�� = 1.675 × 10	��J��� = 
.���×
03LM


.��×
03LM = 1.002	I

 : Xو���� = 1.002	I
�� ا�����	م  - �F ب��J� 
��ة ا���C ا��ر�3 : ��J	� 

�� ا�����	م  -1�F ب��J � 
��ة  ��J	�Kg :

 : ��3��9N$	 = : × 9; + ) × 9= + : × 9*

إذن : 

9N$	 = %' × %. >&' × %+	.& + ?.& − %'A × %. >&( × %+	.& + %' × B. % × %+	'% = O. (. × %+	.>CD

�� ا�����	م  -2�F ب��J � 
��ة ا����� ا��ر�3 :��J	� 

�1 أن : *(H 1I = 1.67 × 10	��J�
�PQ = 4.52 × 10	��J��� = ".��×
03LR


.��×
03LM = "�.�×
03LM

.��×
03LM = 27.07	I

 : Xو���PQ = 27.07	I
�� ا�#���	م  -  �F ب��J!��" : �3ا��ر C�ة ا���J	� 

�� ا�#���	م -1�F ب��J !��"  ة�J	�Kg : 

 : ��3��9S*	 = : × 9; + ) × 9= + : × 9*

إذن : 

9S*	 = . × %. >&' × %+	.& + ?O − .A × %. >&( × %+	.& + . × B. % × %+	'% = >. >B& × %+	.&CD

2-  ���F ب��Jم	���ة ا����� ا��ر�3 : "��! ا�#�J	� 

�1 أن : *(H 1I = 1.67 × 10	��J�
�T� = 6.697 × 10	��J��T� = �.���×
03LM


.��×
03LM = 4.01	I

 : Xو���T� = 4.01	I
  �ك :ــــــــ*� (�) ا�%��' $ـــــــــا�&%

�يــــــ��ـــــ%/0��1/� �ـــــــــ.��م ا�ـــــــــ�ا�  ��ــــــــــــم


