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  10سلسلة التمارين رقم  
 

 
 

 المجال:  العلوم الفيزيائية والتكنولوجيا
 المادة وتحولاتها

 ول  انوو ال   
 

سماحي  :س تاذال  
 حسين

 :ال س تاذة 
 ز )رحمها الله( مجدوب ف. 

 :الشعبة 
 ج. م. ع. تجريبية

 : 10الوحدة التعلمية  
 بنية وهندسة أ فراد بعض ال وواع الكيميائية

 
 :مرين ال ولالت

 

أ وقل الفقرة التالية، ثم أ كمل الفراغات بما يناس بها مس تعملا 
 –سالبة  –وصف قطر وواتها  –بروتونات الكلمات التالية: 

وصف قطر  -موجبة  –معتدلة  –ويوترونات  –ويوكليونات 
 .بنية فراغية –الالكترونات  –الذرة 

ولها الكترونات " تتكون الذرة من وواة ......... الشحنة، تدور ح
........ الشحنة، والنواة بدورها تتكون من .......... وهي ووعان: 
ن  ..........لها شحنة .......... و ..........لها شحنة ..........، ا 
كتلة .......... اكبر بكثير من كتلة .......... لهذا وقول أ ن كتلة 

وصف قطر  الذرة عمليا متمركزة في وواتها، وعند المقاروة بين
وجد ......... أ كبر بكثير من .........   النواة ووصف قطر الذرة
 "لهذا وقول أ ن للذرة .........

 

 التمرين الثاوي:
 

 .𝐶612يرمز لنواة الكربون بالرمز 
 وماذا يمثلان؟ 11و  6ماذا يسم  العددين  .1

 اس تنتج تركيب وواة الكربون. .1

 أ حسب كتلة وواة الكربون. .3

 وواة الكربون. أ حسب شحنة .4
 المعطيات:

  :كتلة البروتون مساوية بالتقريب لكتلة النيوترون
kg27-=1,67×10nmpm 

  :كتلة الالكترونkg31-×10=9,1em 

  :شحنة البروتونC19-×10e=1,6 

  :شحنة الالكترونC19-×101,6-=-e 
 

 التمرين الثالث:
 

 أ كمل الجدول التالي:
سم العنصر  الكلور ينالهيدروج  الصوديوم النيون ا 
.…𝑁𝑒10 رمز وواته  …1123  𝐻11  𝐶𝑙….35  

 ..… 1 ..… ..… العدد الذر 

 ..… 1 23 ..… العدد الكتلي

عدد 
 النوترونات

….. 12 ….. 18 

عدد 
 الالكترونات

10 11 ….. ….. 

التوزيع 
 الالكترووي

8L2K ….. 1K 7M8L2K 

 
 

 

 التمرين الرابع:
 

 Aيمثل العنصر الكيميائي،  Xحيث  𝑋𝑍𝐴لرمز يرمز للنواة با
 يمثل العدد الذر  )الشحني(. Zيمثل العدد الكتلي و 

 أ كمل الجدول التالي: .1

 البور العنصر
  التوزيع الالكترووي
  عدد البروتونات
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 5 عدد الالكترونات
𝑋𝑍𝐴  عدد النترونات  𝐵…11  

 العمود: .... .... السطر: الموقع في الجدول الدور 
 Bيقع تحت العنصر  Xاس تنتج التوزيع الالكترووي لعنصر  .1

 في الجدول الدور .

من بين الرموز التالية:  Xما هو رمز وواة ذرة العنصر  .3 𝐶1739 ،𝑁𝑒1020 ،𝐴𝑙1327. 

تمثل الجزيئات بعدة وماذج، أ كمل الجدول عل  غرار ما  .4
 درس ناه:

 𝑁𝐻3 𝐻2𝑆 الجز ء
   تمثيل لويس

mEnAX   
   شكل التنافر
   شكل الجز ء

   تمثيل كرام
 .𝑆1632 ،𝑁714 ،𝐻11يعط : 

 

 التمرين الخامس:
 

 بين الصحيح من الخاطئ مع تصحيح الخاطئ:
 بما أ ن الذرة متعادلة كهربائيا فهيي لا تحمل شحنات. .1

 .e+لشحنة البروتون و  e-نرمز لشحنة الالكترون بالرمز  .1

ن الالكترون في ذرات الحديد يختلف عن الالكترون في  .3 ا 
 ذرات ال كسجين ل ن الحديد صلب وال كسجين غاز.

عدد البروتونات أ كبر من عدد  Al+3في الشاردة  .4
ل ن الشاردة بسبب اكتساب ذرة ال لمنيوم  3الالكترونات بـ 

Al  بروتونات. 3لـ 

نات أ كبر من عدد عدد الالكترو 2O-في الشاردة  .5
ل ن هذه الشاردة وتجت عن اكتساب ذرة  2البروتونات بـ 
لكترون. 2ال كسجين لـ   ا 

( تدل عل  أ ن ذرة الكبريت وقص -ال شارة ) 2S-في الشاردة  .6
ل  شاردة الكبريت لكترووين فتحولت ا   .من عدد الكتروناتها ا 

 الجز ء متعادل كهربائيا. .7
 

 التمرين السادس:
 

ليك ال ووية   .𝐿𝑖37 ،𝑀𝑔2412 ،𝑃1531التالية: ا 
 بين عدد البروتونات وعدد النيوترونات في كل وواة. .1

حدد موقع كل عنصر من هذه العناصر في الجدول  .1
 الدور .

ليها ذرة كل  .3 أ كتب رمز الشاردة التي يمكن أ ن تتحول ا 
 عنصر من هذه العناصر.

، C19-=1,6×10+eو  C19-1,6×10-=-eعلما أ ن  .4
حسب الشحنة التي تحملها كل شاردة من الشوارد في أ  

جابتك عن السؤال السابق.  ا 
 

 التمرين السابع:
 

ل  فرد كيميائي أ و ووع كيميائي: ذرة النحاس،  .1 صنف ما يلي ا 
بروتونات، غاز ثنائي  11جز ء الماء، قطعة حديد، 

 الهيدروجين، شاردة البور.

 النوع الكيميائي الفرد الكيميائي
.............................. ............................ 

والثاوي  %19بنس بة  BA=10وظيرين، ال ول  Bلعنصر البور  .1
BA=11  أ حسب الكتلة الذرية لعنصر البور %81بنس بة ،

 .kgوبالكيلوغرام  (u)بوحدة الكتلة الذرية 

 1u=1,67.10-27 يعط :

قول عن ، ماذا و12H5Cاعط صيغتين مفصليتين للجز ء  .3
 هاتين الصيغتين؟

زميل لك قام بتمثيل لويس لبعض الجزيئات، صحح  .4
 ال خطاء التي ارتكبها.

 التمثيل الصحيح تمثيل زميلك الجز ء

2CO   

Cl3CH 
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3NH 
 

 

HCN   
O2Cl   

 .3NHو  Cl3CHأ عط تمثيل كرام لـ  .5

 .𝑂816 ،𝑁714 ،𝐻11 ،𝐶𝑙1735 ،𝐶612يعط : 
 

 التمرين الثامن:
 

ذا علمت C18-1,28.10شحنة وواته تساو   X رعنص .1 ، ا 
 .Aوالعدد الكتلي  Z، جد العدد الذر  N=Zأ ن 

 أ كمل الجدول التالي: .1

يع الالكترووي زالتو 
 Xلـ 

الموقع عل  الجدول 
 الدور  مع الشرح

تمثيل لويس لـ 
X 

 السطر: 
  عمود:ال

 عها الالكترووي.، وأ عطي توزي Xتوقع شاردة العنصر  .3

، النيون He2من بين الغازات الخاملة التالية: الهيليوم  .4
Ne10 ال رغون ،Ar18 ما هو الغاز الخامل الذ  هو له .

 وفس التوزيع الالكترووي للشاردة السابقة؟

يتحد العنصر السابق مع الهيدروجين فيتشكل جز ء،  .5
 أ كمل الجدول التالي:

  الصيغة المجملة
  تمثيل لويس

mEnXA  
  تمثيل جيلس بيي
  تمثيل كرام

 يعط :
 .C19-=4,6.10+e شحنة البروتون

Na11 ،Li3 ،He2 ،F9 ،C6 ،Cl17 ،O8 ،B5 ،P15 ،N7. 
 

 :التمرين التاسع
 

ليك العنصرين التاليين:   .𝐶𝑙1735 ،𝑃1531ا 

 أ يهما أ كثر كهروسلبية؟ علل. .1

ل  أ   عائلة ينتمي العنصر  .1  ؟𝐶𝑙1735ا 

 هي الشاردة المتوقعة له؟ ما .3
 

 التمرين العاشر:
 

 امل  الجدول التالي:
…𝑋12 العنصر 2+

 𝑋……  𝑋…27  𝑋1632 2−
 

A  11   
Z   13  
N 11    

     عدد الالكترونات
     التوزيع الالكترووي

 الموقع
     السطر
      العمود

 

 التمرين الحاد  عشر:
 

، يحققان Zوعدده الشحني  A، عدده الكتلي Xكيميائي عنصر 
، وتحمل وواته شحنة كهربائية قدرها A=2Z+1العلاقة: 

C18-q=+1,76.10. 
للعنصر الكيميائي  Aوالعدد الكتلي  Zحدد العدد الشحني  .1

X. 

 .𝑋𝑍𝐴عل  الشكل  Xأ كتب رمز وواة العنصر  .1

 .Xأ عط التوزيع الالكترووي للعنصر  .3

 حدد موقع هذا العنصر الكيميائي في الجدول الدور . .4

 كهروجابيي أ م كهروسلبيي؟ Xهل العنصر  .5

ل  أ   عائلة ينتمي العنصر الكيميائي  .6  ؟Xا 

 .C19-=1,6.10eيعط : 
 

 التمرين الثاوي عشر:
 

 وعطي الجدول التالي:
 C Cl H O العنصر

 Z 6 17 1 8العدد الشحني 

 التالية: مثل حسب وموذج لويس الجزيئات
 4CCl رباعي كلور الكربون
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 3CO2H حمض الكربوويك
 3NH النشادر

 2Cl ثنائي الكلور
 

 

 

 التمرين الثالث عشر:
 

الكلوروفورم سائل عديم اللون، اس تعمل 
في السابق كمخدر والآن يس تعمل كمذيب 
ويس تغل في صناعة بعض أ وواع البلاستيك 

 ومبيدات الحشرات واس تعمالات أ خرى.

 
يتكون جز ء الكلوروفورم من ذرة كربون وذرة هيدروجين 

 وذرات كلور.
حدد البنية الالكترووية لكل من ذرات الهيدروجين والكلور  .1

 والكربون.

أ عط تمثيل لويس لكل من ذرات الهيدروجين والكلور  .1
 والكربون.

ذكر بقاعدة الثنائية والثماوية واس تنتج تكافؤ كل عنصر من  .3
في الهيدروجين والكلور  المتمثلةالعناصر الكيميائية 

 والكربون.

حدد عدد ذرات الكلور المرتبطة بذرة الكربون في جز ء  .4
الكلوروفورم واكتب الصيغة الجزيئية المجملة لجز ء 

 الكلوفورم.

اعط تمثيل لويس لجز ء الكلوروفورم واكتب صيغة  .5
 جيليس بيي لهذا الجز ء.

 اوجز تمثيل كرام لهذا الجز ء. .6
 

 رابع عشر:التمرين ال
 

 Amال مريكيوم هو عنصر كيميائي اصطناعي يرمز له بالرمز 
ل  الامريكيتين. 55وعدده الذر    و قد سمي بهذا الاسم نس بة ا 

  .𝐴𝑚95243يرمز لعنصر ال مريكيوم في الجدول الدور  بالرمز 
 أ عط مكونات وواة ال مريكيوم. .1

 أ حسب كتلة وواة ال مريكيوم. .1

 بائية لنواة ال مريكيوم.أ حسب الشحنة الكهر .3

 يعط :
 kg27-=1,67.10pmكتلة البروتون الواحد: 
 kg27-=1,67.10nmكتلة النيترون الواحد: 

 C19-e=1,6.10الشحنة الكهربائية العنصرية: 
 

 التمرين الخامس عشر:
 

 أ كمل الجدول التالي:
 4CH 3NH O2H HCN الجز ء
     للجز ء سلويتمثيل 

عدد ال زواج 
رووية الغير الالكت
 رابطة

    

عدد ال زواج 
 الالكترووية الرابطة

    

القاعدة التي تحققها 
 كل ذرة

    

 
 
 

 التمرين السادس عشر:
 

الفورمول أ و أ لدهيد النمل غاز 
عديم اللون في درجة الحرارة 
العادية، سريع الذوبان في الماء 
وقابل للاش تعال واسمه النظامي 

 .(methanal)ميثانال 
 

يس تخدم محلول الفورمول في المخابر لحفظ ال نسجة الحيواوية 
والنباتية كما له اس تخدامات عديدة في الصباغة ومواد التجميل 

 والتغليف وغيرها.
يتكون جز ء الفورمول من ذرة كربون زذرتي هيدروجين وذرة 

 أ كسجين.
حدد البنية الالكترووية لكل من ذرات الهيدروجين  .1

 ن.والاكسجين والكربو

أ عط تمثيل لويس لكل من ذرات الهيدروجين والاكسجين  .1
 والكربون.
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ذكر بقاعدة الثنائية والثماوية واس تنتج تكافؤ كل عنصر من  .3
العناصر الكيميائية المتمثلة في الهيدروجين والاكسجين 

 والكربون.

 عرف الرابطة التكافؤية وأ ذكر أ وواعها. .4

 ول.أ كتب الصيغة الجزيئية المجملة لجز ء الفورم .5

أ عط تمثيل لويس لجز ء الفورمول وأ كتب صيغة جيلس بيي  .6
 لهذا الجز ء.

 أ وجز تمثيل كرام لهذا الجز ء. .7
 

 التمرين السابع عشر:
 

وكتلة ذرته  C19-q=27,2.10تبلغ شحنة وواته  Clالعنصر 
kg27-m=58,45.10. 
 أ حسب العددين الكتلي والشحني. .1

 أ كتب رمز وواته. .1

عند تحوله كيميائيا؟ ماذا  ما هي الشاردة التي ينتجها .3
 تس تنتج؟

 أ كتب التوزيع الالكترووي للعنصر وشاردته .4

ل  أ   عائلة  Clحدد موقع العنصر  .5 في الجدول الدور . ا 
 ينتمي؟

 يعط :
 kg27-=1,67.10pmكتلة البروتون الواحد: 
 kg27-=1,67.10nmكتلة النيترون الواحد: 

 C19-e=1,6.10الشحنة الكهربائية العنصرية: 
 

 :لتمرين الثامن عشرا
 

بنية  أ كمل الفراغات بما يناسب مس تعملا الكلمات التالية: .1
 – موجبة – بروتونات – سالبة – النواة – فراغية

 .الالكترونات – ويترونات

تتكون الذرة من وواة ........ الشحنة، تدور حولها الكترونات 
ن ........ الشحنة، النواة بدورها تتكون من ........ و .... ......، ا 

ن كتلة الذرة  كتلة ......... أ كبر بكثير من كتلة ........ لهذا وقول ا 
عمليا متمركزة في وواتها، وصف قطر الذرة أ كبر بكثير من وصف 

 قطر وواتها لهذا وقول أ ن للذرة .......
 .𝑁𝑎1123يرمز لنواة الصوديوم بالرمز  .1

  ؟ ماذا يمثلان؟13و  11ماذا يسم  العددين 

   تنتج تركيب وواة الصوديوم )عدد البروتونات وعدد اس
 النيترونات(

  :1,67.10=-أ حسب كتلة وواة الصوديوم، علما أ نn=mpm

kg27. 

 .𝐴𝑟1840يرمز لنواة ال رغون بالرمز  .3

 .اعط التوزيع الالكترووي لذرة هذا العنصر 

 . حدد موقعه في الجدول الدور 

 ليها؟ اذكر  بعض خواصها. ما هي العائلة التي ينتمي ا 

عرف الرابطة التكافؤية ثم اعط تمثيل لويس )الصيغة  .4
 .O2CH ،N5CHالمفصلة( للجزيئات: 

 وقول عن جز ء الماء أ وه مس تقطب، اشرح ذلك. .5
 

 التمرين التاسع عشر:
 

حدى أ وويته  ، الشحنة الكلية لهذه 𝑋𝑥𝑦عنصر كيميائي مجهول ا 
 .kg26-.10,509=4xmوكتلة وواته  C18-q=2,08.10النواة 

 .yو  xسم كلا من  .1

ثم اس تنتج اسم هذا العنصر  yو  xأ حسب قيمتي كلا من  .1
  .𝑋𝑍𝐴واكتب رمزه عل  الشكل 

 اعط مكونات ذرة هذا العنصر. .3

 .Xاكتب التوزيع الالكترووي لذرة العنصر  .4

 اس تنتج موقعه في الجدول الدور  مع التعليل. .5

ل  أ   عائلة ينتمي؟ ما هي الشاردة  .6 المتوقعة منه مع ا 
 التعليل؟

ل  وفس العائلة؟ .7  لماذا وقول أ ن عناصر العمود الواحد تنتمي ا 

 .2Kتوزيعها الالكترووي  Y+3لدينا شاردة موجبة 
 ما هو هذا العنصر مع التعليل؟ .1

 حدد موقعه في الجدول الدور  مع التعليل. .1
 

 التمرين العشرون:
 

عة الهاتف وجد من بين العناصر الضرورية التي تدخل في صنا
منها عنصر الحديد، الس يليكوم، ال لمنيوم، القصدير، الذهب، 

 الفضة، الليثيوم والكوبالت وغيرها من المعادن.



 

6                                                                                                                                 mercredi 5 octobre 2022 

 

من كتلة الهاتف الذكي  %24نس بة  𝐴𝑙1327يمثل عنصر ال لمنيوم 
تبلغ  Iphone 13 pro maxفمثلا كتلة هاتف ذكي من ووع 

238g. 
 مس تخدمة في صناعة هذا الهاتف.احسب كتلة الالمنيوم ال  .1

 ما هي مكونات ذرة ال لمنيوم؟ .1

. مع العلم أ ن كتلة البروتون احسب كتلة ذرة من ال لمنيوم .3
 .kg27-=1,67.10pmهي 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 


