
 

 

 بنية و هندسة أفراد بعض الأنواع الكيميائية:  01 ةالوحد

 -𝟎𝟏سلسلة التمارين رقم -
ن و ملاحظة بخار الماء يتصاعد /رائق الكلس  /كبيتات النحاس اللامائية نتحقق من وجود الماء باستعمال :   𝐈/  اختر الصحيح :  𝟎𝟏التمرين  ي :  𝐩𝐇 يفيد ورق ال 𝐈𝐈/ التسخي 

 كل السكريات  /بعض السكريات  /السكر )الغلوكوز(  /كلور الصوديوم )ملح الطعام(  : يستعمل محلول فهلنج لمعاينة  𝐈𝐈𝐈/ الكشف عن وجود الدهنيات /الكشف عن وجود ملون  /قياس حموضة محلول  فن

ي مع إعطاء أمثلة :  𝟎𝟐التمرين 
ي و الفرد الكيميائ 

ن النوع الكيميائ  ن فيها بي  ة تمت   اكتب فقرة قصت 

ي مصل الدم ؟ −  :  𝟎𝟑التمرين 
ي دم الإنسان السليم أم عند المريض بداء السكري فقط − كيف يمكن التحقق من وجود سكر الغلوكوز فن

ن  − ؟ هل يوجد الغلوكوز فن  ؟ 𝑮𝒍𝒖𝒄𝒐𝒔𝒆𝒓𝒊𝒆  ،𝑮𝒍𝒚𝒄é𝒎𝒊𝒆مامعنن الكلميير

يائية و   :  𝟎𝟒التمرين  ن ي دون استعمال حواسك و اعتمادا على الخواص الفت 
ن الماء المالح و الماء النقر كيف يمكنك أن تفرق بي 

 الكيميائية لكل منهما ؟

ن الجدول التالي قيم ال  :  𝟎𝟓التمرين  ن طبيعة   − لبعض المحاليل :  𝐩𝐇يبي   قاعدية( ، أي منها أكتر حموضة ؟ علل –معتدلة  –كل مادة )حامضية عي 

ي كل التمارينات أن : ملاحظة هامة : 
ون   − نعتتر فن وتون مساوية لكتلة النيتر 𝒎𝒏كتلة التر ≈ 𝒎𝒑 = 𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕𝑲𝒈  ون كو كتلة الإل 𝒎𝒆تر = 𝟗. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏𝑲𝒈 −  : وتون +𝒆شحنة التر = 𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪   : ون −𝒆و شحنة الإلكتر = −𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪 

 إلا إذا نص السؤال على غت  ذلك -

 –النيوكليونات  –سالبة  –نصف قطر نواتها  –)بروتونات التالية :  أكمل فراغات الفقرة مستعملا الكلمات المناسبة :  𝟎𝟔التمرين 
ونات  –نصف قطر الذرة  –موجبة  –معتدلة  –نيوترونات   بنية فراغية( –الإلكتر

.تتكون الذرة من نواة     . . . . . . . . . . ونات  .. .الشحنة تدور حولها إلكتر . . . . . . . . . . . . الشحنة ، و النواة بدورها تتكون من  .. . . . . . . . . . . . . . .و هي نوعان :  .. . . . . . . . . . . . . .لها شحنة .. . . . . . . . . . . . . .و   .. . . . . . . . . . . . . .لها شحنة   .. . . . . . . . . . . . . ، إن كتلة  .. . . . . . . . . . . . . . .أكتر بكثت  من كتلة   .. . . . . . . . . . . . . ن نصف قطر  .. ي نواتها ، و عند المقارنة بي 
لهذا نقول أن كتلة الذرة عمليا متمركزة فن

.النواة و نصف قطر الذرة نجد أن  . . . . . . . . . . . . .أكتر بكثت  من  .. . . . . . . . . . . . . .لهذا نقول إن للذرة  .. . . . . . . . . . . . . .. 

 استنتج تركيب نواة الكربون 𝟐− و ماذا يمثلان ؟ 𝟏𝟐و  𝟔ماذا يسمى العددين  𝑪𝟔𝟏𝟐 −𝟏 يرمز لنواة الكربون بالرمز  :  𝟎𝟕التمرين 



 

 

 احسب كتلة نواة الكربون ثم احسب شحنتها 𝟑−

 أكمل الجدول التالي  :  𝟎𝟖التمرين 

ونات عدد النكليونات رمز النواة وتوناتعدد  عدد النتر 𝑯𝒆𝟐𝟒 شحنة النواة التر  
    𝑵𝒂....   𝟏𝟐  𝟏. 𝟕𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖 𝑪 𝑨𝒓....  𝟒𝟎   𝟐. 𝟖𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖 𝑪 

 

 أكمل الجدول  :  𝟎𝟗التمرين 

ي 
ي  العدد الكتلىي  الرمز اسم العنصر الكيميائ  ونات العدد الشحنن وتونات عدد النيتر ي  عدد التر

وئن  التوزي    ع الإلكتر
ن  𝑶𝟖𝟏𝟔 الأكسجي 

      

𝑨𝒍𝟏𝟑𝟐𝟕 الألمنيوم
      

يوم ن 𝑴𝒈𝟏𝟐𝟐𝟒 المغتن
      

يت 𝑺𝟐−𝟏𝟔𝟑𝟐 شاردة الكتر
      

𝑵𝟕𝟏𝟒 الآزوت
      

𝑪𝒍−𝟏𝟕𝟑𝟓 شاردة الكلور
      

 

يوم بالرمز  :  𝟏𝟎التمرين  ن يوم ، ماذا تستنتج ؟ 𝟐− أعط مكونات هذه الذرة 𝑴𝒈𝟏𝟐𝟐𝟒 −𝟏 نرمز لذرة المغتن ن ونات و كتلة نواة ذرة المغتن ن كتلة الإلكتر  قارن بي 

ن :   :  𝟏𝟏التمرين  𝑿𝒁𝟐𝟔و  𝑿𝒁𝟐𝟓لتكن لدينا الذرتي 
ن  𝟐− تسمى هاتان الذرتان ؟ علل ماذا  𝟏−  ن السابقتي  ونات الذرتي  𝑵 إذا علمت أن مجموع عدد نيتر + 𝑵′ = ن ا 𝒁 جد العدد الذري − 𝟐𝟕 ن ثم استنتج رمز نواة العنصر من الجدول السابقللكل من الذرتي   سابقتي 

𝑨𝒓𝟏𝟖𝟒𝟎  ،𝑶𝟖𝟏𝟔   إليك العناصر الكيميائية التالية:  𝟏𝟐التمرين 
  ،𝑪𝒍 𝟏𝟕𝟑𝟓  ،𝑵𝒆𝟏𝟎𝟐𝟎  ،𝑨𝒍𝟏𝟑𝟐𝟕  ،𝑵𝒂𝟏𝟏𝟐𝟑 −𝟏 ي نفس السطر ؟ علل

ي تقع فن ي نفس العمود ؟ علل ماهي  𝟐− ماهي العناصر النر
ي تقع فن ي الجدول الدوري للعناصر 𝟑− العناصر النر

ي لكل عنصر من العناصر السابقة 𝟒− حدد موقع كل عنصر من العناصر السابقة فن
وئن  حدد رمز الشاردة المتوقعة و توزيعها الإلكتر

𝒒شحنة نواته الكلية عنصر  𝐈/ :  𝟏𝟑التمرين  = 𝟐. 𝟕𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖 𝑪 



 

 

ين هما :  𝒁 −𝟐استنتج عدد الذري  𝟏− 𝑨𝟏   حيث :  %𝟐𝟓نسبته  𝑿𝒁𝑨𝟐و  %𝟕𝟓نسبة تواجده  𝑿𝒁𝑨𝟏لهذا العنصر نظت  = 𝟐𝒁 + 𝑨𝟐   و   𝟑 = 𝟐𝒁 + 𝟏 −𝟏 − ن  𝟐 𝑨𝟐 −𝟐و  𝑨𝟏استنتج العددين الكتليي  −  𝑿احسب الكتلة الذرية للعنصر  𝟐

 /𝐈𝐈 −𝟏  ي
ن نواته ب:  𝑿عنصر كيميائ  ونات / عدد التر  −   تتمت  نواة𝒎كتلتها   وتونات بها يساوي عدد النيتر = 𝟐. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔𝑲𝒈 −𝟏 − ونات 𝟏 وتونات و النيتر 𝑿𝒁𝑨 −𝟐على الشكل  𝑿ثم اكتب رمز نواة العنصر  أوجد عدد كل من التر − ي  𝟏

ي  𝑿 −𝟐احسب شحنة نواة العنصر الكيميائ 
ن ذرته ب:  𝒀عنصر كيميائ  𝒎𝐚𝐭𝐨𝐦𝐞كتلة الذرة -   تتمت  = 𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕 𝑲𝒈       / ون واحد  𝒀𝒁𝑨ثم اكتب رمز نواته على الشكل لهذا العنصر  𝑨حدد العدد الكتلىي  − بها إلكتر

وتون ون مهملة أمام كتلة التر  ملاحظة : نعتتر كتلة الإلكتر

ي الجدول الدوري للعناصر 𝑿𝟏𝟕𝟑𝟓 −𝟏  لديك العنصر 𝐈/:  𝟏𝟒التمرين 
ن موقعه فن ي ثم عي 

وئن ن تكافؤه 𝟐− أعط توزيعه الإلكتر  ما هو هذا العنصر و إل أي عائلة ينتمىي ؟ 𝟑− عي 

 /𝐈𝐈  : ي كالتالي
وئن ن  𝟏− إل أي عنصر تنتمىي هذه الشاردة ؟ 𝑲𝟐𝑳𝟖 −𝟏لديك شاردة موجبة توزيعها الإكتر ي ثم عي 

وئن ي الجدول الدوري مع تحديد عائلتهأعط توزيعه الإلكتر
 موقعه فن

ي ذرة العنصر  𝟏𝟐بروتون و  𝟏𝟏تحتوي على  𝑿𝟏نواة عنصر يرمز لها  𝐈/:  𝟏𝟓التمرين 
ون ، أوجد ما يلىي فن ي  𝑿𝟏  : −𝟏نيتر ي  𝑨، العدد الكتلىي  𝒁العدد الشحنن

وئن ونات و التوزي    ع الإلكتر ي الجدول  𝟐− ، عدد الإلكتر
ي ينتمىي لهاالموقع فن ي ؟  𝑿𝟏هل العنصر  𝟑− الدوري للعناصر و العائلة النر ي أم كهروجائر ن العناصر التالية :  𝑿𝟏حدد رمز العنصر  𝟒− كهروسلنر ونية ثم احسب شحنتها 𝑿𝟏أعط رمز شاردة العنصر  𝑴𝒈𝟏𝟐   ،𝑵𝒂𝟏𝟏   ،𝑨𝒍𝟏𝟑  −𝟓 من بي   المتوقعة و بنيتها الإلكتر

 /𝐈𝐈  ونات قدره ن بعدد نتر   𝑿′𝟏و ليكن   𝑿𝟏عرف النظائر ، و اكتب رمز نظت  العنصر  − 𝟏𝟑العنصر له نظت  آخر يتمت 

𝒒𝒏𝒐𝒚𝒂𝒖نوية ، والشحنة الإجمالية لنواتها هي  𝟏𝟐𝟎على  𝑺𝒏تحتوي ذرة القصدير :  𝟏𝟔التمرين  = 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖 𝑪 



 

 

ن أن العدد الذري لذرة القصدير هو  𝟏− 𝒁بي  = ونات ذرة القصدير 𝟐− 𝟓𝟎 ونات وعدد إلكتر ونات( 𝑺𝒏احسب الكتلة التقريبية لذرة القصدير  𝟑− استنتج عدد نتر ي كمية من القصدير كتلتها  𝟒− )نهمل كتلة الإلكتر
𝒎احسب عدد ذرات القصدير الموجودة فن = 𝟐𝟎𝒈 

ي تحمل الشحنة الإجمالية +𝑿𝒏لتكن الشاردة :  𝟏𝟕التمرين  +𝒒𝑿𝒏  و النر = 𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪 −𝟏  استنتج قيمة العدد الطبيعي𝒏 −𝟐  علما ان شحنة النواة الذرية لهذه الشاردة هي𝒒𝒏𝒐𝒚𝒂𝒖 = 𝟏𝟗. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪  استنتج العدد الذري ،𝒁 ي لهذه الشاردة و إل أي فئة كيميائية ينتمىي العنصر  𝟑− لعنصر الشاردة
وئن +𝑿𝒏)لتشكيل المركب الشاردي  −𝑪𝒍مع شاردة الكلور  +𝑿𝒏ترتبط الشاردة  𝟒− ؟ و ما هو هذا العنصر ؟ 𝑿أعط التوزي    ع الإلكتر + 𝒎. 𝑪𝒍−) . −𝟓  استنتج قيمة العدد الطبيعي𝒎 

 :  𝟏𝟖التمرين 

 /𝐈  الرقم الذري للنحاس هو𝒁 = وناته يتغت  من  𝟐𝟗 ونات كل ذرة من الذرات السابقة ؟  𝟐− كل الاحتمالات ، كيف تسمى عندئذ هذه الذرات ؟  𝑿𝒁𝑨اكتب على الشكل  𝟏− 𝟑𝟔إل  𝟑𝟒و عدد نتر  كم عدد إلكتر

 /𝐈𝐈 ن لاحسب الكتلة الذرية ا .𝟗𝟗يوجد بنسبة  𝑶𝟖𝟏𝟔علما أن  𝑶 متوسطة لعنصر الأكسجي  .𝟎يوجد بنسبة  𝑶𝟖𝟏𝟖و أن  𝟕𝟔% و  𝟐%
ي من 

ين  𝑩عنصر البور  𝑶𝟖𝟏𝟕 /𝐈𝐈𝐈البافر ي  𝒖𝒎𝒂 𝟏𝟎كتلته الذرية   𝑩 𝟏𝟎يتكون من نظت 
𝑩 𝟏𝟏و الثائن

و الكتلة الذرية لعنصر  𝒖𝒎𝒂 𝟏𝟏كتلته الذرية    
.𝟏𝟎البور هي  𝟖𝟏 𝒖𝒎𝒂  . −  احسب النسبة المئوية لتواجد كل من𝑩 𝟏𝟎 و 𝑩 𝟏𝟎 

 تذكت  بالمعطيات :  -

وتون   ون  𝒑𝟏𝟏التر ون  𝒏𝟎𝟏النيتر  𝒆−𝟏𝟎الإلكتر
𝒎𝒏 (𝑲𝒈)الكتلة  ≈ 𝒎𝒑 = 𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕

 𝟗. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏
 

.𝟏 (𝑪)الشحنة  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗
 𝟎 −𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗

 

 

ي   𝐈/  :  𝟏𝟗التمرين 
ون ، كتلة نواته :  𝟐𝟎تحتوي نواته على  𝑲عنصر البوتاسيوم رمزه الكيميائ  𝒎𝒂𝒕𝒐𝒎𝒆نيتر = 𝟔. 𝟓𝟏𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔𝑲𝒈  −𝟏 وتونات مع كتابة رمز النواة ي نواة البوتاسيوم استنتج عدد التر

ي المحيطة بالنواة 𝟐− احسب عدد النيكليونات فن
وئن ون 𝟐𝟐م نظت  يحتوي على و لعنصر البوتاسي 𝟑− احسب شحنة السحابة الإلكتر  نيتر



 

 

−𝟏 − 𝟐− ماذا نقصد بالنظت  ؟ و ماهو عدد نيكليونات هذه النواة ؟ 𝟑 − .𝟑𝟗إذا علمت أن الكتلة الذرية لعنصر البوتاسيوم هي  𝟑 𝟏𝟒 𝒖𝒎𝒂    أوجد النسبة المئوية لتواجد كل نظت ، 

 /𝐈𝐈 ي
𝒁عدده الكتلىي و رقمه الذري يعتر عنهما بالعلاقة   𝒀عنصر كيميائ  = 𝑨𝟐  : تحمل نواته شحنة كهربائية قدرها ،  : 

 𝒒(𝒀) = 𝟏. 𝟗𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖 𝑪 −𝟏  اكتب رمز نواة العنصر على الشكل𝒀𝒁𝑨  ي
وئن د العنصر  𝟑− حدد موقع هذا العنصر فب الجدول الدوري ؟ و إل أي عائلة ينتمىي ؟ 𝟐− و أعط توزيعه الإلكتر ي نحصل عليها من معادلة تشر  𝒀ماهي الشاردة النر

  :  𝟐𝟎التمرين 

ي رمز شاردته 
𝒒و شحنة شاردته  −𝑿𝒏عنصر كيميائ  = −𝟏𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟎 𝑪  كتلة نواته ،𝒎 = 𝟓𝟖. 𝟒𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕 𝑲𝒈  و عدد

وناته يحقق العلاقة :  𝑵نيتر = 𝑨+𝟏𝟐 −𝟏  استنتج العدد الطبيعي𝒏 −𝟐  استنتج العدد الكتلىي𝑨  و العدد الذري𝒁  للعنصر𝑿 

 𝑺𝟏𝟔   ،𝑪𝒍𝟏𝟕   ،𝑪𝟔   ،𝑺𝒊𝟏𝟒يعطى : 
 أكمل الجدول التالي :  𝟑− 

ي  العائلة رمزه العنصر
وئن ونية الشاردة المتوقعة تكافؤه التوزي    ع الإلكتر وناته يحقق العلاقة :  𝑿للعنصر  𝑿       −𝟒 البنية الإلكتر 𝑵نظت  آخر عدد نيتر = 𝒁 + 𝟑 −𝟏 − 𝟐− أعط تعريفا للنظائر 𝟒 − ي  𝒀)حيث  𝒀مع عنصر  𝑿يتحد العنصر  𝟓− حدد رمز نواة النظت   𝟒

ي و العمود الرابع من الجدول الدوري( فيتشكل مركب كيميائ 
ي السطر الثائن

𝟏− يقع فن − 𝒀 −𝟐حدد العنصر  𝟓 −  الكيميائية لهذا المركبأعط الصيغة  𝟓

ي كل حالة :  𝒁حدد مع التوضيح ، العدد الذري  𝐈𝐈/ ذرية جزيء –الكهروسلبية  –الشاردة البسيطة  –النظت  : عرف ما يلىي  𝐈/  :  𝟐𝟏التمرين 
ي لشاردته  𝑿𝟐عنصر ال 𝟐− عدده الكتلىي يساوي عدده الذري.  𝑿𝟏العنصر  𝟏− و رمز نواة العنصر فن

وئن 𝐦(𝑿𝟑)كتلة نواته     𝑿𝟑العنصر  𝑲𝟐𝑳𝟖𝑴𝟖  . −𝟑ينتمىي إل عائلة الهالوجينات و التوزي    ع الإلكتر =  𝟐. 𝟔𝟓𝟔 ×  𝟏𝟎 − 𝟐𝟔 𝐊𝐠  .وناته يساوي عدد بروتوناته .شحنة شاردته  𝑿𝟒العنصر  𝟒− و عدد نيتر 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪  . ي
ي السطر الثائن

 و يقع فن



 

 

𝑸شحنة شاردته  𝑿𝟓العنصر  𝟓− =  −𝟒. 𝟖 ×  𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪  ي السطر الثالث. و
ي و  يمكنه أن يتحد مع   𝑿𝟔العنصر  𝟔− يقع فن ونية  𝟎𝟑كهروسلنر ن و بنية شاردته الإلكتر 𝑸شحنة نواته  𝑿𝟕العنصر  𝑲𝟐𝑳𝟖 . −𝟕 ذرات هيدروجي  =  𝟐. 𝟖𝟖 ×  𝟏𝟎−𝟏𝟖 𝑪  −𝟖  العنصر𝑿𝟖  هو أحد نظائر العنصر𝑿𝟐 . −𝟗  العنصر𝑿𝟗  .ي و بإمكانه أن يتحد مع ذرات عناصر أخرى

ي السطر الثائن
ي و يقع فن ي و لا بالكهروجائر  ليس بالعنصر بالكهروسلنر

  :  𝟐𝟐التمرين 

ي عنصر اليورانيوم ؟ 𝟗𝟐و  𝟐𝟑𝟖ماذا تمثل الأرقام  𝟏− ليكن الجدول المقابل لبعض العناصر الكيميائية : الجزء الأول 
𝑼𝟗𝟐𝟐𝟑𝟖حدد تركيب نواة اليورانيوم  𝟐− فن

 𝑼𝟗𝟐𝟐𝟑𝟖احسب كتلة ذرة اليورانيوم  𝟑− 

ي الجزء 
، إذا علمت أن مجموع الأعداد الكتلية للعنصرين تعطى بالعلاقة :   𝑿𝒁𝑨𝟐و  𝑿𝒁𝑨𝟏ليكن لدينا العنصران الكيميائيان التاليان :  الثائن 𝑨𝟏 + 𝑨𝟐 = 𝟒𝒁 + ونات العنصر  𝟐 𝑵𝟐تعطى بالعلاقة  𝑿𝒁𝑨𝟐، و أن عدد نيتر = 𝒁 + 𝒒، و شحنة نواته  𝟐 = 𝟗. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪 −𝟏  احسب العدد الذري𝐙  ن ن  𝟐− للعنصرين السابقي  ن  𝑨𝟐و  𝑨𝟏احسب العددين الكتليي  ي للعنصر  𝟒− ماذا يمثل هذين العنصرين ؟ أعط تعريفا لذلك 𝟑− للعنصرين السابقي 

وئن ي الجدل الدوري البسيط ؟ تعرف على هذا العنصر و حدد تكافؤه 𝐗اكتب التوزي    ع الإلكتر
 ثم حدد موقعه فن

 :  𝟐𝟑التمرين 

ي 
وناته  𝑿𝒁𝟏𝑨𝟏عنصر كيميائ  𝑵𝟏عدد نتر = ن كتلة نواته  شحنتها هي :  𝟏𝟖 𝜽و النسبة بي  = 𝒎𝒏𝒐𝒚𝒒𝒏𝒐𝒚 = 𝟐. 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟖 𝑲𝒈/𝑪 −𝟏  جد الرقم الذري𝒁𝟏  و استنتج العدد الكتلىي𝑨𝟏 −𝟐 ن ؟ما اسم هذا العنصر و إل أي  𝟒− احسب كتلة نواته و كتلة ذرته ، ماذا تلاحظ ؟ ماذا تستنتج ؟ 𝟑− أعط تركيب نواة هذا العنصر ي الجدول الدوري مع التعليل 𝟓− عائلة ينتمىي ؟ و بماذا يتمت 

ي لهذا العنصر و موقعه فن
وئن ده ، ماهي الشاردة الناتجة ؟ احسب شحنتها 𝟔− أعط التوزي    ع الإلكتر ي العنصر السابق 𝟕− اكتب معادلة تشر

 قدم تعريفا بسيطا لعدد التكافؤ ، ثم حدده فن

𝑨𝒍𝟏𝟑𝟐𝟕 الكربون اليورانيوم الهيليوم الألمنيوم
 𝑯𝒆𝟐𝟒  𝑼𝟗𝟐𝟐𝟑𝟖

 𝑪𝟔𝟏𝟐
 


