
ةينحنملا ةكرحلا-1

:اڈٔمركذنࡧةينحنلماࡧتاɠرݰݍاࡧنمࡧعاونأࡧةدعࡧكانɸ.اينحنمةراتخمـلاࡧةكرحتمـلاࡧةطقنلا راسمناɠࡧاذإةينحنماڈٰأةكرحنعࡧلوقن

࢔࢜:نوناقلاب نیعم عضوم يف ةیظحللا ةعرسلا بسحتو = ା૚࢔ࡹو૚ି࢔ࡹنیعضوملا نیب ةفاسملا ثیحశ૚૛࣎࢔ࡹష૚࢔ࡹ
.[ା૚࢔ࡹ૚ି࢔ࡹ] ةمیقتسملا ةعطقلا لوط يھ

ሬ⃗ܞةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعشࡧمسرن? ૛عطقتلماࡧطݵݏلࡧيزاولماوࡧراسمللࡧܣۜ؟املما( )1 3M Mࡧةيلاتلاصئاصݵݍاࡧوذ:

1:ࡧةلʈوطلاةكرݰݍاࡧةɺج:ࡧةɺݨݍاراسمللࡧܣۜ؟امم:ࡧلماݰݍا5Mعضولما:أدبمـلا 3
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:૛ ሬሬሬሬሬሬሬ⃑ܞ∆ةعرسلا يف ريغتلا عاعشليثمت-

لباقلماࡧبقاعتمـلاࡧرʈوصتلاࡧʏࡩ૛ۻعضومـلاࡧدنع૛ሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧليثمتل:لاثم

૛ሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆:ةقلاعلاࡧبسح = ૜ሬሬሬ⃗ܞ − :ࡧةيلاتلاࡧتاوطݵݍاࡧعبȘن૚ሬሬሬ⃗ܞ

૜ሬሬሬ⃗ܞو૚ሬሬሬ⃗ܞن؈عاعشلاࡧلثمن.1
.ࡧبقاعتمـلاࡧرʈوصتلاجراخOةطقنࡧراتخن.2

3.ɲܞعاعشلاࡧبݰܦ૚ሬሬሬ⃗ڲإʄ࢕عضومـلاࡧ
4.ɲܞعاعشلاࡧبݰܦ૜ሬሬሬ⃗ڲاʄ࢕عضولماࡧ
ةياڈٰࡧھتياڈو૚ሬሬሬٰ⃗ܞعاعشلاࡧةياڈٰࡧʏۂࡧهؤدبم૛ሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧمسرن.5

૛ۻعضولماࡧʄڲإࡧھبݰܦ૜ሬሬሬ⃗ɲܞعاعشلا
.تاعرسلاملس يف برضن و عاعشلا لوط سیقن:૛ܞ∆ةميق

:ةظحلام

.صئاصݵݍاࡧسفنሬሬሬሬሬ⃑࢜∆و ۴⃗ن؈عاعشلل

نميأ ثيغلب: ذاتسلأا دادعإ نم?ةينحنملا تاكرحلاو ةوقلا:03ةدحولاصخلم

ܱ



ةمظتنملا ةيرئادلا ةكرحلا-2

:قباسلا نوناقلاࡧسفنبࡧن؈عمࡧعضومࡧʏࡩࡧبسحتوةميقلاࡧةتباثࡧكرحتلماࡧةعرسࡧوࡧاʈرئادࡧراسلماࡧنوكيࡧةمظتنلماࡧةʈرئادلاࡧةكرݰݍاࡧʏࡩ

: اهتازيمم

ሬ⃗ܞةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعش- راسمللࡧܣۜ؟امم࢔

راسلماࡧزكرمࡧوحنࡧھجومورطقلاࡧفصنࡧʄڴعࡧقبطنمھلماحሬሬሬሬ⃑ݒ∆عاعشلا-
= ࢜∆ةتباثࡧةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧةميق و .ࢋ࢚ࢉ

راسلماࡧزكرمࡧوحنࡧھجومورطقلاࡧفصنࡧʄڴعࡧقبطنمھلماح ۴⃗ةوقلاࡧعاعش-
۴ةتباثࡧةقبطمـلاࡧةوقلاࡧةميق و = ࢋ࢚ࢉ

ሬ࢜ሬ⃗ةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعش- . ۴⃗ةوقلاࡧعاعشعمࡧةمئاقࡧةʈوازࡧعتصي 

يعانطصا رمق ةكرحل ةاكاحم-3

نمࡧھعنمتوهرادمࡧʄڴعࡧظفاحيھلعجتھنيعمࡧةعرسȊࡧھقلاطإࡧھيعɲاصࡧʄڴعࡧن؈عتيࡧوࡧةمظتنمࡧةʈرئادࡧةكرحࡧʏۂࡧʏڤانطصاࡧرمقࡧةكرح
.ضرכࡧʄڴعطوقسلا
.ةلماɠࡧةرودࡧعطقلࡧةمزلالاةدمـلاࡧوɸ:ࢀرمقلاࡧرود

ࢀ:ࡧثيح = ૛࣊࢘࢜. ࢘راسلماࡧرطقࡧفصن:࢘ = ࢀࡾ + ࢎ ضرכࡧرطقࡧفصن:ࢀࡾ ضرכࡧحطسࡧنعࡧرمقلاࡧعافترا:ࢎ

ايقفأ ةفوذقم ةيرك ةكرح-4
ሬ⃗ܞةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعشࡧلماح- راسمللࡧܣۜ؟امم࢔
= ࢜∆ةتباثࡧةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧةميق ولفسכوحنةɺجوموʏڲوقاشھلماحሬሬሬሬ⃑ݒ∆عاعشلا- .ࢋ࢚ࢉ

۴ةتباثࡧةقبطمـلاࡧةوقلاࡧةميق ولفسכوحنھجوموʏڲوقاشھلماح ۴⃗ةوقلاࡧعاعش- = ࢋ࢚ࢉ
:(ܱܺ)روحملاقفوةكرحلا

ةعرسلاھنمࡧوࡧةʈواسȘم(ࢄࡻ)روحلماࡧقفوࡧةعوطقلماࡧتافاسلما-
࢞࢜ةتباث =  روحلماࡧاذɸࡧقفوةمظتنمةميقتسمةكرݰݍانوكتࡧاذإࢋ࢚ࢉ
 روحلماࡧاذɸࡧʄڴعࡧةرثؤمࡧىوقࡧدجوتࡧلاࡧةلاطعلاࡧأدبمࡧبسحࡧو-
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:(ܻܱ)روحملا قفوةكرحلا

.ماظتنابةعراسȘمةميقتسمروحمـلاࡧاذɸࡧقفوࡧةكرݰݍاࡧنوكتࡧھنموةدياق؅م(ࢅࡻ)روحلماࡧقفوࡧتافاسمـلا-

۴ةتباثࡧاڈْميقࡧ،ࡧ)ضرכࡧبذجࡧةوق(ࡧضرכࡧزكرمࡧاɸردصمࡧروحلماࡧاذɸࡧقفوࡧةقبطلماࡧةوقلا و = صئاصخࡧسفنࡧھل ۴⃗اɺعاعشࡧوࢋ࢚ࢉ
ሬ⃗ܞ∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعش  

.v଴ةيئادتبإ ةعرسب ةفوذقم ةيرك ةكرح-5

ሬ࢜ሬ⃑ةيئادتباࡧةعرسȊ(ࡿ)مسجࡧفذقنࡧامدنعࡧةفيذقࡧةكرحࡧʄڴعࡧلصحتن ૙عاعشࡧعنصيɺوازلاࡧاʈةહنوكيࡧيقفטࡧيوتسمـلاࡧعم

:ࡧʏڲاتلاࡧلɢشلاࡧʏࡩࡧامكࡧܣۚحنمࡧراسمـلا

: اهتازيمم

ሬ⃗ܞةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعشࡧلماح- راسمللࡧܣۜ؟امم࢔
= ࢜∆ةتباثࡧةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧةميق ولفسכوحنھجوموʏڲوقاشھلماحሬሬሬሬ⃑ݒ∆عاعشلا- .ࢋ࢚ࢉ

۴ةتباثࡧةقبطمـلاࡧةوقلاࡧةميق ولفسכوحنھجوموʏڲوقاشھلماح ۴⃗ةوقلاࡧعاعش- = ࢋ࢚ࢉ
ةعرسلࡧةʈواسم૙ܞفذقلاࡧةعرسࡧنوكتࡧࡧدحاوࡧىوتسمࡧʄڴعࡸطوقسلاࡧعضومࡧو૙ࡹفذقلاࡧعضومࡧنوكيࡧامدنع-

.ࡸܞضرلأابࡧمادطصל

)Oy(  و )Ox( نيروحم قفو ةفيذقلا ةكرح سردن

:  )Ox(روحملا قفو ةكرحلا ةعيبط
ةمظتنم ةميقتسم ةكرح

: ليلعتلا
࢞࢜ھنمࡧوࡧةʈواسȘمتافاسمـلا = ࢋ࢚ࢉ

: )Oy( روحملا قفو ةكرحلا ةعيبط
: دوعص ةلحرم
.)صقانȘتتافاسمـلا(ماظتنإبةئطابتمةميقتسم ةكرح

:لوزنةلحرم
.)دياق؅تتافاسمـلا( ماظتنإب ةعراستم  ةميقتسم ةكرح

଴ݒ⃑
଴௫ݒ⃑

଴௬ݒ⃑

ெݔىدمـلا

௦ݕعافتراࢫܢۜظقأ
ܨሬሬሬሬ⃑⃑ݒ∆
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௫ݒ:   ةعرسلا نايب = (ݐ)݂

ଵܵةحاسمـلاࢫلثميࢫىدـمـلا ىدلماࢫࢫʄڲاࢫلوصوللࢫمزلالاࢫنمزلا௣ݐ

௬ݒ: ةعرسلا نايب = (ݐ)݂

ଶܵةحاسمـلاࢫلثميࢫࢫةركلاࢫھلصتࢫعافتراࢫܢۜظقأ .ةورذلاࢫʄڲاࢫلوصوللࢫمزلالاࢫنمزلا௦ݐ .ىدلماࢫࢫʄڲاࢫلوصوللࢫمزلالاࢫنمزلا௣ݐ

:Sةورذلا:࢖࢞ىدملا

مداصتلاࡧةطقنوOفذقلاࡧةطقنن؈بيقفכࡧدعبلاوɸىدمـلا-
Mنوكيىدمـلاࡧدنعو.࢟൫࢚࢖൯ = ૙
.)Ox( روحلماࢫقفوࢫةفيذقلاࢫاɺعطقتࢫةيقفاࢫةفاسمࢫف؄كأࢫوا-

                                    ࢙࢜ = ࢜૙࢞

ةفيذقلاࡧاɺلصتࡧةطقنࡧʄڴعاࡧʏۂ
࢙࢟وɸࡧࡧةورذللࡧقفاولماࡧعافترטࡧو
ةعرسللࡧةيلوقاشلاࡧةبكرمـلامدعنتࡧةورذلاࡧدنعو
) روحمـلاࡧʄڴع )oy:

(࢙࢚)࢟࢜:ࡧيأ = ૙هانعم

ݒ = ටݒଶ௫ + ଴ݒଶ௬ݒ = ටݒଶ଴௫ + ଶ଴௬ݒ
tan(ߙ) = لباقم

 رواجم
= sin(ߙ)cos(ߙ)

cos(ߙ) =   رواجم
رتو  sin(ߙ) = لباقم  

رتو  

ܵଵݏଶ
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߬ = ݏ0,04
1ܿ݉ → 0,05݉ :تافاسملا ملس

)1( لكشلا

߬ = ݏ0,04
1ܿ݉ → 0,05݉ :تافاسملا ملس

)1( لكشلا

߬ = ݏ0,04
1ܿ݉ → 0,05݉ :تافاسملا ملس

)1( لكشلا

Microsoft
Stamp

Microsoft
Stamp



:ةيظحللا ةعرسلا عاعش ليثمت

:ةيفيكࡧةينحنمࡧةكرݰݍ)1(ࡧلɢشلاʏࡩࡧلثملماࡧليݨܦȘلاࡧنمࡧاقلاطنا

M5وM3دنعࡧكرحتمللࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧبسحأ-1

M3عضولماࡧدنعࡧةعرسلاࡧعاعشصئاصخددح-2

1cmتاعرسلاࡧملس(:ࡧةقباسلاࡧعضاولماࡧʏࡩࡧةعرسلاࡧعاعشࡧلثم-3 → 1,5m/s(

M4عضومـلاࡧدنع૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗࢜∆ةعرسلاࡧف؈غȖࡧعاعشلثم-4

૝࢜∆ةميقࡧبسحأ-5
يف؄ݨݍاࡧقرفلالمعتسɲࡧلاةينحنلماࡧةكرݰݍاࡧʏࡩ4vDباسݰݍ: يراذح

5 34 vv vD ¹ تاɠرݰݍاࡧʏࡩةݰݍاصةقلاعلاࡧهذɸࡧ(-

.)ةينايبلا(ࡧةيعاعشلاةقʈرطلالمعتسɲࡧلب)ࡧطقفࡧةميقتسلما

:ةيظحللا ةعرسلا عاعش ليثمت

:ةيفيكࡧةينحنمࡧةكرݰݍ)1(ࡧلɢشلاʏࡩࡧلثملماࡧليݨܦȘلاࡧنمࡧاقلاطنا

M5وM3دنعࡧكرحتمللࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧبسحأ-1

M3عضولماࡧدنعࡧةعرسلاࡧعاعشصئاصخددح-2

1cmتاعرسلاࡧملس(:ࡧةقباسلاࡧعضاولماࡧʏࡩࡧةعرسلاࡧعاعشࡧلثم-3 → 1,5m/s(

M4عضومـلاࡧدنع૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗࢜∆ةعرسلاࡧف؈غȖࡧعاعشࡧلثم-4

૝࢜∆ةميقࡧبسحأ-5
يف؄ݨݍاࡧقرفلالمعتسɲࡧلاةينحنلماࡧةكرݰݍاࡧʏࡩ4vDباسݰݍ: يراذح

5 34 vv vD ¹ تاɠرݰݍاࡧʏࡩةݰݍاصةقلاعلاࡧهذɸࡧ(-

..)ةينايبلا(ࡧةيعاعشلاةقʈرطلالمعتسɲࡧلب)ࡧطقفࡧةميقتسلما

:ةيظحللا ةعرسلا عاعش ليثمت

:ةيفيكࡧةينحنمࡧةكرݰݍ)1(ࡧلɢشلاʏࡩࡧلثملماࡧليݨܦȘلاࡧنمࡧاقلاطنا

M5وM3دنعࡧكرحتمللࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧبسحأ-1

M3عضولماࡧدنعࡧةعرسلاࡧعاعشصئاصخددح-2

1cmتاعرسلاࡧملس(:ࡧةقباسلاࡧعضاولماࡧʏࡩࡧةعرسلاࡧعاعشࡧلثم-3 → 1,5m/s(

M4عضومـلاࡧدنع૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗࢜∆ةعرسلاࡧف؈غȖࡧعاعشࡧلثم-4

૝࢜∆ةميقࡧبسحأ-5
يف؄ݨݍاࡧقرفلالمعتسɲࡧلاةينحنلماࡧةكرݰݍاࡧʏࡩ4vDباسݰݍ:يراذح

5 34 vv vD ¹ تاɠرݰݍاࡧʏࡩةݰݍاصةقلاعلاࡧهذɸࡧ(-

.)ةينايبلا(ࡧةيعاعشلاةقʈرطلالمعتسɲࡧلب)ࡧطقفࡧةميقتسلما



:ايقفأفوذقم مسج ةكرح ةسارد:10نيرمت

ҤᏦӚԽׁك԰׫Ꮶ֟ ҮԐؚ׻(S)լӚᏦ֚ᏦӚᏦՍm=400 g඙׫֢ ߲ߦӚي؋ ֢Ѧҡ֎(AB)،լᏦ֥Ѧ ֢׋؋Ꮶԛ ၪ႐ ׮֔ا໸༚-1-ϴ

I-ҤᏦ֥ӝ֎ ֔اᏦ֥ӗԽᏦؔ ֔اᏦ֥҃ؔ׻ ԄᏦؚ׮֔اվᏦ֎-2-֢ᏦԼ֔ا ׵׻෉ೝ඙Ց ֔ᏦԽཧׁྋ ֔اᏦՁ׫Ꮶ֟(S)ҫᏦӯ֔ࡃ࠾ᏦՑ اహై֢֧ ඙֚Ꮶؔ ֔اᏦ֥׫Ӛي؋(AB)

1-ඛӯ׸ دӔӍ҃Ց ֔اᏦԽཧׁྋ ֢ѵ ֔اӚ֚҃Ӎ֎ ϴ
ѵBႀ႐ :tB=0.4׋؋Ꮶ֟ ϿSϾҫѦ֔Ꮶ֥׫ᏦՁ֔ا روԄᏦֲ ֢Ꮶׁا؋ಚ ұᏦ౽֔ا Ց׺Ꮶ֚ᏦԽ֔ا نأ ඙֚Ꮶ֥Ꮶ҈ اذإ-2 s

ѵBϴ׋؋Ꮶ֥֔ا ඾ೝѼӚՍvBѼӗӯ دඛӯ- أ
Ꮶׁ֥ඛྡྷྪ ϴ֔ا ه඙Ցၪ႐ ՒӮ؋׻Ꮶ֥Ԑ֔ا ѦԄՑ׫Ꮶ֥֔ا ҕ׫Ԭأ- ب

II-ҤᏦ֔ا ֎׍ا؋ᏦՁ׫Ꮶ֟(S)ԬᏦլׁӚᏦՍ ඙֔ا߲ߦᏦ֥׫Ӛࡆ࠾اي؋Ԅו֢֚ࡆ࠾ا  ڒٺBC֔Ӎإ ֎גၼႊ ֔اᏦ֥׋؋ѵCѼӗӯ اᅨᅮᏦԽ׺ՑtC=0.6s

1-ඛӯ׸ دӔӍ҃Ց ֔اᏦԽլׁᏦՑ ၪ႐ ՒӮ֔ا هᏦׁ֥ඛ֚ᏦՑ ֢ѵ ֔اӚ֚҃Ӎ֎ϴ
ѵCϴ׋؋Ꮶ֥֔ا Ꮶ֟(S)Ѽӗӯ׫ᏦՁ֔ا ฟӗӚᏦԟ ඾ೝѼᏦՑנا-2
ၼႊCϴإᏦ֟(S)֢֧B׫ᏦՁ֔ا ՔѦ҃׻ᏦӚᏦؚ ҤԐ֔ا ѦԄՑ׫Ꮶ֥֔ا ҕ׫Ԭأ-3

III-׮֔اվᏦ֎-2-ҤᏦ֥ӝ֎ ֔اӚ؋גҤᏦׁ ֔اᏦ֥Ӛ҃Ѧԃҕ֔ᏦԽլׁᏦՑ ֔اᏦՁ׫Ꮶ֟ϿSϾකੴ੹ل ԄᏦӚᏦׁ֢ز تاӗӍՑ ֢ฟ׫ѦوҤՑ࣎ = ૙. ૚ ࢙ҫ҃ӯ ֢ѾѦردұᏦՍ
⟶ 1ܿ݉تѦԄѦ׫Ꮶ֥֔ا Ꮶ֚֟נѵCϿ׋؋Ꮶ֥֔ا ԄᏦԐᏦؚ֢֧ࡃ࠾ا رѦ׫Ꮶ֥֔ا 0.1݉Ͼ

:ѦѼӍՑ҃׮֔ا Ցנارྱྜا·
ماӚණӯנ໸༚ ҫѦ׮֔ا ߲ߦӚᏦՔѦ ඙҃ףأ ֎ӝ֢و ହҴᏦ֟ܯوଷܯوଵܯѵ׋ا؋Ꮶ֥֔ا ӍՑ Ѽӗӯ׺ᅨᅮᏦԽا ෉ೝ඙Ց֔ا ҕ׫Ԭأ-1

⟶ ݉ܿ 1 ت෉ೝ඙Ѧ֔اᏦ֚֟נ ϴݏ/1݉
2-֢ӝ֎ ҃ףѦ֔ا عӚѾॲছ ၪ႐ ֔ا෉ೝ඙Ց Ѽӗӯ ֔اᏦ֥҃׋؋௯ఋܯଶܯوସҴᏦ֟ أԬ׫ҕ ԃӍ֥ӚᏦՔ֥Ѧ اѼӚ֥Ѧاد ඙֚נ ߲ߦᏦ֟ נرᏦ֟ ֔ا෉ೝ඙Ց، ֢Ѧاذ ұੴ੹Ԭ؟״ϴ
Ӛ҃Ѧԃҕϴ࠻࠷ا ҤᏦׁ؋גӚ֔ا ߲ߦ෉ೝ඙Ց Ⴧდ ֢ӝ֚ՔѦ լӍԑӍѦ ඙֔ا ӚѾॲছ ၪ႐֔ا عѦ҃ף ߲ߦ඙ ادѼӚ֥Ѧا ᏦঢঽҤՑ֔ا ߲ߦ඙ ةҴᏦׁ׾Ꮶ֥֔ا ة؋Ԑ֔ا عѦ҃ף ׈ѦҡגฟӗӚԟ ԫנا-3

:ՑࡱӔӍѦଯ֔ا Ցנارྱྜا·
1-ԃ֟ ๎ѥנԐѦ֔ا طᏦ֥׋ا؋ѵ ֢֧ܯଵإၼႊܯ଺඙֔ا ߲ߦᏦ֥Խر؋(ox)،נاฟӗӚᏦԟ ׸ӔӍ҃Ց ֔اᏦԽլׁᏦՑ඙֔ا ߲ߦᏦ֥Խر؋(ox)֢ѵ ֔اӚ֚҃Ӎ֎ ϴ

-2-لکشلا

-1-لکشلا
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2-ԃ֟ ๎ѥנԐѦ֔ا طᏦ֥׋ا؋ѵ ֢֧ܯଵإၼႊܯ଺඙֔ا ߲ߦᏦ֥Խر؋(oy)،נاฟӗӚᏦԟ ׸ӔӍ҃Ց ֔اᏦԽլׁᏦՑ  ඙֔ا ߲ߦᏦ֥Խر؋(oy)֢ѵ ֔اӚ֚҃Ӎ֎ ϴ
ىᏦ֥ӯ֔ا ҕ׫Ԭأ3-

hعұԑѦرࡃ࠾او݀فԐӮ֔ا

૙ࡹ

૞ࡹ

࢟

࢞

ࢻ
࢜૞→

࢜૞࢞ሱሮ
࢜૞࢟ሱሮ

࡮

:20نيرمت

ةيئادتباࢫةعرسȊࢫامسجܱةطقنلاࢫنمࢫةʈركࢫفذقن

଴ݒةيقفا = 4 ݉/ مسݨݍاࢫعضاومࢫلݨܦɲࢫمثࢫ،ݏ ةʈواسȘمࢫةينمزࢫتاف؅فࢫللاخ଻ܯ....ଵܯ،଴ܯ τ = 0.1 ءاوɺلاࢫةمواقمࢫلمڈٰࢫ،ݏ

عضولماࢫʏࢭହݒ⃗مسݨݍاࢫةعرسࢫعاعشࢫلɢشلاࢫʏࢭࢫلثمن- عاعشࢫن؈بࢫةʈوازلاࢫوହ௬ݒ⃗،ହ௫ݒ⃗ھيȘبكرمࢫعمହܯ

ߙʏۂݔ݋روحلماࢫʄڴعࢫاڈْبكرمࢫوةعرسلا = 36° ةمظتنمݔ݋روحلماقفوࢫةكرݰݍاࢫنأࢫن؈ب1− ܤ଴ܯةفاسلماࢫبسحا2− عضولماࢫدنع૞࢞࢜ةعرسلاࢫةيكرلماࢫةميقࢫجتɴتسا3− ହݒةعرسلاةميقبسحاହ−4ܯ ଺ܯସܯةفاسمـلاࢫبسحا5− .ࢫن؈لمعتسمـلاࢫةعرسلاوࢫࢫةفاسمـلاࢫملسࢫࢫوɸام6−
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: ةمظتنم ةيرئاد ةكرح
ةيلاتتمࡧةينمزࡧتلااجمࡧʏࡩ)ࡧةشارفلاࡧنمࡧةطقنࡧنكتلࡧ(ةبعللاࡧنمࡧةطقنةكرݰݍࡧةيلاتتلماࡧعضاولماࡧلݨܦavistepɲةيجمربةطساوب

40mstةʈواسȘم و = .

؟راسلماࡧةعيبطصخيࡧاميفࡧجتɴتسȖࡧاذامࡧ؟ࡧظحلاتࡧاذامࡧ،nOMراطقכࡧفاصنأ لوطأسق❶ ؟200msو120msو40msتاظݰݏلادنعكرحتلماࡧعضوموɸࡧام❷

؟ࡧجتɴتسȖࡧاذامࡧوࡧ؟ࡧظحلاتࡧاذامࡧ.عضاولماࡧهذɸࡧدنعࡧكرحتمللةيظݰݏلاࡧةعرسلابسحا ...................................تاعرسلاࡧتاعرسࡧنأࡧاملعةقباسلاࡧعضاولماࡧʏࡩةعرسلاࡧةعشألثم❸ ؟عاعشࡧلɠࡧلماݰݍࡧةبسɴلابظحلاتࡧاذام،4Mو2Mنـيعضومـلاࡧʏࡩةعرسلاࡧف؈غȖࡧةعشألثم❹ معنبࡧةباجלࡧتناɠࡧاذإࡧ؟ࡧةوقلࡧعضاخࡧمسݨݍاࡧلɸࡧ،ةلاطعلاࡧأدبمبسح❺

.3Mو1Mعضولماࡧʏࡩايفيكࡧاɺلثمࡧوࡧاɺصئاصخࡧركذا

:ءايكذلأل لاؤس

Ȗرعʈࡧ:(࢙)ࢀرودلاࡧفɸࡧةرودࡧزاجنلإࡧنمزلاࡧوɠࢀثيحࡧةلما = ૛࣊.࢘࢜
ࢀةرودࡧزاجناࡧةدمࡧقباسلاࡧلاثلماࡧʏࡩࡧࡧنأࡧاملع = ૝ૡ૙ثأ࢙࢓Ȏنأࡧتૌ = ૝૙࢙࢓

مسݨݍاࡧزكرلمࡧيرئادلاࡧراسلماࡧʄڴع.................ىقبتࡧةوقبࡧمسݨݍاࡧʄڴعࡧف؈ثأتلاࡧبجي..............................ةكرحࡧʄڴعࡧلوصݰݏل

.................اڈٮدشو.......................................ةɺجومو

:ࡧةوقلاࡧعاعشوࡧةعرسلاࡧعاعشࡧتافصاوم

........................................اɺجومةعرسلاࡧعاعشࡧʄڴع..................ةظݰݍࡧلɠࡧʏࡩةوقلاࡧعاعشࡧنوكي

ةــــــجـــــــــــــيـتـن

ૌ = ૙,૙૝1ܛcm ® 2cm
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: ةفيذق ةكرح ةسارد

ةكرحࢫلݨܦɲࢫةيمقرࢫاف؈ماɠࢫةطساوب.قفכࢫعمߙةʈوازࢫعنصيࢫاɺلماح଴ሬሬሬሬ⃗ݒةيئادتباࢫةعرسȊࢫضرכࢫحطسࢫنعℎعافتراࢫنمࢫةركࢫفذقن

τةيلاتتموࢫةʈواسȘمࢫةينمزࢫتاف؅فࢫللاخࢫةركلاࢫةكرحAvistepجمانربࢫلامعتسابࢫݮݍاعɲمثࢫةركلا = ةقيثولاࢫʏࢭ-2-لɢشلا.ݏ 0.2
.ࢫةركلاࢫعضاومـلࢫليݨܦȖݳوܷيࢫةقفرمـلا

.ةرـكلاࢫةـكرحࢫلحارمࢫيـɸام-1

.ةركلاࢫةكرحࢫةعيبطࢫددحࢫمث.଻ܯوହܯوସܯوଷܯوଵܯعضاولماࢫدنعࢫةركللࢫةيظݰݏلاࢫةعرسلاࢫميقࢫبسحا-2

݉ܿ 1ةقباسلاࢫعضاومـلاࢫʏࢭࢫةيظݰݏلاࢫةعرسلاࢫةعشأࢫلثم-3 → .ݏ/݉ 1.8

ሬሬሬሬሬ⃗ ݒ∆ةعرسلاࢫف؈غȖࢫعاعشࢫصئاصخوࢫاڈْميقࢫن؈عࢫمث.଺ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ݒ∆وଶሬሬሬሬሬሬሬ⃗ݒ∆ةعرسلاࢫف؈غȖࢫعاعشࢫلثم-4
5-ɸصئاصخࢫددحةوقدجوتࢫاذإࢫ؟ࢫࢫةوقلࢫةركلاࢫعضختࢫلɺلثمࢫمثࢫاɺܯعضومـلاࢫنعايفيكࢫاଵܯو଻.

.ࢫܢ׿سʇࢫاذاموࢫةركلاھلصتعافتراࢫܢۜظقاࢫبسحا-6

.ھتميقࢫبسحاࢫمثࢫىدمـلاࢫفرع-7

yv(xةيدومعوxvةيقفأࢫ(ن؈تبكرمʄڲإࢫاقباسࢫةلثممـلاࢫةعرسلاࢫةعشأللح-8 yvv v= +.

.ࢫلوق؇لاوࢫدوعصلاࢫܣۘلحرمࢫʏࢭࢫن؈تبكرمـلاࢫܣۘميقࢫف؈غتتࢫفيك-9

لوق؇لاࢫءانثأةورذلاࢫدنعدوعصلاࢫءانثأ

xv:....................................xv:....................................xv:....................................

yv:....................................yv:....................................yv:....................................

01-
.ةمظتنمࢫةميقتسمࢫةكرحݔܱروحلماࢫقفوࢫةكرݰݍاࢫةعيبطࢫناࢫن؈ب-أ

ݕܱروحمـلاࢫقفوࢫةكرݰݍاࢫةعيبطࢫددح- ب .
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 المنجنية اتالقوة والحرك   :30الوحدة  ة تمارينلسلس
 

  :01التمرين  
نترك جسم صلب S من الموضعA بدون سرعة ابتدائية يتحرك على مسارABCD   1-الشكل كما هو موضح في-. 

تغيرات سرعة الجسمبواسطة تجهيز خاص نمثل منحنى  S بدلالة الزمن v f t   على المسارAC  2-شكل- . 
 تهمل جميع الاحتكاكات. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
I- 1- مثل القوى المؤثرة على الجسم S على المسارAB. 

 حدد أطوار الحركة . -أ       

 استنتج طبيعة الحركة في كل طور. -ب
هل يخضع الجسم -2 S .إلى قوة؟علل 

 .AB،BCاحسب المسافة المقطوعة -1

II- يغادر الجسم S  الموضعالمستوي الافقي عندC  ليسقط في الموضعD  . يوضحان تغيرات السرعة اللحظية على  4و 3الشكلان يمثل
 ( .oy( و )  oxالمحورين )

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 

 :على البيانين  بالاعتماد

 .مع التعليل oyو oxحدد طبيعة الحركة على المحور  -1

 .لحظة ارتطام الكرة بالارض    Dvاستنتج قيمة السرعة -2

 . hاحسب قيمة الاتفاع -3

 بطريقتين مختلفتين.بماذا يتعلق؟ dافة الافقيةاحسب المس -4

0 0,1      

 

1 

 

 

 

 

 

0 0,1     
 

 

0,5 

 

 

 

  /
x

v m s   /
y

v m s  

 t s  

- - 0-الشكل   

 

- - 4-الشكل   

 

 t s  

A

 

B  

C  x  

y  D  

-1-الشكل   

0 0,25     

 

1 

 

 

 

-2-الشكل   
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  :23التمرين 
، استطاع بطل الدورة في رمي الجلة أندري  2003خلال البطولة العالمية لألعاب القوى التي جرت فعالياتها بباريس في شهر أوت من سنة 

21,69dميخنفيتش أن يحقق رمية لمسافة  m. 
0أراد مدرب أحد منافسيه أن يدرس هذه الرمية  ، إذ أنه حاز معلومات تتعلق بالسرعة الابتدائية    13,7 /v m s 43و زاوية الرمي     و

2,62hالارتفاع   لحظة الرمي  m درس المدرب حركة الكرة )الجلة( و حصل على البيانات  رتفاع.، و المقاسة بواسطة جهاز قياس السرعة و الا
 التالية:

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 اعتمادا على البيانات أوجد: -1

 مركبتي السرعة الابتدائية للكرة؟ -أ

 لحظة بلوغ الكرة ذروتها؟ مع التعليل. -ب

 .تان مع القيمتين المعطاتين في نص التمرينانطلاقا من النتائج المتحصل عليها، تحقق أن قيمة السرعة الابتدائية و زاوية الرمي متوافق -2

 . و زاوية الرمي  0vالعوامل التي يجب التركيز عليها لتحسين أداء الرياض ي ، فقرر دراسة تأثير السرعة الابتدائية  ريد المدرب معرفةي -3
 
 
 

  
 
 

 
 
 

 :( عندما تكون   dالمسافة الأفقيةعين  الاقتراح الصحيح الذي يعطي تطور طول الرمية )  
  ثابتة  .الزاوية 

 ثابتة .  السرعة الابتدائية 

 

 

 
 
 

 زاوية الرمي ثابتة السرعة الابتدائية ثابتة
 للرمية . dفإن المسافة  ما تتزايد عند 
 تتزايد  -
 تتناقص . -
 هي نفسها . -
 تتزايد ، تمر بقيمة عظمى ثم تتناقص . -
 تتناقص ، تمر بقيمة صغري ثم تتزايد  . -

 للرمية . dفإن المسافة 0vعندما تتزايد 
 تتزايد  -
 تتناقص . -
 هي نفسها . -
 تتزايد ، تمر بقيمة عظمى ثم تتناقص . -
 تتناقص ، تمر بقيمة صغري ثم تتزايد   -

0 0,5       
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