
ةميقتسملا تاكرحلاو ةوقلا:02ةدحولاصخلم
نميأ ثيغلب:ذاتسلأادادعإ نم✍ايجولونكتو مولع  ـكرتشم عذج: يوناث ىلوأ ةنس

:)ةلاطعلا أدبم( نتوينل لولأا نوناقلا

∑:ࡧةيكرݰݍاࡧھتلاحࡧنمࡧف؈غتلࡧةوقࡧلخدتتࡧملࡧامࡧةمظتنلماࡧةميقتسمـلاࡧھتكرحࡧوأࡧھنوكسࡧʄڴعࡧمسجࡧلɠࡧظفاحي ܜܠ܍۴⃗ =  ૙ሬሬ⃗. :ةكرحلا تازيمم۷/

:راسملا-1

ɸࡧܣۘلاةيلاتتلماعضاومـلاࡧةعومجمࡧوʇلغشɺوࡧھتكرحࡧللاخࡧكرحتمـلاࡧاʈرئادࡧوأࡧاينحنمࡧ،ࡧاميقتسمࡧامإࡧنوكʈࡧا.

:كرحتم مسجلبقاعتملا ريوصتلا-2

ɸمࡧةينمزࡧتاف؅فࡧللاخࡧكرحتمللࡧةيلاتتمࡧروصوȘواسʈةtةبقاعتمو.

-ȖࡧحمسɸرطلاࡧهذʈوࡧكرحتلماࡧمسݨݏلࡧةيلاتتلماࡧعضاولماࡧديدحتبࡧةقȖھتكرحࡧةعيبطوهراسمࡧعونࡧن؈يع
:ةیواستم كرحتملا اھلغشی يتلا عضاوملا نیب تافاسملا نوكت: ةمظتننملا ةميقتسملا ةكرحلا-

)S(ࡧةيناثلاࡧھتدحوૌبࡧھلࡧزمرنࡧࡧن؈يلاتتمࡧن؈عضومࡧن؈بࡧقرغتسمـلاࡧنمزلا

دياق؅تةيلاتتلماعضاولماࡧن؈بࡧتافاسلما:ةعراستملا ةميقتسملا ةكرحلا-

صقانȘتةيلاتتلماعضاولماࡧن؈بࡧتافاسلما:ةئطابتملا ةميقتسملا ةكرحلا-

ܣۚحنمراسم يرئادࡧراسمميقتسمࡧراسم
ةينحنمࡧةكرحةʈرئادࡧةكرحةميقتسمࡧةكرح

ةكرݰݍاࢫةɺج

ةكرݰݍاࢫةɺج

ةكرݰݍاࢫةɺج



-−૛ةعرسلا :

࢓࢜اڈٮرابعࡧن؈تظݰݍࡧن؈بࡧةعرسلاࡧʏۂ: ةطسوتملا ةعرسلا−أ- = ૛ି࢚૚࢚ࢊ
ةنيعمࡧةينمزࡧةظݰݍʏࡩࡧكرحتلماࡧةعرسࡧʏۂ: ةيظحللا ةعرسلا−ب-

࢔࢜اڈٮرابع- = .ف؈طأتلاࡧةقلاعࡧىمسȖوశ૚૛࣎࢔ࡹష૚࢔ࡹ

-

ሬ⃗ܞةيظحللا ةعرسلا عاعش صئاصخ-3- :࢔

:ࡧʏۂࡧھعاعشࡧصئاصخࡧ،ʏڤاعشࡧرادقمةيظݰݏلاࡧةعرسلا-

)صخلملا رخا يف نيرمتلا رظنا(:ሬሬሬሬሬሬሬ⃗࢔࢜∆ةيظحللا ةعرسلا ريغت عاعش-4

ɸڤاعشࡧرادقموʏʇةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعشࡧروطتࡧنعࡧف؄عvࡧ،ࡧةكرݰݍاࡧللاخʇࡩࡧھنعࡧف؄عʏࡧةقلاعلاب࢔ࡹعضولماࡧ: ሬሬሬሬሬሬሬ⃑࢔࢜∆ = ሬ⃑ܞ ା૚࢔ − ሬ⃑ܞ ૚ି࢔
:ࡧن؈تيلاتلاࡧن؈تقʈرطلاࡧدحأࡧعبȘنࡧةعرسلاࡧف؈غȖࡧعاعشࡧليثمتل

ةيعاعشلا ةقيرطلا: ىلولأا ةقيرطلا×

قباسلاࡧبقاعتمـلاࡧرʈوصتلاࡧʏࡩ૛ۻعضومـلاࡧدنع૛ሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧليثمتل:لاثم

૛ሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆:ةقلاعلاࡧبسح = ૜ሬሬሬ⃗ܞ − :ࡧةيلاتلاࡧتاوطݵݍاࡧعبȘن૚ሬሬሬ⃗ܞ

૜ሬሬሬ⃗ܞو૚ሬሬሬ⃗ܞن؈عاعشلاࡧلثمن.1
.ࡧبقاعتمـلاࡧرʈوصتلاࡧجراخOةطقنࡧراتخن.2

3.ɲܞعاعشلاࡧبݰܦ૚ሬሬሬ⃗ڲإʄ࢕عضومـلاࡧ
4.ɲܞعاعشلاࡧبݰܦ૜ሬሬሬ⃗ڲاʄ࢕عضولماࡧ
૛ۻعضولماࡧʄڲإࡧھبݰܦ૜ሬሬሬ⃗ɲܞعاعشلاࡧةياڈٰࡧھتياڈو૚ሬሬሬٰ⃗ܞعاعشلاࡧةياڈٰࡧʏۂࡧهؤدبم૛ሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧمسرن.5
.) طقف ةميقتسملا ةكرحلاب ةصاخ( ةيباسحلا ةقيرطلا:ةيناثلا ةقيرطلا×

:ࡧةيلاتلاࡧتاوطݵݍاࡧعبȘنࡧقباسلاࡧبقاعتمـلاࡧرʈوصتلاࡧʏࡩ૝ࡹعضومـلاࡧدنع૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗࢜∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧليثمتل
ü࢜ن؈تيظݰݏلاࡧن؈تعرسلاࡧةميقࡧبسحـن૜࢜و૞)ـباسحࡧمـتࡧɺࡧاقباسࡧا(
üࡩࡧف؈غتلاࡧةميقࡧبسحـنʏةعرسلاࡧ∆࢜૝ = ࢜૞ − ࢜૜)ࡧةعشأࡧنودب(∆࢜૝ = ࢜૞ − ࢜૜ = ૟. ૞ − ૝. ૞ = ૛ ࢓ ࢙⁄
üࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧلثمنʏةعرسلاࡧ∆࢜૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗نأࡧامـبࡧ(ࡧتاعرسلاࡧليثمـتࡧملسࡧمادختساب∆࢜૝ > ૙نإف∆࢜૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ࡩࡧلثمـيʏجࡧɺࡧةكرݰݍاࡧة(

૛ሬሬሬሬሬሬሬ⃗࢜∆ةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧصئاصخ-20
راسمـلاࡧʄڴعࡧقبطنمࡧࡧ:ھلماح૛ۻكرحتمـلاࡧعضومࡧࡧ:هؤدبم

૛࢜∆:ھتلʈوطةكرݰݍاࡧةɺجࡧʏࡩࡧࡧ:ھتɺج = ૙. ૞ × ૝ = ૛ ࢓ ࢙⁄

.ࡧ)ܣۜ؟امم(ࡧراسمـلاࡧʄڴعࡧقبطنم:ࡧلماݰݍا.࢔ࡹكرحتمـلاࡧعضوم:ࡧأدبـمـلا

ةيلاتلاࡧةقلاعلابࡧبسحت:ࡧةلʈوطلاةكرݰݍاࡧةɺجʏࡩ:ࡧةɺݨݍا ࢔࢜ = .శ૚૛࣎࢔ࡹష૚࢔ࡹ

൜1 ܿ݉ → 4 ݉ ݔ⁄ݏ ܿ݉ → 2 ݉ ⁄ݏ ⟹ ݔ =
1 × 2

4
⟹ ݔ = 0.5 ܿ݉
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: ةماع ةجيتن
1.∆࢜ = ૙ةوقࡧيلأࡧعضخيࡧلاࡧمسݨݍانإف.

.ةمظتنمࡧةميقتسمࡧةكرحࡧ:ࡧةكرݰݍاࡧةعيبطࡧھنمو

2.∆࢜ = ࢋ࢚ࢉ > ૙ࡲةتباثࡧةوقلࡧعضخيࡧمسݨݍا = ةكرݰݍاࡧةɺجࡧʏࡩاڈɺْجࢋ࢚ࢉ

.ماظتنإبࡧةعراسȘمࡧةميقتسمࡧةكرحࡧ:ࡧةكرݰݍاࡧةعيبطࡧھنمو ∆࢜ = ࢋ࢚ࢉ < ૙ࡲةتباثࡧةوقلࡧعضخيࡧمسݨݍا = ةكرݰݍاࡧةɺجࡧسكعاڈɺْجࢋ࢚ࢉ

.ماظتنإبةئطابتمࡧةميقتسمࡧةكرحࡧ:ࡧةكرݰݍاࡧةعيبطࡧھنمو

ةينايبلا تاططخملا-5 −૚ةمظتنملا ةميقتسملا ةكرحلا :

−૛

: ماظتناب ةعراستملا ةميقتسملا ةكرحلا



−૜ماظتناب ةئطابتملا ةميقتسملا ةكرحلا :

-

:10نيرمت

0,04stةʈواسȘموࡧةبقاعتمࡧةينمزࡧتلااجمࡧللاخࡧىطقنࡧمسݨݍࡧبقاعتمـلاࡧرʈوصتلاࡧنكيل =.

࢓ࢉ૚:ࡧتافاسمـلاࡧملسࡧنأࡧاملع → ૙. ૛࢓
Mعضاومـلاࡧدنعࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧبسحأ-1 1،M 3،M 5

2-ɸࡩࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧباسحࡧنكميࡧلʏن؈عضومـلاࡧM 0،M 6

Mعضاولماࡧʏࡩࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧةعشأࡧلثم-3 1،M 3،M قباسلاࡧبقاعتلماࡧرʈوصتلاࡧʏࡩ5

1:ࡧࡧتاعرسلاࡧملسࡧنأࡧاملع 2,5 /cm m s®

૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆و૛ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧلثمࡧقباسلاࡧبقاعتلماࡧرʈوصتلاࡧʄڴعࡧادامتعإ-4
.૛ሬሬሬሬሬሬሬ⃗࢜∆ةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧصئاصخࡧʏۂام-5

: لحلا

قيبـطتلا لح

Mعضاومـلادنعࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧباسح-1 1،M 2،M 5
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´
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0 2,5 0,2

2 2 0
2.5 /
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m sv
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´
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Mن؈عضومـلاࡧʏࡩࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧباسحࡧنكميلا-2 0،M 7

Mعضومـلاࡧلبقࡧعضومࡧدجويلاࡧھنلا MدعȊࡧعضومࡧدجويلاو0 6

଴ܯ ଵܯ ଶܯ ଷܯ ସܯ ହܯ ଺ܯ
ةكرݰݍاࢫةɺج
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ةيظݰݏلاةعرسلاࡧةعشأࡧلوطࡧباسحࡧبجيࡧةعشכࡧليثمتل-3
ሬ࢜ሬ⃗عاعشلاࡧلوطࡧباسح- ૚

1 1

1 2,5 /

2,5 /

cm m s

x cm v m s

®
=

ì
í ®î

:ࡧʏڲاــتلابࡧࡧو
1

1 2,5

2,5
1x cm=

´
=

ሬ࢜ሬ⃗ةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعشࡧلثمن× ૚Ȋڴعࡧقبطنمࡧعاعشʄف؄تعلماࡧعضولماࡧهؤدبمࡧ،ࡧراسلماࡧ(ࡹ૚)،جࡧوࡧɺࡩࡧھتʏجࡧɺࡧةكرݰݍاࡧة.

ሬ࢜ሬ⃗عاعشلاࡧلوطࡧباسح- ૛
-

3 3

1 2,5 /

4,5 /

cm m s

x cm v m s

®
=

ì
í ®î

:ࡧʏڲاــتلابࡧࡧو
3

1 4,5

2,5
1,8x cm= =

´

ሬ࢜ሬ⃗ةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعشࡧلثمن× ૜Ȋڴعࡧقبطنمࡧعاعشʄف؄تعلماࡧعضولماࡧهؤدبمࡧ،ࡧراسلماࡧ(ࡹ૜)،جࡧوࡧɺࡩࡧھتʏجࡧɺࡧةكرݰݍاࡧة.

ሬ࢜ሬ⃗عاعشلاࡧلوطࡧباسح- ૜
5 5

1 2,5 /

6,5 /

cm m s

x cm v m s

®
=

ì
í ®î

:ࡧʏڲاــتلابࡧࡧو
5

1 6,5

2,5
2,6x cm= =

´

ሬ࢜ሬ⃗ةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧعاعشࡧلثمن× ૞Ȋڴعࡧقبطنمࡧعاعشʄف؄تعلماࡧعضولماࡧهؤدبمࡧ،ࡧراسلماࡧ(ࡹ૞)،جࡧوࡧɺࡩࡧھتʏجࡧɺࡧةكرݰݍاࡧة.

: مسرلا

)ࡧʏڲاتلاࡧلɢشلاࡧرظناࡧ(૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆و૛ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشليثمت-4
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ةميقتسملا تاكرحلاو ةوقلا:02ةدحولاتانيرمت
نميأ ثيغلب:ذاتسلأادادعإ نم✍ايجولونكتو مولع  ـكرتشم عذج: يوناث ىلوأ ةنس

0,10

1

v(m/s)

0,04stةʈواسȘموࡧةبقاعتمࡧةينمزࡧتلااجمࡧللاخࡧىطقنࡧمسݨݍࡧبقاعتمـلاࡧرʈوصتلاࡧنكيل =.

࢓ࢉ૚:ࡧتافاسمـلاࡧملسࡧنأࡧاملع → ૙. ૛࢓
M1،M3،M5عضاومـلاࡧدنعࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧبسحأ-1

2-ɸࡩࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧباسحࡧنكميࡧلʏن؈عضومـلاࡧM0،M6

قباسلاࡧبقاعتلماࡧرʈوصتلاࡧʏࡩM1،M3،M5عضاولماࡧʏࡩࡧةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧةعشأࡧلثم-3

1:ࡧࡧتاعرسلاࡧملسࡧنأࡧاملع 2,5 /cm m s®

૝ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆و૛ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ܞ∆ةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧلثمࡧقباسلاࡧبقاعتلماࡧرʈوصتلاࡧʄڴعࡧادامتعإ-4
.૛ሬሬሬሬሬሬሬ⃗࢜∆ةيظݰݏلاࡧةعرسلاࡧʏࡩࡧف؈غتلاࡧعاعشࡧصئاصخࡧʏۂام

1-ҤᏦ֥ӝ֎׮֔اվᏦ֎-1-ұᏦ؋גҤᏦׁ ֢Ӛ҃Ѧԃҕ ֔ᏦԽլׁᏦՑ ҮԐ׻ՑM֢֧ ѼᏦׁҫᏦՑ ذوᅨᅼ කੴ੹֢زأ لӗՑ ֢ฟ׫ѦوҤᏦՑ߬ = ݏ 0.1

ଵϴܯ  ،  ଷܯ   ، ହܯѵ׋ا؋Ꮶ֥֔ا ӍՑ ၪ႐׺ᅨᅮᏦԽا ෉ೝ඙Ց֔ا ҕ׫Ԭأ- أ
ѦҫԐՑ׫֔ا ѵ׋ا؋Ꮶ֥֔ا ӍՑ ၪ႐׺ᅨᅮᏦԽا ෉ೝ඙Ց֔ا Ց҃ףأ ֎ӝ֢- ب

Ͽ֚נᏦ֟ ֔ا෉ೝ඙Ѧ1:ت ܿ݉ ⟶ Ͼϴݏ/݉ 2.5
ሬሬሬሬ⃗ݒ෉ೝ඙ՑΔ֔ا Ց ұѾॲছ҃ףأ ֎ӝ֢- ت ଶوΔݒሬሬሬሬ⃗ ସϴ
Ӛ֚҃Ӎ֎ϴ֔ا ᏦԽཧׁྋ ֢ѵ֔ا ӔӍ҃Ց׸ ฟӗӚԟנا- د
با؋ᏦՁ֔ا ن༟່ اذإ؟ҫՑׁ҃֔ا ߲ߦ඙ ةҴᏦׁ׾֢ ة؋ඟӯ ԃ؋Ւ֎ ұ- ذ

ବ֢֟҃ࡻѦ ႀ႐ ԫגѦҡגᏦՔѦ֢؟ӝ֚ՔѦ լӍԑӍѦ ၪ႐ ֔اᏦ֥׋؋ѵܯ଺ϴ
඾ู ֢ӗԽ౺ಔر ӗѦ҃׻Ӛנا ѦҫԐՑ׫֔ا ت෉ೝ඙Ѧ֔ا ۚھੴ੹ԃѦ ֢֧ ԃ׻Үا-2

01نيرمتلا?

-໸༚-2׮֔ا

଴ܯ ଵܯ ଶܯ ଷܯ ସܯ ହܯ ଺ܯ
ةكرݰݍاࢫةɺج

02نيرمتلا?



ұѾॲছ֔ا تا෉ೝ඙Ց ا ྪྜࡃ࠾ܿܤహై֢֧ ֔اᏦ֥׋؋Ꮶԛ ၪ႐׮֔ا໸༚-2-:

ҤԐӚ௯ఋ ϴׁ׻଺ҫܯ଴ܯ඙Ց؋׻Ꮶ֥Ԑ֔ا ᏦվᏦ֚ӍՑ֔ا ѦԄՑ׫Ꮶ֥֔ا ඟӯوأ- أ
଺ܯ،ସܯ،ଶܯ،଴ܯѵ׋ا؋Ꮶ֥֔اӍՑ Ѽӗӯ׺Ꮶ֚ᏦԽ֔ا ෉ೝ඙Ց֔ا ඟӯوأ Ꮶ֥ӗԽ౺ಔ֔ا ֧֢- ب
03نيرمتلا?
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