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ون�••••
�)�:����א
�و���א����(א
�و
�و��د�א �

-L�:;�	  	7"ت"# Nا���ن(ا	ة)�Aو	اء�Oأ	(	
  :	إ�6	���7

▪	��Q?�	إ #"7"ت		:	ا��.?دة	
  .�?ى	&"�#�

▪	��Q?�	?�S	إ #"7"ت		:	ا��.?دة	
  .T	�?ى	&"�#�

													��$�λ��Y	&����ن	،	�$����Y	أ���)"	&�:��(ار	�Y�V��Q"-	���(67	ط���ل	ا���W���	)	O���ء	و�A��(	ا�����ن(	إO���V"	إ���6	أن	J���	إ ��#"ع	-
	،	و	ا�#^���	Hz	و	�:�(ر	&�"�[?�Y	f،	و	�:(ار	Q"�Y�V-	آ]?	T	�Z�#$	&�%<	ا�T$�3"ر	��(67	ا�$��ا�?	)	m(و	�:(ر	&"��$?	


	ھ��
	ا��:(ار�
	�*�;["	V-	ا�#^��	ا�$"���	�&:  

	  

f

v
= λ 

	@�A	:v	3"ر$�Tا	و%<	-V	ا�)�ء	%?�7	ھ-	.  

V	3"ر$�Tا	ن"J	إذا	�a"[	��"�J	I$��	،	ا��^ء	-:  

  

f

c
= λ0 

  

	@�A	:c	ا��^ء	-V	ا�)�ء	%?�7	ھ-	ا�>?اغ(		)	$["���	وc = 3 . 10
8
 m/s.	  

-	�7"# Nا	دور	ف?#�	T	أي	،	ا�$�ا�?	ب��:�&	���"f�"&	:(ر�	ا��ي	و	:  

  

f

1
=T 
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	وV�Z	cا�)�ء	V-	ھ�ا	ا��%<	&(��T	%?�7	ا�T$3"ر	V-	ا��^ء		،	�#*?	7
	%?�7	n	V-	و%<	ا�$3"ر	�?�;�	ا���"ره	-
  :ا�#^��	

  

  
n

c
 = v 

  

	��7"# i	f	V-	ھ�ا	ا��%<	و	ا�$�ا�?	v	V-	ھ�ا	ا��%<	�#*?	h;7	&(��T	%?�7	ا�$3"ر	ا�)�ء	λو	ط�ل	���W	اN #"ع	
	ZVو	��Q�(ا�	ا�#^��:  

  

  
f

v
 = λ  

�&�$K
:  

  :	�(�;"	ا�#^��	)	�S?	ا��^ء((	ا�$3"ر	اN #"�7	ا�)���Q	V-	و%<	 >"ف	�"	7;
f

v
 = λ.		  

  :		و	&���"	أن	
n

c
 = v	@���A	،	c	���&"$J	
  :		ھ��-	%��?�7	ا�$��3"ر	اN ��#"�7	ا���)���Q	V��-	ا����^ء	�����

f
n

c

 = λ	دام"���		

  :و	�;h		3"ر	T	�Z�#$	&�%<	اf$�Tا�$�ا�?	

  

  
f .n 

c
 = λ  

  

-	":&"%	";�)�		:  

f

c
= λ0 	→  c = f.λ0 

  &"��$#��4	V-	ا�#^��	
f .n 

c
 = λ	ن���	:  

  
f .n 

λ . f
 = λ 0

 

	h;�	و:  

  

  
n

λ
 = λ 0

 

  

  	.λ0		،	&(��T	ط�ل	���W	�>2	ا�7"# N	V-	ا��^ء	و	ھ-	7*"رة	ط�ل	���W	اN #"�7	ا�)���Q	V-	و%<	ا�$3"ر	�"

  

  

  

  

-	��Q?ا��	7"ت"# N"&	�a"ا��	ا��5ان	��$���	�Wا���	ط�ل	."ل�	ا�$"�-	ا�.(ول	�f��	:  
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  )nm(�."ل	ط�ل	ا����W	 ا��5ان

-.�<;& 400 - 424 

 491 - 424 أزرق

 575 - 491 أ])?

?<a585 - 575 أ 

-�":�?& 585 - 647 

?�A800 - 674 أ 

••••�����
��ل�א
�و
�א��:� �


	ا��.���?دة	إذا	J���"ن	ط����ل	��W����	اN ���#"�7	ا����)���Q	������0ر																			-�#�"���&	h���$�رؤ	
	������ن	ا����)�ء	�?Q���-	أي	������
	
�&λ = 400 nm		و		λ = 800 nm	ھ�	-Q?ا��	ا�)�ء	."ل�	أي	،		:  

  

	]λ = 400 nm  →  λ = 800 nm[  

  

	?J��	)1 nm = 10
-9

 m.	(  

	λ = 800 nm	ط��ل	��W��	اN �#"�7	ا��)���Q	ذات	ا����ن	ا�*;>��.-	،	و	��f��	ا�:����	λ = 400 nm	��f��	ا�:����	-
	?�A5ا	ا���ن	ذات	��Q�(ا�	�7"# Nا	�W��	ط�ل.  

-	
  :	]"رج	ا��."ل	ا��?Q-	���ن	ا��."ل	�S?	ا��?Q-	و	ھ�ا	ا?�[5	�L�:;	إ�6	����

▪�Q�(ا�	�7"# Nا	&.�ار	ن���	ا��ي	ا��."ل		ا��ھ	6�إ�	-��$;�	��W��	أط�ال	ذات	7"ت"# Nا	و	ا�*;>�.-	ا����-	ذات	�
  .ا��."ل	�(67	اN #"7"ت	�Vق	ا�*;>�.��	

	ا��."ل	ا��ي	���ن	&.�ار	اN #"�7	ا��)���Q	ذات	ا�����-	ا�A5�?	و	اN �#"7"ت	ذات	أط��ال	��W��	�;$��-	إ��6	ھ��ا	▪
  .ا��."ل	�(67	اN #"7"ت	��q	ا���?اء	

  

  

  

  

 

 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

��ن�א��
)1:�(�	)	
  (*)	)	-V	s;&	ا�$�"ر�
	6�7	ا����
	001:	ا�$�?�
  

��q	ا�A5?	،	ا�*;>�.-	،	�Vق	ا�*;>�.-	،	اa5>?	،	أرV�Z	ا5ط��ال	ا���W�"ت	:		�(�;"	اN #"7"ت	ا�)���Q	ا�$"���	-1
  	.589 nm	،	2000 nm	،	100 nm	،	nm 400:	ا�$"���	&"N #"7"ت	ا�)���Q	ا��"&:�	


	ط�ل	��h$W		�Oء	و�A(	ا-2�Wا�[�(رو	0*"ح�	hf#*�	ن���λ = 0.4102  µm.	  

7
	����	ط�ل	ا����W	&"�;"���$?	-أ	7*?	)nm.	(  

  �"	���h	؟.		ھ�	ا�#�
	�A"%�		�[�ا	اN #"ع	-ب

  .	أI�A	��ا�?	ھ�ا	اN #"ع	و	دوره	-Wـ

  :	7;(�"	�;$:�	ھ�ا	ا�)�ء	�
	ا�[�اء	���	ا�WY"ج	-د

  	ھ�	�$�v?	��ا�?	ا�)�ء	؟▪

  	ھ�	�$�v?	ط�ل	��h$W	؟▪

  

  

&�N�
���Oت����PQإ 
  

&�N�
���Oت����PQإ 

  

&�N�
 إ���PQت�

  

  λλλλط�ل�ا��� &�
  

λλλλ = 800 nm
  

λλλλ = 400 nm

  

��ق�إ���PQت�
&�TH�!:ا� 

  

  ا-�PQع

)TH�!:ا� 

  

  ا-�PQع

 ا��$4

  

  �'Cإ���PQت�

 ا�'��اء
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�:א	�و��� �

1-	��Q�(ا�	7"ت"# N"&	ت"Wا���	ا5ط�ال	ق"Vأر	:  
  

��Q�(ا�	�7"# Nا ?�A5ا	q�� -.�<;*ا�*;>�.- ا�	ق�V ?<a5ا 
�Wا���	2000 ط�ل nm 400 nm 100 nm 589 nm 

  

  :	����	ط�ل	ا����W	&"�;"���$?	-أ	-2

λ = 0.4102 µm = 410.2 nm 

	،	���ن	ھ��ا	]400nm , 800 nm[�	�[�ا	اN #"ع	5ن	ط�ل	��h$W	���0ر	V-	ا��.�"ل	ا��?Q�-		�L#	ا�#�
	�A"%-ب
	�Wا���	ل�B&	#?وف�	ا�*;>�.-	ع"# Nا	5ن	&;>�.-	ع"# Nا	:λ = 400 nm	I�?:ا�	اره�W	-V	أو	.  

  

  :	��ا�?	اN #"ع	-Wـ

f

c
 = λ   →     

λ

c
 = f  

   Hz 10 . 7.31 = 
10 . 410.2

10 . 3
 = f 14

9-

8

 

  :دور	اN #"ع	

 
f

1
 = T  

s10 . 1.37    = 
  10 .  7.31

1
 = T

15-
14  

  .	T	��v$?	��ا�?	اN #"ع	،5ن	��ا�?	اN #"ع	T	�Z�#$	&�%<	ا�N$3"ر	-▪-د

	�#L	��v$?	ط�ل	ا����W	،	5ن	ط�ل	ا����W	�Z�#$	&:?�;�	ا���"ر	و%<	ا�T$3"ر	وZV	ا�#^��	▪
f

v
=λ.	  
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www.sites.google.com/site/faresfergani 
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