
 :  

  

xyz1x y z+ + =

( ) ( ) ( )1 1 1
6

x x y y z z

yz xz xy

− − −
+ + ≥

ABDCBD R=r( )C

( )3 2 2r R= −

1 1
8

2 2x x x x
+ =

+ − + +

xy

2 2

1 1x y

y x x y
+ ≥ +



 :  

  

( )2 2
2z x y xyz+ ≥1

( )2 2
2y x z xyz+ ≥2

( )2 2
2x y z xyz+ ≥3

123

1x y z+ + =1x y z+ = −1x z y+ = −1y z x+ = −

( ) ( ) ( )1 1 1
6

x x y y z z

yz xz xy

− − −
+ + ≥

( )
2

0x y− ≥

2 2
2 0x xy y− + ≥

2 2
2x y xy+ ≥

( )2 2
2z x y z xy× + ≥ ×

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2
2 2 2z x y y x z x y z xyz xyz xyz+ + + + + ≥ + +

2 2 2 2 2 2
6zx zy yx yz xy xz xyz+ + + + + ≥

( ) ( ) ( )2 2 2
6x y z y x z z y x xyz+ + + + + ≥

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2
1 1 1 6x y z y x z z y x x x y y z z xyz+ + + + + = − + − + − ≥

( ) ( ) ( )( )2 2 21 1
1 1 1x x y y z z

xyz xyz
× − + − + − ≥ 6 xyz×

( ) ( ) ( )2 2 2
1 1 1

6
x x y y z z

xyz xyz xyz

− − −
+ + ≥



 :  

  

( )AM( )AP( )C

( ) ( )AM OM⊥( ) ( )AP OP⊥

ˆ ˆ 90AMO APO
°

= =

ˆ ˆˆ ˆ360POM AMO APO MAP= − − −

ˆ 360 90 90 90 90POM
° ° ° ° °

= − − − =

ˆ ˆˆ ˆ 90POM AMO APO MAP
°

= = = =OP OM=

AMOP

AO

AMOM

2 2 2
AO AM MO= +

2 2 2 2
2AO r r r= + =

2
2 2AO r r= =

AD

ABDD

2 2 2
AD AB BD= +

2 2 2 2
2AD R R R= + =

2
2 2AD R R= =

r

AD AO ON ND= + +

2 2R r r R= + +

2 2R R r r− = +

( ) ( )2 1 2 1R r− = +

( )2 1

2 1

R
r

−
=

+



 :  

  

( )

( )

( )

( )

( )

2

2
2

2 1 2 1

2 1 2 1

2 1

2 1

2 2 2 1

1

3 2 2

R
r

R

R

R

− −
= ×

+ −

−
=

−

− +
=

= −

( )3 2 2r R= −

1 1
8

2 2x x x x
+ =

+ − + +

1 2 1 2
8

2 2 2 2

x x x x

x x x x x x x x

− − + −
× + × =

+ − − − + + + −

( )

2 2
8

2 2

x x x x

x x x x

− − + −
+ =

− − + −

2 2
8

2 2

x x x x− − + −
+ =

x 2 2x x x− − + + −
8

2
=

2 2 8x x− − + + =

( )
2

2
2 2 8x x− − + + =

2x − ( ) ( )2 2 2 2x x x− − + + + 64=

2
2 2 4 64x x− − =

( )2
2 4 64x x− − =

2
4 32x x− − =

2
4 32x x− − = −

( ) ( )
2

22
4 32x x− − = −



 :  

  

2
x

2
4 1024 64x x− = − +

64 4 1024x = +

64 1028x =

1028 257

64 16
x = =

( ) ( )

( )( )

( )( )( )

( ) ( )

2 2

2 2 2 2

3 3

2 2

3 3 2 2

2 2 2 2

3 3 2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2

2 2

1 1

0

x y x y y x

y x x y y x xy

x y xy y x

y x xy xy

x y xy x y

y x x y

x y xy x y

x y

x x y y x y

x y

x y x y

x y

x y x y x y

x y

x y x y

x y

+ +
+ − + = −

+ +
= − ×

+ +
= −

+ − −
=

− − −
=

− −
=

− − +
=

− +
= ≥

( )
2

0x y− ≥( ) 0x y+ >2 2
0x y >0x >0y >

2 2

1 1x y

y x x y
+ ≥ +


