
كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
�H ¨ Ð h. 1 : الشعبة و المستوى

�éJ
ªk. QÖÏ @ È@ðYË@ : المعرفي المحتوى
. �éJ


	®Ë
�
A��JË @ �éË @YÊË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ð Q�
 	ª�JË @ è Aj. ��K @ YK
Yj��K - YK
@ 	Q�K
�éJ.�

	� H. A�k − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 10

X 5

النفسية: التهيئة ⋆

ø

	Y�Ë @ (D) Ñ�J


�®�J�ÖÏ @ , (O;
−→
i ,

−→
j ) Ñ�ÊªÓ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ Q�. �Jª 	K : نشاط

y = 2x + 1 é�JËXAªÓ
. x

�éËBYK. f(x) I. �J» @ Õç�' ú

	GAJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (D) 	àñºK
 �IJ
j�K. f

�éË @YË @ 	á�
« ❶

x1 6= x2 : �IJ
k x2 ð x1

	á�
J

�®J

�®k 	áK
XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ é 	K



@ 	á�
K. ❷

. �é�JK. A�K
f(x1) − f(x2)

x1 − x2

�éJ.�
	�Ë @ : 	àA


	̄

? (D) Õæ

�®�J�ÒÊË �éJ.�

	�ËAK.
�éJ.�

	�Ë @ è 	Yë É�JÒ��K @ 	X AÓ ❸

. f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ i. �J 	J

���@ ❹

: النشاط مناقشة

f(x) = 2x + 1 : èA 	JªÓ f : x 7→ 2x + 1 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÓ f
�éË @YË @ ❶

f(x1) − f(x2)

x1 − x2

=
2x1 + 1 − 2x2 − 1

x1 − x2

=
2(x1 − x2)

x1 − x2

= 2 : A 	JK
YË ❷

. (D) Õæ

�®�J�ÖÏ @ éJ
k. ñ�K ÉÓAªÓ É�JÒ��K f(x1) − f(x2)

x1 − x2

�éJ.�
	�Ë @ ❸

: f Q�
 	ª�K èAj. ��K @ h. A�J 	J
���@ ❹

x2 ð x1

	á�
J

�®J

�®k 	áK
XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ éJ
Ê« ð f(x1) − f(x2)

x1 − x2

> 0 	à


@ AÒ�K.

f(x1) < f(x2) : ø



@ f(x1) − f(x2) < 0 : 	àA


	̄
x1 − x2 < 0 : ø




@ x1 < x2

	àA¿ @ 	X @

. R úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q

��Ó f : 	à 	X@


: التآلفية الدالة

f : x 7→ ax + b É¾ ��ËAK. R úÎ« �é 	̄QªÓ f
�éË @X É¿ �éJ


	®Ë
�
A�K �éË @X ù
 Ò�

	� تعريف:
. 	àA 	�ðQ 	®Ó 	àAJ


�®J

�®k 	à@XY« b ð a �IJ
k

: أمثلة

. �éJ

	®Ë
�
A�K �éË @X f : x 7→ 5x − 2

�éË @YË @ ✥

. �éJ

	®Ë
�
A�K �éË @X g : x 7→ −4x + 3

�éË @YË @ ✥

: ملاحظات
. a ñë éîD
k. ñ�K ÉÓAªÓ Õæ


�®�J�Ó ñë f : x 7→ ax + b
�éJ

	®Ë
�
A�K �éË @YË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ✦

ÕÎªÖÏ @ ZYJ.Ó ÉÒ ���
 ú

	GAJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K ð , �éJ
¢ 	k �éË @X ùÒ��� �éJ


	®Ë
�
A�JË @ �éË @YË @ 	àA


	̄
b = 0 	àA¿ @ 	X @
 ✦

É�ÓAg ø

	P@ñ�K
 ú


	GAJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K ð , �é�JK. A��JË @
�éË @YË @ ù
 ë

�éJ

	®Ë
�
A�JË @ �éË @YË @ 	àA


	̄
a = 0 	àA¿ @ 	X @
 ✦

. É�@ñ 	®Ë @ Pñj�Ó

المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 10

X 10

: التآلفية للدالة المميزة الخاصية

�é�JK. A�K
f(x) − f(x′)

x − x′

�éJ.�
	�Ë @ �I	KA¿ @ 	X @
 ¡

�® 	̄ ð @ 	X @

�éJ

	®Ë
�
A��K f

�éË @YË @ 	àñº�K : مبرهنة

. x′ ð x
	á�

	®Ê�J 	j�Ó 	á�
J


�®J

�®k 	áK
XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ

: التآلفية تغيرالدالة اتجاه

. f(x) = ax + b É¾ ��ËAK. R úÎ« �é 	̄QªÓ �éJ

	®Ë
�
A��K �éË @X f : مبرهنة

. AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ f 	àA

	̄

a < 0 	àA¿ @ 	X @
 ✦

. AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q
��Ó f 	àA


	̄
a > 0 	àA¿ @ 	X @
 ✦

: أمثلة

. I. ËA� −3 	à


B R úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ f : x 7→ −3x + 4

�éË @YË @ ✥

. I. k. ñÓ 4 	à


B R úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q

��Ó g : x 7→ 4x − 1
�éË @YË @ ✥

: التآلفية الدالة تغيرات جدول

: التآلفية للدالة البياني التمثيل

ø

	YË@ Õæ


�®�J�ÖÏ @ ñë ÕÎªÓ ú

	̄

f(x) = ax + b
�èPAJ.ªËAK.

�é 	̄QªÓ �éJ

	®Ë
�
A�K �éË @YË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ✖

. I(0; b)
�é¢�® 	JË @ ÉÒ ���
 ð −→u

(

1

a

)

éîD
k. ñ�K ¨Aª �� ð a éîD
k. ñ�K ÉÓAªÓ

: مثال
g(x) = 4x − 2 ð f(x) = −2x + 3 : �K. R úÎ« 	àA�J 	̄QªÖÏ @ 	àA�JJ


	®Ë
�
A�JË @ 	àA�JË @YË @ g ð f

: ú
ÎK
 AÒ» (Cg) ð (Cf ) 	á�
J
 	K AJ
J. Ë @ AÒîD
ÊJ
�JÒ��K Zú
æ
�� 	J 	K

f(x) =
1

2
x + 1 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f

�éË @YË @ Q�. �Jª 	K : تطبيقي تمرين
. AJ
 	K AJ
K. AêÊ�JÓ Õç�' Aî�E@Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ �� ⋆

المفاهيم: بناء

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 1 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 10

X 15

: وصورتيهما مختلفين بعددين المعرفة التآلفية الدالة تحديد

: AÒîD
�KPñ� ð 	á�

	®Ê�J 	j�Ó 	áK
XYªK.

�é 	̄QªÖÏ @ �éJ

	®Ë
�
A�JË @ �éË @YË @ 	á�
J
ª�JË ✖ طريقة:

. b I. �j�	K ð 	�ñª	K Õç�' �è 	Q�
ÒÖÏ @
�éJ
�A	mÌ'@ ÈAÒª�J�AK. a éJ
k. ñ�JË @ ÉÓAªÓ I. �j�	K AÓ@
 ⋆

. b ð a
	á�
Ëñêj. �ÖÏ @ �H@ 	X 	á�
�JËXAªÓ

�éÊÒ�k. Éj� 	K AÓ@
 ð ⋆

f(−3) = 4 ð f(1) = −2 : �IJ
k f
�éJ

	®Ë
�
A��JË @ �éË @YË @ 	á�
« : تطبيق

: التطبيق حل

: «①» طريقة
f(x) = ax + b É¾ ��Ë@ úÎ« I. �Jº�K f

�éJ

	®Ë
�
A�JË @ �éË @YË @

a = −
3

2
: 	à 	X@
 '''

f(−3) − f(1)

−3 − 1
= −

3

2
: A 	JK
YË

f(x) = −
3

2
x + b : Yj. � 	K @ 	Yºë ð

b = −
1

2
: 	à 	X@
 ''' −2 = −

3

2
× 1 + b : 	àA


	̄
f(1) = 2 	à



@ AÒ�K.

f(x) = −
3

2
x −

1

2
: x ù


�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ ú
ÍA

�JË AK. ð

: «②» طريقة
f(x) = ax + b É¾ ��Ë@ úÎ« I. �Jº�K f

�éJ

	®Ë
�
A�JË @ �éË @YË @

{

4 = −3a + b

−2 = a + b
: ø




@ ''

{

f(−3) = 4

f(1) = −2
: �éÊÒ�m.Ì'@ Éj� 	K

b = −
1

2
' ð ' a = −

3

2
: Yj. � 	K

f(x) = −
3

2
x −

1

2
: x ù


�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ ú
ÍA

�JË AK. ð

f(x) = ax + b : �IJ
k R úÎ« �é 	̄QªÓ �éJ

	®Ë
�
A�K �éË @X f : تطبيقي تمرين

. (O;
−→
i ,

−→
j ) ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (Cf )

f(5) − f(1) = −4 ð f(−1) = 3 : 	à


@ �IÒÊ« @ 	X @
 b ð a

	á�
J

�®J

�®mÌ'@ 	áK
XYªË@ 	á�
« ①

. Aî�E @Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ �� ð f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PX@ ②

. (Cf ) Zú
æ
�� 	�


@ ③

78 صفحة 55 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 2 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
�H ¨ Ð h. 1 : الشعبة و المستوى

�éJ
ªk. QÖÏ @ È@ðYË@ : المعرفي المحتوى
. ©K. QÓ

�éË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ð Q�
 	ª�JË @ è Aj. ��K @ YK
Yj��K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 20

X 10

النفسية: التهيئة ⋆

. éªK. QÓ x ù

�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q�K ú

�æË @ f

�éË @YË @ Q�. �Jª 	K : نشاط

. (O;
−→
i ,

−→
j ) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ Ñ�ÊªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (Cf )

. x
�éËBYK. f(x) I. �J» @ ❶

[0; +∞[ ð ] − ∞; 0] 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PX@ ❷

. Aî�E @Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ �� Õç�'

. f
�éË @YË @ �éJ
ª

	® �� �PX@ ❸

: ú
ÍA
�JË @ ÈðYm.Ì'@ ÉÒ»



@ ❹

x −3 −2 −1 0 1 2 3

f(x)

. [−3; 3] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« (Cf ) Zú
æ
�� 	�


@ ❺

: النشاط مناقشة

: مربع الدالة

. x2 éªK. QÓ x ù

�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q�K ú

�æË @ �éË @YË @ ù
 ë ©K. QÓ

�éË @YË @ تعريف:

. f(x) = x2 ' ð


@ ' f : x 7→ x2 : I. �Jº	K , f 	QÓQËAK. ©K. QÓ

�éË @YË @ úÍ@
 A
	K 	QÓP @ 	X @


: ملاحظات
. R : ù
 ë ©K. QÓ

�éË @YË @ 	­K
Qª�K
�é«ñÒj. �Ó ✥

. x2 ≥ 0 : A 	JK
YË x ù

�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ ✥

: التغير اتجاه

: مبرهنة
. [0; +∞[ úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q

��Ó ð ] − ∞; 0] úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ ©K. QÓ
�éË @YË @

المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 2 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 5

X 15

: التغيرات جدول

: ملاحظة
. 0 : ù
 ë 0 Y	J« R úÎ« øQ 	ª� �éK
Yg

�éÒJ

�̄ ÉJ.

�®�K ©K. QÓ
�éË @YË @ ✥

: البياني التمثيل
�é«ñÒj. �Ó ñë (O;

−→
i ,

−→
j ) ÕÎªÓ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ©K. QÓ
�éË @YÊË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ✖
. (x; x2) �HAJ
�K @YgB
 @ �H@ 	X ¡�® 	JË @

: خاصية
. �éJ
k. ð 	P �éË @X ù
 ë , 0 úÍ@


�éJ.�
	�ËAK. Q 	£A 	J�JÓ R 	áÓ Z 	Qk. É¿ úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ ©K. QÓ

�éË @YË @

: ملاحظة
. I. �
�K @Q

��Ë @ Pñj�Ó úÍ@

�éJ.�

	�ËAK. @Q 	£A 	J�JÓ ©K. QÓ
�éË @YË @ 	àAJ
K. 	àñºK
 YÓAª�JÓ ÕÎªÓ ú


	̄
✥

: مربع للدالة البياني التمثيل باستعمال ومتراجحات معادلات حل

: AJ
 	K AJ
K. x2 = m
�éËXAªÖÏ @ ÉmÌ ✖ طريقة:

. y = m é�JËXAªÓ ø

	YË@ (D) Õæ


�®�J�ÖÏ @ ð ©K. QÓ
�éË @YÊË (C) ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ Zú
æ
�� 	J 	K ⋆

. (D) ð (C) ©£A�®�K ¡�® 	K É�@ñ 	̄ ù
 ë
�HYg. ð 	à@


�éËXAªÖÏ @ ÈñÊg ⋆

: تطبيق

x2 = −1 '' , '' x2 = 4 : 	á�
�JËXAªÖÏ @ AJ
 	K AJ
K. Ég (a

x2 > 1 '' : �éj�k. @Q
��ÖÏ @ AJ
 	K AJ
K. Ég (b

المفاهيم: بناء

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 2 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 20

X 10

X 40

: التطبيق حل

(a

Φ : ù
 ë x2 = −1
�éËXAªÖÏ @ ÈñÊg �é«ñÒj. �Ó ⋆

{−2; 2} : ù
 ë x2 = 4
�éËXAªÖÏ @ ÈñÊg �é«ñÒj. �Ó ⋆

x2 > 1
�éj�k. @Q

��ÖÏ @ ÈñÊg �é«ñÒj. �Ó (b

] − ∞; −1[∪]1; +∞[ ' : ù
 ë

: بيانيا وتمثيلها f : x 7→ (x + a)2 + b الدالة تغير اتجاه لدراسة مربع الدالة توظيف

طريقة:

: f : x 7→ (x + a)2 + b
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K

�é�@PYË ✖
. [−a; +∞[ ð ] − ∞; −a] 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« x 7→ x + a

�éJ

	®Ë
�
A�JË @ �éË @YË @ �èPA ��@
 XYj� 	K ⋆

[−a; +∞[ ð ] − ∞; −a] 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« x 7→ (x + a)2 �éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ XYj� 	K ⋆

. f
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K ÈðYg. i. �J 	J

���	� ⋆

: ù
 �ÊK
AÒ» AJ
 	K AJ
K. f
�éË @YË @ É�JÒ� 	K ✖

. ©K. QÓ
�éË @YË @ É�JÒ�K
 ø


	YË@ Zú

	̄ A¾ÖÏ @ ©¢�®Ë@ (P ) ð f

�éË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ (C) 	áºJ
Ë

�I	KA¿ @ 	X @
 ¡
�® 	̄ð @ 	X @
 (C) úÍ@
 ù
 Ò

�J 	��K M(x; y)
�é¢�® 	JË @ 	à



@ 	á�
J. 	K ⋆

(P ) úÍ@
 ù
 Ò
�J 	��K N(x + a; y − b)

�é¢�® 	JË @
(C) úÍ@
 (P ) 	áÓ PðQÖÏAK. iÒ��
 ø


	YË@ H. Aj�	�B@ ¨Aª �� 	á�
ª 	K ⋆

. (C) ZA ��	� @
 i. �J 	J
���	� @ 	Yºë ð

f(x) = (x + 1)2 + 3 : �K. R úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f
�éË @YË @ Q�. �Jª 	K : تطبيقي تمرين

(O;
−→
i ,

−→
j ) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (C) 	áºJ
Ëð

. [−1; +∞[ ð ] − ∞; −1] 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PX@ ①

. f
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ �� ②

. é
J ��	�


@ Õç�' ©K. QÓ

�éË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ (P ) 	áÓ A�̄C¢	�@ (C) ZA ��	� @


�éJ

	®J
» hQå�� @ ③

: حــل
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المفاهيم: بناء
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 3 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
�H ¨ Ð h. 1 : الشعبة و المستوى

�éJ
ªk. QÖÏ @ È@ðYË@ : المعرفي المحتوى
. ù
 ªJ
K.

Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@
�éË @YÊË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ð Q�
 	ª�JË @ è Aj. ��K @ YK
Yj��K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 15

X 10

النفسية: التهيئة ⋆

. ù
 ªJ
K.
Q��Ë @ èP 	Yg. I. k. ñÓ x ù


�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q�K ú

�æË @ f

�éË @YË @ Q�. �Jª 	K : نشاط

. (O;
−→
i ,

−→
j ) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ Ñ�ÊªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (Cf )

. x
�éËBYK. f(x) I. �J» @ ❶

. Aî�E @Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ �� ð [0; +∞[ ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PX@ ❷

: ú
ÍA
�JË @ ÈðYm.Ì'@ ÉÒ»



@ ❸

x 0 1 2 3 4 5 6

f(x)

. [0; 6] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« (Cf ) Zú
æ
�� 	�


@ ❺

: النشاط مناقشة

: التربيعي الجذر الدالة

I. k. ñÓ x ù

�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q�K ú

�æË @ �éË @YË @ ù
 ë ù
 ªJ
K.

Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@
�éË @YË @ تعريف:

. √
x ù
 ªJ
K.

Q��Ë @ èP 	Yg.
f(x) =

√
x ' ð



@ f : x 7→

√
x : I. �Jº	K , f �K. ù
 ªJ
K.

Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@
�éË @YË @ úÍ@
 A

	K 	QÓP @ 	X @


: ملاحظات
. [0; +∞[ : ù
 ë ù
 ªJ
K.

Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@
�éË @YË @ 	­K
Qª�K

�é«ñÒj. �Ó ✥

. √
x ≥ 0 : A 	JK
YË I. k. ñÓ x ù


�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ ✥

: التغير اتجاه

: مبرهنة
. [0; +∞[ ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q

��Ó ù
 ªJ
K.
Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@

�éË @YË @

المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 3 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 10

X 5

: التغيرات جدول

: ملاحظة
. 0 : ù
 ë 0 Y	J« [0; +∞[ úÎ« øQ 	ª� �éK
Yg

�éÒJ

�̄ ÉJ.

�®�K ù
 ªJ
K.
Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@

�éË @YË @ ✥

: البياني التمثيل

(O;
−→
i ,

−→
j ) ÕÎªÓ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ù
 ªJ
K.
Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@

�éË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ✖

. x ≥ 0 : �IJ
k (x;
√

x) �HAJ
�K @YgB
 @ �H@ 	X ¡�® 	JË @ �é«ñÒj. �Ó ñë
Èð



B@ ©K. QË @ ú


	̄ ©�®K
 AîD
	Jj	JÓ 	àA

	̄

[0; +∞[ ÈAj. �ÖÏ @ úÎ«
�é 	̄QªÓ ù
 ªJ
K.

Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@
�éË @YË @ 	à



@ AÒ�K. ð

. Ñ�ÊªÖÏ @ 	áÓ

: بيانيا وتمثيلها f : x 7→
√

x + a + b الدالة تغير اتجاه لدراسة التربيعي الجذر الدالة توظيف

طريقة:

: f : x 7→
√

x + a + b
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K

�é�@PYË ✖
. [−a; +∞[ : ù
 ë ð f

�éË @YË @ 	­K
Qª�K
�é«ñÒj. �Ó XYj� 	K ⋆

. Aî�E @Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ ��	� ð [−a; +∞[ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ XYj� 	K ⋆

: ù
 �ÊK
AÒ» AJ
 	K AJ
K. f
�éË @YË @ É�JÒ� 	K ✖

. ù
 ªJ
K.
Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@

�éË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ (P ) ð f

�éË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ (C) 	áºJ
Ë

�I	KA¿ @ 	X @
 ¡
�® 	̄ð @ 	X @
 (C) úÍ@
 ù
 Ò

�J 	��K M(x; y)
�é¢�® 	JË @ 	à



@ 	á�
J. 	K ⋆

(P ) úÍ@
 ù
 Ò
�J 	��K N(x + a; y − b)

�é¢�® 	JË @
(C) úÍ@
 (P ) 	áÓ PðQÖÏAK. iÒ��
 ø


	YË@ H. Aj�	�B@ ¨Aª �� 	á�
ª 	K ⋆

. (C) ZA ��	� @
 i. �J 	J
���	� @ 	Yºë ð

المفاهيم: بناء

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 3 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 20

f(x) =
√

x − 2 + 3 : �K. [2; +∞[ úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f
�éË @YË @ Q�. �Jª 	K : تطبيقي تمرين

(O;
−→
i ,

−→
j ) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (C) 	áºJ
Ëð

. [2; +∞[ ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PX@ ①

. f
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ �� ②

. é
J ��	�


@ Õç�' ù
 ªJ
K.

Q��Ë @ P 	Ym.Ì'@
�éË @YÊË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ (P ) 	áÓ A�̄C¢	�@ (C) ZA ��	� @

�éJ

	®J
» hQå�� @ ③

: حــل

x1 < x2 : �IJ
k [2; +∞[ 	áÓ 	á�
J

�®J

�®k 	áK
XY« x2 ð x1

	áºJ
Ë ①

√
x1 − 2 <

√
x2 − 2 : é 	JÓð x1 − 2 < x2 − 2 : é 	JÓð

f(x1) < f(x2) : èA 	JªÓ ' √
x1 − 2 + 3 <

√
x2 − 2 + 3 : é 	JÓð

. [2; +∞[ ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q
��Ó f : 	à 	X@


: f
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K ÈðYg. ②

y =
√

x − 2 + 3 : èA 	JªÓ (C) 	áÓ �é¢�® 	K M(x; y) 	áº�JË ③

(P ) úÍ@
 ù
 Ò
�J 	��K N(x − 2; y − 3)

�é¢�® 	JË @ 	à


@ i. �J

	�K
 ' y − 3 =
√

x − 2 : é 	JÓð

−→v
(

2

3

)

é«Aª �� ø

	YË@ H. Aj�	�BAK. (C) úÍ@
 (P ) 	áÓ QÒ� 	K 	à 	X@


109 صفحة 40و41 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 4 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
�H ¨ Ð h. 1 : الشعبة و المستوى

�éJ
ªk. QÖÏ @ È@ðYË@ : المعرفي المحتوى
. H. ñÊ

�®Ó �éË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ð Q�
 	ª�JË @ è Aj. ��K @ YK
Yj��K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 25

X 15

النفسية: التهيئة ⋆

. éK. ñÊ
�®Ó ÐðYªÓ Q�


	« x ù

�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q�K ú

�æË @ f

�éË @YË @ Q�. �Jª 	K : نشاط

. (O;
−→
i ,

−→
j ) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ Ñ�ÊªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (Cf )

. x
�éËBYK. f(x) I. �J» @ ❶

]0; +∞[ ð ] − ∞; 0[ 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PX@ ❷

. Aî�E @Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ �� Õç�'

. f
�éË @YË @ �éJ
ª

	® �� �PX@ ❸

: ú
ÍA
�JË @ ÈðYm.Ì'@ ÉÒ»



@ ❹

x −4 −3 −2 −1 −
1

2
−

1

3
−

1

4

1

4

1

3

1

2
1 2 3 4

f(x)

. [−4; 0[∪]0; 4]
�é«ñÒj. �ÖÏ @ úÎ« (Cf ) Zú
æ

�� 	�


@ ❺

: النشاط مناقشة

: مقلوب الدالة

تعريف:

. 1

x
éK. ñÊ

�®Ó ÐðYªÓ Q�

	« x ù


�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q�K ú

�æË @ �éË @YË @ ù
 ë H. ñÊ

�®Ó �éË @YË @

. f(x) =
1

x
' ð



@ ' f : x 7→

1

x
: I. �Jº	K , f 	QÓQËAK. H. ñÊ

�®Ó �éË @YË @ úÍ@
 A
	K 	QÓP @ 	X @


: ملاحظات
. R∗ : ù
 ë H. ñÊ

�®Ó �éË @YË @ 	­K
Qª�K
�é«ñÒj. �Ó ✥

. H. ñÊ
�®Ó �éË @YËAK. é�KPñ� �èPA ��@
 �

	® 	K éË ÐðYªÓ Q�

	« x ù


�®J

�®k XY« É¿ ✥

: التغير اتجاه

: مبرهنة
. ]0; +∞[ ð ] − ∞; 0[ 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ H. ñÊ

�®Ó �éË @YË @

المفاهيم: بناء

education-onec-dz.blogspot.com



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 4 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 10

X 15

: التغيرات جدول

: ملاحظة

. 0 Y	J« �é 	̄QªÓ Q�

	« H. ñÊ

�®Ó �éË @YË @ 	à


@ ú


	æªK
 èC«


@ ÈðYm.Ì'@ ú


	̄ 	­«A 	�ÖÏ @ ¡	mÌ'@ ✥

: البياني التمثيل
�é«ñÒj. �Ó ñë (O;

−→
i ,

−→
j ) ÕÎªÓ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ©K. QÓ
�éË @YÊË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ✖

. x 6= 0 : �IJ
k
(

x;
1

x

)

�HAJ
�K @YgB
 @ �H@ 	X ¡�® 	JË @

. I. �
�K @Q
��Ë @ Pñj�Ó ©¢�®K
 B AîD
	Jj	JÓ 	àA


	̄ H. ñÊ
�®Ó �éË @YËAK.

�èPñ� éË ��
Ë 0 	à


@ AÒ�K.

. ′′ @Y
K @ 	P Aª¢�̄ ′′ ùÒ��
 H. ñÊ
�®Ó �éË @YÊË É�JÒÖÏ @ ú 	æj	JÖÏ @

: خاصية
�éË @X ù
 ë , 0 úÍ@


�éJ.�
	�ËAK.

�èQ 	£A 	J�JÓ AëQå�A 	J« �é«ñÒj. �Ó É¿ úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ H. ñÊ
�®Ó �éË @YË @
. �éK
XQ

	̄

: ملاحظة

. ÕÎªÖÏ @ @ 	Yë


@YJ.Ó úÍ@


�éJ.�
	�ËAK. @Q 	£A 	J�JÓ H. ñÊ

�®Ó �éË @YË @ 	àAJ
K. 	àñºK
 ÕÎªÓ É¿ ú

	̄

✥

المفاهيم: بناء

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 4 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 10

X 45

: بيانيا وتمثيلها f : x 7→
1

x + a
+ b الدالة تغير اتجاه لدراسة مقلوب الدالة توظيف

طريقة:

: f : x 7→
1

x + a
+ b

�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K
�é�@PYË ✖

] − ∞; −a[∪] − a; +∞[ : ù
 ë ð f
�éË @YË @ 	­K
Qª�K

�é«ñÒj. �Ó XYj� 	K ⋆

] − a; +∞[ ð ] − ∞; −a[ 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PY	K ⋆

. f
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K ÈðYg. i. �J 	J

���	� ⋆

: ù
 �ÊK
AÒ» AJ
 	K AJ
K. f
�éË @YË @ É�JÒ� 	K ✖

. H. ñÊ
�®Ó �éË @YË @ É�JÒ�K
 ø


	YË@ Y
K @ 	QË @ ©¢�®Ë@ (P ) ð f
�éË @YÊË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ (C) 	áºJ
Ë
�I	KA¿ @ 	X @
 ¡

�® 	̄ð @ 	X @
 (C) úÍ@
 ù
 Ò
�J 	��K M(x; y)

�é¢�® 	JË @ 	à


@ 	á�
J. 	K ⋆

(P ) úÍ@
 ù
 Ò
�J 	��K N(x + a; y − b)

�é¢�® 	JË @
(C) úÍ@
 (P ) 	áÓ PðQÖÏAK. iÒ��
 ø


	YË@ H. Aj�	�B@ ¨Aª �� 	á�
ª 	K ⋆

. (C) ZA ��	� @
 i. �J 	J
���	� @ 	Yºë ð

f(x) =
3x − 5

x − 2
' : �K. R − {2} úÎ« �é 	̄QªÖÏ @ f

�éË @YË @ Q�. �Jª 	K : تطبيقي تمرين

(O;
−→
i ,

−→
j ) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ úÍ@
 H. ñ�

	�ÖÏ @ ø
 ñ
�J�ÖÏ @ ú


	̄ ú

	G AJ
J. Ë @ AêÊJ
�JÒ��K (C) 	áºJ
Ëð

f(x) = 3 +
1

x − 2
: A 	JK
YË x 6= 2 �IJ
k x ù


�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ é 	K



@ 	á�
K. ①

. ]2; +∞[ ð ] − ∞; 2[ 	á�
ËAj. �ÖÏ @ úÎ« f
�éË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ �PX@ ②

. f
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K ÈðYg. É¾ �� ③

. é
J ��	�


@ Õç�' H. ñÊ

�®Ó �éË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ (P ) 	áÓ A�̄C¢	�@ (C) ZA ��	� @


�éJ

	®J
» hQå�� @ ③

: حــل

109 صفحة 32و33 التمرين حل

المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 5 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
�H ¨ Ð h. 1 : الشعبة و المستوى

�éJ
ªk. QÖÏ @ È@ðYË@ : المعرفي المحتوى
. �ºªË@ ð 	àAK
X@QË @ úÍ@


�ék. PYË@ 	áÓ ÉK
ñj��JË @ ð 	àAK
X@QË @
�é 	̄QªÓ − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 20

X 5

النفسية: التهيئة ⋆

: 85 ص 4 النشاط مناقشة

r = 1
	à


@ AÒ�K. ð 2πr : ñë (C )

�èQ
K @YË @ ( ¡J
j�Ó ð


@ ) Èñ£ 	à



@ ÕÎª 	K ❶

2π : ø
 ðA��
 (C )
�èQ
K @YË @ Èñ£ 	à 	X@


2π

4
=

π

2
: ñë ØI J

�èQ�
 	ª�Ë@ �ñ�®Ë@ Èñ£ ❷

3π

2
: ñë ØI J

�èQ�
J.ºË@ �ñ�®Ë@ Èñ£ ⋆

2π

2
=π : ñë ØI I ′ �ñ�®Ë@ Èñ£ ⋆

π

2

3
=

π

6
: ñë ØI S

�èQ�
 	ª�Ë@ �ñ�®Ë@ Èñ£ ❸

: ØI N
�èQ�
 	ª�Ë@ �ñ�®Ë@ Èñ£ H. A�k ❹

. π

2
: ñë ð ØI J

�èQ�
 	ª�Ë@ �ñ�®Ë@ Èñ£ �� 	̄ @ñK
 ÎO J = 90◦ : A 	JK
YË

. α 	áºJ
Ëð ØI N
�èQ�
 	ª�Ë@ �ñ�®Ë@ Èñ£ �� 	̄ @ñK
 ÎO J = 60◦ : A 	JK
YË

α=

60×
π

2

90
=

π

3
: é 	JÓð

3π

2
+
π

6
=

5π

3
: ñë ØI N �ñ�®Ë@ Èñ£ ❺

300◦ : ñë �ION
�éK
ð@ 	QË @ ��


�̄
⋆

: التمام جيب والدالة جيب الدالة

: المثلثية الدائرة

. �é»QjÊË AëAj. ��K @ AîD
Ê« A 	KQ�� 	g@ @ 	X @

�éêk. ñÓ Aî 	E @
 (C )

�èQ
K @X 	á« Èñ�® 	K ✦

ñë ( I. k. ñÖÏ @ ð


@ ) المباشر الاتجاه 	à



@ úÎ« iÊ¢�	�

�é«A�Ë@ H. PA
�®« 	à@PðX èAj. ��KB

	­ËA 	jÖÏ @ è Aj. ��KB@
èAj. ��KB@ ñë ( I. ËA�Ë@ ð



@ ) المباشر غير الاتجاه ð

. �é«A�Ë@ H. PA
�®« 	à@PðX èAj. ��KB

�� 	̄ @ñÖÏ @

. ø
 ñ
�J�ÒÊË �	�Aj. ��JÓ ð YÓAª�JÓ ÕÎªÓ (O; I , J ) ✦

مثلثية دائرة : ùÒ��� 1 AëQ¢�̄ 	­�	� ð O Aë 	Q»QÓ ú

�æË @ �éêk. ñÖÏ @

�èQ
K @YË @

المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 5 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 15

X 15

: المثلثية الدائرة و العددي المستقيم
. (O; I , J ) �	�Aj. �JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ ú


	̄
(C )

�éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ 	áº�JË

(D) 	áÓ �é¢�® 	JË @ ù
 ë K . I ú

	̄

(C )
�èQ
K @YÊË �AÒÖÏ @ ñë (D)

. −→I K =
−→
O J : �IJ
k

x Aî �DÊ�A 	̄ ú

�æË @ (D) 	áÓ m

�é¢�® 	JË @ x ù

�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q 	K ✥

m
�é¢�® 	JË @ ��J.¢

	��K , (C ) úÎ« (D)
�	­ÊK. ð (I ;K ) ù
¢

	mÌ'@ ÕÎªÖÏ @ ú

	̄

. (C ) 	áÓ M
�é¢�® 	K úÎ«

. 1 ù
 ë (I ;K ) ù
¢
	mÌ'@ ÕÎªÖÏ @ ú


	̄
K

�éÊ�A 	̄ 	à


@ ÕÎª 	K ✥

. (C ) 	áÓ N úÎ« K
��J.¢

	��K , (C ) úÎ« (D)
�	­Ê 	K AÓY 	Jª 	̄

. (
−→
OI ,

−−→
ON )

�éêk. ñÖÏ @
�éK
ð@ 	QË @ ��


�̄ é 	K


AK. 	àAK
X@P 1

	¬Qª	K

. (C ) úÎ« M
�èYJ
kð

�é¢�® 	K éÊK. A
�®�K x ù


�®J

�®k XY« É¿ ✥

. (
−→
OI ,

−−→
OM)

�éêk. ñÖÏ @
�éK
ð@ 	QÊË ��


�̄ ñë x
	à@
 ½Ë

	Y» Èñ�® 	K ð x
�èPñ� ù
 ë M

	à@
 Èñ
�® 	K

(
−→
OI ,

−−→
OM)

�éêk. ñÖÏ @
�éK
ð@ 	QÊË 	àAK
X@QËAK. A��


�̄ ùÒ��
 x ù

�®J

�®mÌ'@ XYªË@

(
−→
OI ,

−−→
OM) = x r ad : I. �Jº	K ð

: ملاحظات

|x| : ñë ð [Im]
�éª¢�®Ë@ Èñ£ ñë ÙI M �ñ�®Ë@ Èñ£ ✥

(C ) úÎ« ¼Qj�J�K M
	àA

	̄ −→

I K ¨Aª ��Ë@ èAj. ��K @ ú

	̄

I 	áÓ A�̄C¢	�@ (D) úÎ« m ¼Qj�J�K AÓY 	J« ✥

. ( I. k. ñÓ x
�éËAmÌ'@ è 	Yë ú


	̄
) Qå��AJ. ÖÏ @ è Aj. ��KB@ ú


	̄

	àA

	̄ −→

I K ¨Aª ��Ë@ èAj. ��KB �» AªÖÏ @ è Aj. ��KB@ ú

	̄

I 	áÓ A�̄C¢	�@ (D) úÎ« m ¼Qj�J�K AÓY 	J« ✥

. ( I. ËA� x
�éËAmÌ'@ è 	Yë ú


	̄
) Qå��AJ. ÖÏ @ Q�


	« èAj. ��KB@ ú

	̄

(C ) úÎ« ¼Qj�J�K M

. x ù

�®J

�®mÌ'@ XYªË@ � 	® 	JK. (

−→
OI ,

−−→
OM)

�éêk. ñÖÏ @
�éK
ð@ 	QË @ ��


�̄ ð ÙI M �ñ�®Ë@ ��

�̄ 	á« Q��.ª 	K ✥

x
�éJ

�®J

�®j�Ë@ X@Y«



B@ 	áÓ �éK
Aê� 	K B éÊ�K. A

�®K
 (C ) 	áÓ M
�é¢�® 	JÊË © 	�ñÓ É�» ✥

. (
−→
OI ,

−−→
OM) =α ð ú
æ.�

	� iJ
j�� XY« k ©Ó x =α+k(2π) : É¾ ��Ë@ 	áÓ

. 2π Aê¢J
j�Ó ð 1 AëQ¢�̄ 	­�	� �éJ
�JÊ�JÓ
�èQ
K @X (C ) : مثال

J ′ , I ′ , J : ¡�® 	JË @ ù
 ë
3π

2
, π , π

2
X@Y«



B@ Pñ� ✦

. I. �
�KQ
��Ë @ ù�Ê«

I : ù
 ë ð �èPñ�Ë@ � 	® 	K −2π , 2π , 0 X@Y«


CË ✦

J ′ : ù
 ë ð �èPñ�Ë@ � 	® 	K 3π

2
ð −

π

2
	áK
XYªÊË ✦

. (
−→
OI ,

−→
O J ) =

π

2
r ad : ø




@ (

−→
OI ,

−→
O J )

�éK
ð@ 	QÊË ��

�̄ ñë π

2
✦

المفاهيم: بناء
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 5 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 20

X 5

: الدرجة إلى والراديان الراديان إلى الدرجة تحويل

طريقة:

: ú

�G
�
B@ �éJ
�.�A 	J�JË @ ÈðYg. ÉÒª�J�	� �ºªË@ ð 	àAK
X@QË @ úÍ@


�ék. PYË@ 	áÓ ÉK
ñj�JÊË ✖

α 180
�é�k. PX

β π
	àA�K
X@P

180

π
=

α

β
: 	àA


	̄ 	àAK
X@QËAK. ��

�̄
β ð �ék. PYËAK. ��


�̄
α

	àA¿ @ 	X @
 : èA 	JªÓ

: �ék. PYË@ úÍ@

3π

2
r ad È �ñj	JË : مثال

: ú
ÎK
 AÒ» �éJ
�.�A 	J�JË @ ÈðYg. ÈAÒª�J�@ 	áºÒ�K
 ⋆

α 180
�é�k. PX

3π

2
π

	àA�K
X@P

α=
180×3π

2π
= 270 : é 	JÓð '' 180

π
=

α

3π

2

: A 	JK
YË

: 110 صفحة 50 التمرين حل

: المثلثية الدائرة على نقط تعليم

طريقة:

: ú
ÎK
 AÒ» �éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ úÎ« x ù


�®J

�®mÌ'@ XYªË@ �èPñ� M

	á�
ª 	K ✖
, x ≥ 2π

�éËAg ú

	̄ ð Qå��AJ. ÖÏ @ è Aj. ��KB@ ú


	̄
x AêËñ£ A�ñ�̄ ©¢�®�K M : x ≥ 0

	àA¿ @ 	X @
 ✦

XY« α ð M �H@PðX XY« ñë k )
�éÒ��®Ë@ ÈAÒª�J�AK. x =α+k(2π) É¾ ��Ë@ úÎ« x I. �Jº	K

( [0;2π] 	áÓ ù

�®J

�®k

| x |≥ 2π
�éËAg ú


	̄ ð Qå��AJ. ÖÏ @ Q�

	« èAj. ��KB@ ú


	̄
| x | AêËñ£ A�ñ�̄ ©¢�®�K M : x ≤ 0

	àA¿ @ 	X @
 ✦

α ð M �H@PðX XY« ñë k )
�éÒ��®Ë@ ÈAÒª�J�AK. | x |=α+k(2π) É¾ ��Ë@ úÎ« | x | I. �Jº	K

( [0;2π] 	áÓ ù

�®J

�®k XY«

: تطبيق

. I. �
�KQ
��Ë @ úÎ« π

6
ð π

3
, π

4
AëPñ� ú


�æË@ C , B , A ¡�®	JË @ �éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ úÎ« Õ

�
Î« (a

. I. �
�KQ
��Ë @ úÎ« −

23π

6
ð 133π

3
, 13π

4
AëPñ� ú


�æË@ F , E , D ¡�®	JË @ �éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ úÎ« Õ

�
Î« (b

المفاهيم: بناء
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 5 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 15

X 25

: التطبيق حل

. I 	áÓ �é�®Ê¢	JÓ �éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ úÎ« ¼Qj�J�K M

�é¢�® 	K 	à


@ Pñ��J 	K

. M
�é¢�® 	JÊË �é 	®Ê�J 	j�Ó �HAJ
ª 	�ð ù
 ë F ð E , D , C , B , A ¡�®	JË @

: C , B , A ¡�®	JË @ Õæ
Êª
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. ØI J �ñ�®Ë@ 	­��J 	JÓ ù
 ë A
�é¢�® 	JË @ ⋆

. ( (
−→
OI ,

−→
O J )

�éK
ð@ 	QË @
	­ ��	JÓ PðYÖÏAK. Zú
æ

�� 	J 	K )

PðYÖÏAK. IOB ¨C 	�


B@ ��
A

�®�JÖÏ @ �IÊ�JÖÏ @ Zú
æ
�� 	J 	K B

�éJ
ª 	�ð YK
Yj�JË ⋆
. ØI B �ñ�®Ë@ 	­��J 	JÓ ù
 ë C

�é¢�® 	JË @ ⋆
. ( (

−→
OI ,

−−→
OB)

�éK
ð@ 	QË @
	­ ��	JÓ PðYÖÏAK. Zú
æ

�� 	J 	K )

: F , E , D ¡�®	JË @ Õæ
Êª
�K (b

. Qå�� AJ. ÖÏ @ è Aj. ��KB@ ú

	̄ ¼Qj�J�K M

	à 	X@
 I. k. ñÓ XY« 13π

4
⋆

13π

4
= 3π+

π

4
: é 	JÓð 13 = 3×4+1 : Yj. � 	K 4 úÎ« 13 Õæ��® 	K

. π

4
AêËñ£ �ñ�̄ ð �èPðX 	­�	� ð �èPðX ©¢�®�K M : é 	JÓð

. ÙI ′ J ′ �ñ�®Ë@ 	­��J 	JÓ ù
 ë D : 	à 	X@


. Qå�� AJ. ÖÏ @ è Aj. ��KB@ ú

	̄ ¼Qj�J�K M

	à 	X@
 I. k. ñÓ XY« 133π

3
⋆

13π

4
= 44π+

π

3
: é 	JÓð 133 = 44×3+1 : Yj. � 	K 3 úÎ« 133 Õæ��® 	K

. π

3
AêËñ£ �ñ�̄ ð �èPðX 22 ©¢�®�K ð I 	áÓ ��Ê¢	J�K M : é 	JÓð

. B úÎ« ��J.¢
	��K E : 	à 	X@


. Qå�� AJ. ÖÏ @ Q�

	« èAj. ��KB@ ú


	̄ ¼Qj�J�K M
	à 	X@
 I. ËA� XY« −

23π

6
⋆

23π

6
= 3π+

5π

6
: A 	JK
YË

. 5π

6
AêËñ£ �ñ�̄ ð �èPðX 	­�	� ð 	á�
�KPðX ©¢�®�K M : é 	JÓð

: تطبيقي تمرين
X@Y«



B@ Pñ� G , F , E , D , C , B , A ' ¡�® 	JË @ �éJ
�JÊ�JÖÏ @

�èQ
K @YË @ úÎ« © 	� (a

. I. �
�KQ
��Ë @ úÎ« 97π

4
, 2019π

2
, 7π

3
, 11π

6
, 3π

4
, 109π , 2020π

X@Y«


B@ Pñ� P , N , L , H ' ¡�® 	JË @ �éJ
�JÊ�JÖÏ @

�èQ
K @YË @ úÎ« © 	� (b

. I. �
�KQ
��Ë @ úÎ« −
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3
, −

17π

6
, −

31π

4
, −2021π

110 صفحة 48و49و51 التمرين حل
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 6 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
�H ¨ Ð h. 1 : الشعبة و المستوى

�éJ
ªk. QÖÏ @ È@ðYË@ : المعرفي المحتوى
. tan(x) ½Ë 	Y» ð sin(x) ð cos(x)

	­K
Qª�K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

�é ���̄ A 	JÓ
	áÓ  A �� 	�Ë @

	¬Q£
	YJ
ÓC�JË @

X 10

X 10

النفسية: التهيئة ⋆

. (O; I , J ) �	�Aj. ��JÖÏ @ ð YÓAª�JÖÏ @ ÕÎªÖÏ @ ù
 �
	̄

(C )
�éJ
�JÊ�JÖÏ @

�èQ
K @YË @ 	áº�JË : نشاط

x ù

�®J

�®mÌ'@ XYªËAK.

�é�® 	̄QÖÏ @ ð �éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ 	áÓ �é¢�® 	JË @ M

. ( ÉK. A
�®ÖÏ @ É¾ ��Ë@ Q 	¢	� @ ) . �IOM = x : �IJ
k

. (O; I , J ) ÕÎªÖÏ @ ú

	̄

M
�é¢�® 	JË @ ú
æ


�K @Yg@

	á�
« ❶

. J ñj�	K I 	áÓ ¼Qj�J�K M
	à


@ 	�Q 	® 	K ❷

? x Q�
 	ª�JK

	­J
» ⋆

? M
�éÊ�A 	̄ Q�
 	ª�J�K

	­J
» ⋆

? M
�éJ. �
�KQ�K Q�
 	ª�J�K

	­J
» ⋆

: النشاط مناقشة

: M
�é¢�® 	JË @ ú



æ


�K @Yg@


	á�
J
ª
�K ❶

H ú

	̄ Õç
'A�̄ MOH �IÊ�JÖÏ @ A 	JK
YË

. sin x =
OL

OM
=OL ' ð ' cos x =

OH

OM
=OH : é 	JÓð

M(cos x ; sin x) : 	à 	X@

❷

. J ñj�	K I 	áÓ M �I»Qj��K AÒÊ�» X@X 	QK
 x ⋆

. J ñj�	K I 	áÓ M �I»Qj��K AÒÊ�» ��®	J�K M
�éÊ�A 	̄ ⋆

. J ñj�	K I 	áÓ M �I»Qj��K AÒÊ�» X@X 	Q�K M
�éJ. �
�KQ�K ⋆

: حقيقي عدد تمام وجيب جيب

. x XYªËAK.
�é�® 	̄QÖÏ @ ð �éJ
�JÊ�JÖÏ @

�èQ
K @YË @ 	áÓ �é¢�® 	JË @ M . ù

�®J

�®k XY« x تعريف:

: (O; I , J ) ÕÎªÖÏ @ ù
 �
	̄

M
�é¢�® 	JË @ �éÊ�A 	̄ , x ù


�®J

�®mÌ'@ XYªË@ ÐAÒ��K I. J
k. ù
 Ò�

	� ✦

. cos x 	QÓQËAK. éJ
Ë @
 	QÓQ 	Kð
cos x XYªË@ x ù


�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q�K ú

�æË @ �éË @YË @ ù
 ë cos

�éË @YË @

M
�é¢�® 	JË @ I. �
�KQ�K , x ù


�®J

�®mÌ'@ XYªË@ I. J
k. ù
 Ò�

	� ✦

. sin x 	QÓQËAK. éJ
Ë @
 	QÓQ 	Kð
. sin x XYªË@ x ù


�®J

�®k XY« É¾K.

�� 	̄Q�K ú

�æË @ �éË @YË @ ù
 ë sin

�éË @YË @

المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 6 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 5

X 10

X 15

: ملاحظة

, ( ú
æ.�
	� iJ
j�� XY« k ©Ó ) x 6=

π

2
+k ×2π : �IJ
k x ù


�®J

�®mÌ'@ XYªË@ É 	£ ù
 Ò�

	� ✥

. tan x =
sin x

cos x
: �K.

	¬QªÖÏ @ ð tan x XYªË@

: أمثلة

sin0 = sin2π= 0 ð cos0 = cos2π= 1 : 	à 	X@
 I (1;0)
�èPñ�Ë@ � 	® 	K 2π ð 0 	áK
XYªÊË ✦

. sin
π

2
= 1 ð cos

π

2
= 0 : 	à 	X@ J (0;1)

�é¢�® 	JË @ ù
 ë
π

2
XYªË@ �èPñ� ✦

. sinπ= 0 ð cosπ=−1 : 	à 	X@ I ′(−1;0)
�é¢�® 	JË @ ù
 ë π XYªË@ �èPñ� ✦

J ′(0;−1)
�èPñ�Ë@ � 	® 	K 3π

2
ð −

π

2
	áK
XYªÊË ✦

. sin

(
−
π

2

)
= sin

(
3π

2

)
=−1 ð cos

(
−
π

2

)
= cos

(
3π

2

)
= 0 : 	à 	X@


: A 	JK
YË x ù

�®J

�®k XY« É¿ Ég.



@ 	áÓ : مبرهنة

−1 ≤ sin x ≤ 1 ✦ '' −1 ≤ cos x ≤ 1 ✦ '' cos2 x + sin2 x = 1 ✦

: برهان

. sin x ð cos x AÒë AëAJ
�K @Yg@
 x ù

�®J

�®mÌ'@ XYªËAK.

�é�® 	̄QÓ �éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ 	áÓ �é¢�® 	K M

. cos2 x + sin2 x = 1 : 	à 	X@
 OM 2 = 1 : A 	JK
YË ✥

−1 ≤ cos x ≤ 1 : 	à 	X@
 sin2 x ≥ 0 ð cos2 x ≤ 1
	àA

	̄

cos2 x + sin2 x = 1 : 	à


@ AÒ�K. ✥

−1 ≤ sin x ≤ 1 : 	à


@ 	áëQ�. 	K

�é�®K
Q¢Ë@ �
	® 	JK.

: 110 صفحة 55 التمرين حل

: شهيرة قيم تمام وجيب جيب

: cos
π

4
= sin

π

4
=

p
2

2

	à


@ �HAJ.

�K @
 ⋆

. π

4
XYªË@ �èPñ� ù
 ë M

�é¢�® 	JË @

H ú

	̄ Õç
'A�̄ MOH �IÊ�JÖÏ @ : 	àA


	̄ �IOM = 45◦ : 	à


@ AÒ�K.

. 	á�

�̄ A�Ë@ ø
 ðA�

��Óð

OH = H M ð OM = 1 : 	áºË OM 2 =OH 2 +H M 2 : �Pñ 	«A�JJ

	̄ �é 	JëQ�.Ó I. �k

المفاهيم: بناء
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 6 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 10

X 10

X 15

. OH =OL =
p

2

2
: éJ
Ê«ð 1 = 2OH 2 : Yj. � 	K é 	JÓð

cos
π

4
= sin

π

4
=

p
2

2
: 	à 	X@


: sin
π

3
=

p
3

2
ð cos

π

3
=

1

2

	à


@ �HAJ.

�K @
 ⋆

. π

3
XYªË@ �èPñ� ù
 ë M ′ �é¢�® 	JË @

. ¨C 	�


B@ ��
A

�®�JÓ M ′OI �IÊ�JÖÏ @ : A 	JK
YË

. [OI ]
	­��J 	JÓ ù
 ë H ′ : A 	JK
YË ✥

. cos
π

3
=

1

2
: èA 	JªÓ ' OH ′ =

OI

2
=

1

2
: 	à 	X@


OM ′H ′ Õç
'A �®Ë @ �IÊ�JÖÏ @ ú

	̄ �Pñ 	«A�JJ


	̄ �é 	JëQ�.Ó ÈAÒª�J�AK. ✥

sin
π

3
=

p
3

2
: èA 	JªÓ ' M ′H ′ =

p
3

2
: Yj. � 	K

: sin
π

6
=

1

2
ð cos

π

6
=

p
3

2

	à


@ �HAJ.

�K @
 ⋆

. π

6
XYªË@ �èPñ� ù
 ë M ′′ �é¢�® 	JË @

. ¨C 	�


B@ ��
A

�®�JÓ M ′′O J �IÊ�JÖÏ @ : A 	JK
YË

. [O J ]
	­��J 	JÓ ù
 ë L′′ : A 	JK
YË ✥

. sin
π

6
=

1

2
: èA 	JªÓ ' OL′′ =

O J

2
=

1

2
: 	à 	X@


OL′′M ′′ Õç
'A �®Ë @ �IÊ�JÖÏ @ ú

	̄ �Pñ 	«A�JJ


	̄ �é 	JëQ�.Ó ÈAÒª�J�AK. ✥

cos
π

6
=

p
3

2
: èA 	JªÓ ' L′′M ′′ =OH ′′ =

p
3

2
: Yj. � 	K

: شهيرة قيم من مستنتجة لقيم تمام وجيب جيب حساب

: طريقة
I. J
k. ð ÐAÒ��K I. J
k. H. A�k úÍ@
 Èð 
ñK
 x

�éÒJ

�̄ I. J
k. ð ÐAÒ��K I. J
k. H. A�k

: �éJ
�K
�
B@ �HA�̄CªË@ ÈAÒª�J�AK.

π

2
ð 0

	á�
K. Pñ�j�Ó ù

�®J

�®k XY«

{
cos(−x) = cos x

sin(−x) =−sin x
' (1

المفاهيم: بناء
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 6 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 35

{
cos(π−x) =−cos x

sin(π−x) = sin x
' (2

{
cos(π+x) =−cos x

sin(π+x) =−sin x
' (3

. �H@PðYË@ XY« |k| ð k ∈Z : ©Ó ''
{

cos(x +k ×2π) = cos x

sin(x +k ×2π) = sin x
' (4

: ملاحظة

. �éK
XQ
	̄ �éË @X sin

�éË @YË @ ð �éJ
k. ð 	P �éË @X cos
�éË @YË @ : 	à



@ i. �J 	J

���	� (1
�éÊÒ�m.Ì'@ 	áÓ ✥

: �éJ
Ë A�JË @ Õæ

�®Ë @ I. J
k. ð ÐAÒ��K I. J
k. I. �k@ : «①» تطبيقي تمرين

25π

3
' , ' 4π

3
' , ' 2π

3
' , ' −

π

3
' (a

−1442π ' , ' 2021π ' , ' 2020π ' (b

115π

6
' , ' −

2019π

4
' , ' 2019π

4
' (c

: «②» تطبيقي تمرين

: �IJ
k [π;2π] ÈAj. �ÖÏ @ 	áÓ x
�éJ

�®J

�®mÌ'@ X@Y«



B@ 	á�
« (a

sin x =−
1

2
' , ' cos x =−

p
3

2
' , ' sin x =

p
2

2
' , ' cos x =

1

2
'

sin x <
p

2

2
' , ' cos x ≥

1

2
: �IJ
k [−π;2π] ÈAj. �ÖÏ @ 	áÓ x

�éJ

�®J

�®mÌ'@ X@Y«



B@ 	á�
« (b
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المفاهيم: بناء

تقويم

......................................................... الحصة: حول عامة ملاحظات



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 7 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ø
 QjJ. ÊK. : الأستاذ �HAJ
 	�AK
P : المادة ÈñÊg. ú

	GAÒJ
Ê�

�éK
ñ 	KA�K : المؤسسة
�H ¨ Ð h. 1 : الشعبة و المستوى

�éJ
ªk. QÖÏ @ È@ðYË@ : المعرفي المحتوى
. AJ
 	K AJ
K. AÒêÊJ
�JÒ��K ð ù¢ªÓ ÈAj. �Ó úÎ« ′′ sin′′ ð ′′ cos′′ 	á�
�JË @YË @ Q�
 	ª�K èAj. ��K @ YK
Yj��K − المستهدفة: الكفاءات

�é�mÌ'@ Q�
� −

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

الإنطلاق:

X 15

X 15

النفسية: التهيئة ⋆

:
[

0;
π

2

]

المجال على التمام جيب و جيب الدالتين تغير اتجاه

: خاصية
.

[

0;
π

2

]

ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ cos
�éË @YË @ ✥

.
[

0;
π

2

]

ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q
��Ó sin

�éË @YË @ ✥

: برهان

[

0;
π

2

]

ÈAj. �ÖÏ @ 	áÓ 	àAJ

�®J

�®k 	à@XY« x′ ð x ÉK. A

�®ÖÏ @ É¾ ��Ë@ ú

	̄

�éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ ©K. P úÎ« 	à@Q�
 	ª�J�K M ′ ð M AÒëA�KPñ� ð

. J úÍ@
 I 	áÓ

. sin x < sin x′ ð cos x > cos x′ : 	àA

	̄

x < x′ 	àA¿ @ 	X @


:
[

π

2
; π

]

المجال على التمام جيب و جيب الدالتين تغير اتجاه

: خاصية
.

[π

2
; π

]

ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ cos
�éË @YË @ ✥

.
[π

2
; π

]

ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ sin
�éË @YË @ ✥

: برهان

[π

2
; π

]

ÈAj. �ÖÏ @ 	áÓ 	àAJ

�®J

�®k 	à@XY« x′ ð x ÉK. A

�®ÖÏ @ É¾ ��Ë@ ú

	̄

�éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ ©K. P úÎ« 	à@Q�
 	ª�J�K M ′ ð M AÒëA�KPñ� ð

. I ′ úÍ@
 J 	áÓ

. sin x > sin x′ ð cos x > cos x′ : 	àA

	̄

x < x′ 	àA¿ @ 	X @


المفاهيم: بناء



كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 7 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 10

X 25

: [0; π] المجال على التمام جيب و جيب الدالتين تغيرات جدول

: البياني التمثيل

Aî�E @Q�
 	ª�K ÈðYg. 	áÓ A�̄C¢	�@ [0; π] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« cos
�éË @YÊË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ✖
I. �
�K @Q

��Ë @ PñjÒ�Ë �éJ.�
	�ËAK. Q 	£A 	J�JË AK. [−π; 0] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« Õæ�QË @ @ 	Yë Ñ�Ò��J 	K ð

. �éJ
k. ð 	P cos
�éË @YË @ 	à



B

Aî�E@Q�
 	ª�K ÈðYg. 	áÓ A�̄C¢	�@ [0; π] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« sin
�éË @YÊË ú


	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ✖

ÕÎªÖÏ @


@YJ. ÖÏ

�éJ.�
	�ËAK. Q 	£A 	J�JË AK. [−π; 0] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« Õæ�QË@ @ 	Yë Ñ�Ò��J 	K ð

. �éK
XQ
	̄

sin
�éË @YË @ 	à



B

: ملاحظة

AK
PðX 	PAj. � 	K @
 ÈC 	g 	áÓ sin
�éË @YË @ ð



@ cos

�éË @YË @ 	àAJ
K. 	áÓ Z 	Qk. ø



@ i. �J 	J

���	� 	à


@ 	áºÒ�K
 ✥

. 	á�

�®K. A�Ë@ 	á�
ÊJ
�JÒ�JÊË �HCJ
�JÓ

. 2π AëPðX ð �éK
PðX sin
�éË @YË @ ð cos

�éË @YË @ 	áÓ C¿ 	à@
 Èñ
�® 	K é 	JÓð

: AÒë R úÎ« sin ð cos 	á�
�JË @YÊË ú

	GAJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ ✥

المفاهيم: بناء
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كمال بلبحري : 	XA�J�


B@ 7 رقم مذكرة جلول ثانويةسليماني المؤسسة:

ملاحظات المدة مرحلة) لكل المرافقة التسير(الأنشطة المراحل

X 55

: 111 صفحة 57 التمرين حل
: [0; 2π] úÎ« cos

�éË @YË @ �H@Q�

	ª�K �é�@PX (a

[0; π] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �é��̄ A 	J�JÓ cos
�éË @YË @ 	à



@ Ñ�Êª 	K ⋆

. [π; 2π] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« Aî�E@Q�
 	ª�K
�é�@PX ù


	®ºK
 	à 	X@


[

π;
3π

2

]

ÈAj. �ÖÏ @ 	áÓ 	àAJ

�®J

�®k 	à@XY« x′ ð x ÉK. A

�®ÖÏ @ É¾ ��Ë@ ú

	̄

�éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ ©K. P úÎ« 	à@Q�
 	ª�J�K M ′ ð M AÒëA�KPñ� ð

. J ′ úÍ@
 I ′ 	áÓ

. cos x < cos x′ : 	àA

	̄

x < x′ 	àA¿ @ 	X @


[

3π

2
; 2π

]

ÈAj. �ÖÏ @ 	áÓ 	àAJ

�®J

�®k 	à@XY« x′ ð x ÉK. A

�®ÖÏ @ É¾ ��Ë@ ú

	̄

�éJ
�JÊ�JÖÏ @
�èQ
K @YË @ ©K. P úÎ« 	à@Q�
 	ª�J�K M ′ ð M AÒëA�KPñ� ð

. I úÍ@
 J ′ 	áÓ

. cos x < cos x′ : 	àA

	̄

x < x′ 	àA¿ @ 	X @


. [π; 2π] ÈAj. �ÖÏ @ úÎ« AÓAÒ��K �èYK
@ 	Q
��Ó cos

�éË @YË @ 	à


@ i. �J 	J

���	�

: [0; 2π] úÎ« cos
�éË @YÊË ú



	GAJ
J. Ë @ ÉJ


�JÒ�JË @ ⋆

cos
�éË @YË @ ú 	æj	JÓ ©£A�®�K ¡�® 	K É�@ñ 	̄ ù
 ë AJ
 	K AJ
K. cos x = 0

�éËXAªÖÏ @ ÈñÊg •

x =
3π

2
' , ' x =

π

2
: é 	JÓð ' y = 0

�éËXAªÖÏ @ ð 	X Õæ

�®�J�ÖÏ @ ©Ó

x = 2π ' , ' x = 0 : ù
 ë AJ
 	K AJ
K. cos x = 1
�éËXAªÖÏ @ ÈñÊg �é�®K
Q¢Ë@ �

	® 	JK. •

x = π : ù
 ë AJ
 	K AJ
K. cos x = −1
�éËXAªÖÏ @ ÈñÊg •

. 	á�
Êg ÉJ.
�®�K cos x = −

5

7

�éËXAªÖÏ @ •

. sin
�éË @YÊË �éJ.�

	�ËAK.
�éJ
j. î 	DÖÏ @ �

	® 	K ©J.
�� 	K (b
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