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x = :  محققة إذا و فقط إذا كان :    −
3

x
= 2أو    +

3
x

= ) لأن الجيب يكون−

4سالبا فقط في الربعين الثالث و الرابع من الدائرة المثلثية ( ؛ أي :    

3
x


5أو    =

3
x


= .

3بحيث :  القيس الشهير   : ملاحظة
sin

2
 هو    =

3

 = .

sinجـ(      1x :  محققة إذا و فقط إذا كان :    =
2

x


 ) سهلة جدا (=

sinلكن ماذا عن المعادلة  1x = 3:  لا شك أنك قد عرفت الإجابة و هي :  الجواب؟؟؟  )  −

2
x


=. )
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x  . عدد حقيقي( )A x  و( )B x : عبارتان معرفتان بـ

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

17
cos sin cos 11

2

cos sin 7 sin 3

A x x x

B x x x

  

 

 = − + + + 
 

= − + − −

)بين أن :     -1 ) sin cosA x x x= )و        − ) cos sinB x x x= +

)بين أن :    -2 ) ( ) 2

. 1 2cosA x B x x= −

cosأحسب  -3 x    وsin x      : علما أن( ) 3 1

2
A x

+
)و    = ) 3 1

2
B x

−
,و    =

2
x

    

tanثم إستنتج  x  .

 : حل مقترح 

)نبين أن :     -1 ) sin cosA x x x= )و        − ) cos sinB x x x= +

17بكتابة :   16
8

2 2 2

   +
= = 17نتحصل على :  +

cos cos 8 cos
2 2 2

     = + =   
   

؛  

17إذن :  
cos 0

2

  = 
 

 .

)نعلم أن :   )sin sinx x + = )و بكتابة :    − )11 10x x  + = +  ينتج : +

( ) ( )( ) ( )cos 11 cos 10 cos cosx x x x   + = + + = + = )؛ إذن تصبح العبارة  − )A x  من

)الشكل :    ) ( )0 sin cosA x x x= − − )، معناه :    − ) sin cosA x x x= و هو المطلوب .  −

)فإن :   xنعلم أنه من أجل عدد حقيقي  )cos cosx x−  زوجية (  و من جهة أخرى : cos) الدالة  =



( )7 6x x  − = + )ه نجد :  و من− ) ( )( ) ( )sin 7 sin 6 sinx x x   − = + − = أي −

( )sin 7 sinx x − = .

)من جهة أخرى :   )sin 3 0 )لأن :   = ) ( )sin 3 sin 2 sin 0   = + = ؛ و بصفة عامة فإنه  =

)؛ لدينا :   kمن أجل كل عدد   )sin 0k )و    = )cos 1k زوجيا و  kإذا كان  =

( )cos 1k =  فرديا .  kإذا كان  −

)إذن نتحصل على :   ) cos sin 0B x x x= + )أي :   − ) cos sinB x x x= و هو المطلوب .  +

)نبين أن :    -2 ) ( ) 2

. 1 2cosA x B x x= − 

)نعلم أن :   -1من السؤال  ) sin cosA x x x= )و    − ) cos sinB x x x=  ؛ إذن نجد : +

( ) ( ) ( )( ). sin cos cos sinA x B x x x x x= − و بالنشر نتحصل على : +

( ) ( ) 2 2

. sin cos sin cos cos sinA x B x x x x x x x= + − )أي − ) ( ) 2 2

. sin cosA x B x x x= −

2فإن :   x؛ بحيث نعلم أنه من أجل كل عدد حقيقي  2

cos sin 1x x+ =

2أي  2

sin 1 cosx x= )و منه نجد :   − ) ( ) 2 2

. 1 cos cosA x B x x x= − أي  −

( ) ( ) 2

. 1 2cosA x B x x= و هو المطلوب .−

cosحساب  -3 x    وsin x      : علما أن( ) 3 1

2
A x

+
)و    = ) 3 1

2
B x

−
,و    =

2
x

    

tanثم إستنتاج  x  :

2فنجد : -2نستغل نتيجة السؤال 
3 1 3 1

1 2cos
2 2

x
  + −

= −  
  

أي   
2

2

2
3 1

1 2cos
4

x
−

= −

2أي  
2

1 2cos
4

x= 2أي   − 12cos 1
2

x = 2أي    − 12cos
2

x 2و منه   = 1cos
4

x ؛ إذن : =



1cos
2

x 1cosأو    =
2

x = ,؛ لكن بما أن −
2

x
    

) الربع الثاني من الدائرة المثلثية ( فإن  

cos 0x  : 1و بالتاليcos
2

x 1cosد :  مرفوضة ؛ إذن نج=
2

x = −.

sinلإيجاد قيمة  x  2يمكن إستعمال العلاقة 2

cos sin 1x x+ )، أو باستعمال العبارة  = )A x  أو( )B x :

( ) sin cosA x x x= 3تكافئ − 1 1
sin

2 2
x

+  = − − 
 

3أي   1 1
sin

2 2
x

+
= و منه نجد −

3
sin

2
x =.

cosكما هو معلوم فإنه إذا كان  0x    : فإنsin
tan

cos

x
x

x
؛ و منه  =

3
2tan

1
2

x =
−

أي  

tan 3x = 1بالضرورة الحصرلا يحقق.  ) لاحظ أن الظل − tan 1x−  . )
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521على الدائرة المثلثية حيث :   مثل صورة  -1

3

 =.

 .  sinو    cosإستنتج القيم المضبوطة لكل من :   -2

)نضع :    -3 ) ( ) ( ) ( ) ( )cos 3 2sin cos 80 2cosA x x x x x  = − − − + + − −

)أ(  بين أن :    ) ( )2 sin cosA x x x= 3ثم عين قيمة   −

4
A

 
 
 

  .  

)ب(  باستعمال الدائرة المثلثية حل المعادلة :   ) 3 1A x = علما أن :   − 0,x    .

 : حل مقترح 

521على الدائرة المثلثية حيث  صورة  تمثيل -1

3

 =:

على الدائرة المثلثية ؛ إذن بكتابة :  هي صورة العدد  Mلتكن 

521 522 522
174

3 3 3 3 3

     −
= = − = 174؛ بما أن− 87 2 =  174أي أن يمثل

هي صورة العدد Mدورة فإن :87
3


−.

.  sinو    cosإستنتاج القيم المضبوطة لكل من :   -2

521
cos cos cos 174 cos cos

3 3 3 3

         = = − = − =     
     

دورية و دورها  cosلأن الدالة  

1cosهي دالة زوجية ؛ و بالتالي نتحصل على :   cosثم لأن الدالة  2هو 
2

 = .

521
sin sin sin 174 sin sin

3 3 3 3

         = = − = − = −     
     

دورية و دورها هو sinلأن الدالة  



2 ثم لأن الدالةsin : 3هي دالة فردية ؛ و بالتالي نتحصل علىsin
2

 = − .

)نضع :   -3 ) ( ) ( ) ( ) ( )cos 3 2sin cos 80 2cosA x x x x x  = − − − + + − −

)أ(  نبين أن :   ) ( )2 sin cosA x x x= 3ثم نعين قيمة  −

4
A

 
 
 

 :

)بكتابة :   )3 2x x  − = + نجد :   −

( ) ( )( ) ( )cos 3 cos 2 cos cosx x x x   − = + − = − = و كذلك نكتب :  −

( ) ( )( ) ( )sin sin sin sinx x x x  − = − − = − − = فردية ثم لأنه من أجل كلsinلأن الدالة−

)فإن xعدد حقيقي )sin sinx x − =.

( )cos 80 cosx x + 2 (80دورية و دورها هو cosلأن الدالة= 2k =40حيثk =. )

( )cos cosx x− هي دالة زوجية .cosلأن الدالة=

)إذن ينتج :   ) cos 2sin cos 2cosA x x x x x= − + + )تكافئ− ) 2sin 2cosA x x x= تكافئ−

( ) ( )2 sin cosA x x x= −.

3تعيين قيمة  

4
A

 
 
 

 :

3 3 3
2 sin cos

4 4 4
A

     = −   
   

3؛ إذن بكتابة :    4 4

4 4 4 4 4

     −
= = − = نجد :  −

3 2
sin sin sin

4 4 4 2

   = − = = 
 

3و     2
cos cos cos

4 4 4 2

   = − = − = − 
 

؛  

3إذن نجد :  2 2
2

4 2 2
A

    = +  
   

3أي   
2 2

4
A

  = 
 

   .



)ب(  باستعمال الدائرة المثلثية نحل المعادلة :   ) 0A x علما أن :   = 0,2x   .

( ) 0A x )تكافئ :   = )2 sin cos 0x x− sinتكافئ   = cos 0x x− cosتكافئ    = sinx x= 

من المجال  xأي أن جيب تمام العدد  0,2 : و جيبه متساويان في القيمة ؛ باستعمال الدائرة المثلثية نجد أن

4
x


2cos) في الربع الأول حيث = sin

24 4

 
= (  أو   =

4
x

= 5أي  +

4
x


) في الربع =

2cosالثالث حيث  cos
24 4

  + = − = − 
 

2sinو   sin
24 4

  + = − = − 
 

  . )

cosإذن مجموعة حلول المعادلة  sinx x=  في المجال 0,2     : 5هي
,

4 4
S

  =  
 



 : 05رقم التمرين 

6إذا علمت أن :  2
sin

12 4

 −
=

cosعين القيمة المضبوطة لـ :  ✓
12

   ،tan
12

  .

11إستنتج القيم المضبوطة لـ :     ✓
sin

12

    ،11
sin

12

 − 
 

    ،13
cos

12

    ،13
cos

12

 − 
 

  ،    

61
sin

12

    ،2017
tan

12

 .

 : حل مقترح 

cosعيين القيمة المضبوطة لـ :  ت✓
12

   ،tan
12

  :

2لدينا :    2

cos sin 1
12 12

 
+ 2و منه نجد   = 2

cos 1 sin
12 12

 
= أي −

2

2
6 2

cos 1
12 4

  −
= −  

 
2أي   

6 2 6 2 2
cos 1

12 16

 −  +
= أي  −

2
8 2 12

cos 1
12 16

 −
= 2أي  −

8 4 3
cos

12 16

 +
2أي  =

3 2
cos

12 4

 +
و منه نجد =

3 2
cos

12 2

 +
3و  أ  = 2

cos
12 2

 +
= ,0؛ لكن   −

12 2

    
) الربع الأول ( و بالتالي فإن  

cos 0
12


  3؛ إذن 2

cos
12 2

 +
= 3مرفوضة ؛ فنجد :   − 2

cos
12 2

 +
=.

cosنعلم أنه إذا كان  0x   فإن ظل العدد الحقيقيx  : هو النسبةsin
tan

cos

x
x

x
و منه نجد  =



sin
12tan

12 cos
12


=   أي

6 2

4tan
12 3 2

2


−

=
+

6و منه    2
tan

12 2 3 2

 −
=

+
 .

11ج القيم المضبوطة لـ :     إستنتا ✓
sin

12

    ،11
sin

12

 − 
 

    ،13
cos

12

    ،13
cos

12

 − 
 

      ،

61
sin

12

   ،2017
tan

12

 :

11بكتابة :   12 12

12 12 12 12 12

     −
= = − = نجد :   −

11 6 2
sin sin sin

12 12 12 4

   − = − = = 
 

نعلم أن : x؛ و بما أنه من أجل كل عدد حقيقي   

( )sin sinx x− = 11فإن : − 11 6 2 2 6
sin sin

12 12 4 4

  − − − = − = − = 
 

13بكتابة :   12 12

12 12 12 12 12

     +
= = + = نجد :  +

13 3 2
cos cos cos

12 12 12 2

   + = + = − = − 
 

نعلم أن  xكل عدد حقيقي  ؛ و بما أنه من أجل  

 :( )cos cosx x− 13فإن :  = 13 3 2
cos cos

12 12 2

  + − = = − 
 

    .

61بكتابة :   12 5
5

12 12 12

    +
= = ينتج :   +

61
sin sin 5 sin 4 sin

12 12 12 12

            = + = + + = +            
لأنه من أجل كل عدد   

k : نعلم أن( )sin 2 sink x x + ) هنا =
12

x
= 2kو + (  حيث : =



( )sin sinx x + = 61فإنه ينتج : − 6 2 2 6
sin sin

12 12 4 4

  − −
= − = − =

2017
sin

2017 12tan
201712

cos
12




=   : 2017؛ و بكتابة 12 168
168

12 12 12

    +
= = نتحصل على +

2017 6 2
sin sin 168 sin

12 12 12 4

   − = + = = 
 

نعلم أن :   kلأنه من أجل كل عدد   

( )sin 2 sink x x + ) هنا =
12

x


84kو    = (  و كذلك :=

2017 3 2
cos cos 168 cos

12 12 12 2

   + = + = = 
 

نعلم أن :   kلأنه من أجل كل عدد   

( )cos 2 cosx k x+ ) هنا =
12

x


84kو    = 2017(  و منه ينتج :  = 6 2
tan

12 2 3 2

 −
=

+
 .
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-بين أنه من أجل كل عدد حقيقيx: فإن

2 2 2

sin cos 1 2cosx x x− = −

2 2 2

cos sin 1 2sinx x x− = −

4 4 2 2

sin cos sin cosx x x x− = −

-1- : 20حول من الدرجة إلى الراديان     ،140

حول من الراديان إلى الدرجات :   -2
5

rad
    ،3

8
rad



 : حل مقترح 

-  بين أنه من أجل كل عدد حقيقي نx : فإن

2 2 2

sin cos 1 2cosx x x− = −

2فإن :  xنعلم أنه من أجل كل عدد حقيقي 2

cos sin 1x x+ 2و منه ينتج : = 2

sin 1 cosx x= ؛ إذن−

2 2 2 2

sin cos 1 cos cosx x x x− = − 2يكافئ : − 2 2

sin cos 1 2cosx x x− = و هو المطلوب .−

2 2 2

cos sin 1 2sinx x x− = −

2فإن :  xنعلم أنه من أجل كل عدد حقيقي 2

cos sin 1x x+ 2و منه ينتج : = 2

cos 1 sinx x= ؛ إذن −

2 2 2 2

cos sin 1 sin sinx x x x− = − 2يكافئ : − 2 2

cos sin 1 2sinx x x− = و هو المطلوب . −

4 4 2 2

sin cos sin cosx x x x− = −

)نلاحظ أن :   ) ( )2 2
4 4 2 2

sin cos sin cosx x x x− = و باستعمال التحليل بالمتطابقة الشهيرة −

)الثالثة نجد :   )( )4 4 2 2 2 2

sin cos sin cos sin cosx x x x x x− = − بحيث نعلم أنه من أجل كل عدد  +



2فإن :  xيقي حق 2

sin cos 1x x+ 4؛ إذن ينتج :  = 4 2 2

sin cos sin cosx x x x− = و هو المطلوب . −

-1-  : 20التحويل من الدرجة إلى الراديان  ،140

180

20

rad

xrad

 →
 →

20و منه نتحصل على :        

180

rad
x


أي :     =

9
x rad


=

180

140

rad

xrad

 →
 →

140و منه نتحصل على :        

180

rad
x


7أي :     =

9
x rad


=

التحويل من الراديان إلى الدرجات :  -2
5

rad
     ،3

8
rad



180

5

rad

x rad




 →

 →
و منه نتحصل على :         

180
5x






180أي   =

5
x 36xأي :  = = 

180

3

8

rad

x rad




 →

 →
و منه نتحصل على :     

3
180

8x






180أي    = 3

8
x


67,5xأي :   = = 

وفقكم الله في إختبار الفصل الثاني ...      

:  حناش .ن الأستاذ      


