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: 01التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j ،  . عدد حقيقي

لتكن النقط :   1;3A    ، 2; 3B    ،

 1; 1C     ، 3;D   .

( أحسب مركبتي كل شعاع من الأشعة التالية :1

AB ،BC وAC.

2AB( أحسب مركبتي الشعاع :  2 BC AC 

ABو  CDحتى يكون الشعاعان  ( عين العدد 3

 مرتبطين خطيا .

: 02التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j ،  . عدد حقيقي 

لتكن النقط : 
1
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A
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;
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B  
 
 

   ،

 3;2C.

منتصف Bحتى تكون النقطة  عين قيمة  (1

 AC  .

موازيا للشعاع ABحتى يكون الشعاع  ( عين 2

0

2
v
 
 
 

 .

بحيث :  D( عين إحداثيي النقطة 3

2 3 0DA DC   . 

: 03التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j ، m . عدد حقيقي

النقط :   نعتبر 2; 3A   ،
3

1;
2

B
  
 

    ،

 ;2C m.

كتب معادلة للمستقيم( أ1 AC.

حتى تكونm( عين قيم 2 B AC.

بحيث يكون المستقيم  m( عين قيم 3 AC يوازي

 حامل محور التراتيب .

بحيث يكون معامل توجيه المستقيم mعين قيم ( 4

 AC  1يساوي .

( أكتب معادلة للمستقيم 5   النقطة الذي يشملI

منتصف  AB و يوازي الشعاع
2

5
v

 
 
 

  .

: 04التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 

 ; ,O i j .    نعتبر النقطA  ،B  وC : حيث

4 2AB i j    ،2OA i j   ،

4

4
AC

 
 
 

( بين أن :    1 2; 1B    و 2;5C   .

في إستقامية . B  ،A  ،O( برهن أن النقط 2



 حتى يكون الرباعي  D( عين إحداثيي النقطة 3

ABCD  متوازي أضلاع ثم عين إحداثيي مركزهI  

( ليكن 4   المستقيم الذي يشمل النقطتينA  وC  

عين معامل توجيه المستقيم   -أ   ثم أكتب معادلة له

نقطة تقاطع المستقيم  Mعين إحداثيي   -ب   مع

 حامل محور الفواصل  .

 : 05التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j .    نعتبر النقطA  ،B  وC : حيث 

OA i j       ،2 6OB i j     ،

6

0
AC

 
 
 

  . 

،  Aثم علم النقط  Cو  B( عين إحداثيي النقطتين 1

B  وC  . 

 .   BCو  AB  ،ACأحسب الأطوال  -( أ2

 . ABCإستنتج نوع المثلث  -ب

منتصف  N( أحسب إحداثيي النقطة 3 BC  . 

المعرفة بالعلاقة :   Mعين إحداثيي النقطة  -4

2OM AC NB OC   . ثم أنشئها 

 : 06التمرين رقم 

ثلاث نقط من المستوي مختلفة  Cو  A  ،Bلتكن 

 مثنى مثنى .

3بحيث :   D( علم النقطة 1 0DA DC  

BEبحيث :   E( علم النقطة 2 BA BD  

 متوازي أضلاع  . AEDB( برهن أن 3

 من المستوي لدينا : Mه من أجل كل نقطة ( برهن أن4

3 2MA MC MD   

 . AEDBمركز متوازي الأضلاع  O( ليكن 5

2ABبرهن أن :   AE AO  

 : 07التمرين رقم 

متعامد و متجانسالمستوي منسوب إلى معلم 

 ; ,O i j . 

النقط :   نعتبر 3;2C    ، ; 1B       ،

 2;3A   حيث . عدد حقيقي 

في  B  ،A  ،Oحتى تكون النقط  عين  (1

 إستقامية  .

2( نعتبر أن :  2  

 ABCDحتى يكون الرباعي  Dعين إحداثيي النقطة 

 متوازي أضلاع  .

( نعتبر النقطة 3
5 5

;
2 2

E
 
 
 

  . 

هي مركز متوازي الأضلاع  Eبين أن النقطة 

ABCD  . 

أكتب معادلة للمستقيم  -( أ4   الذي يشمل النقطة

A  و يوازي المستقيم BC  . 

نقطة تقاطع  Nعين إحداثيي  -ب   مع حامل

 محور الفواصل .

 -جـ    : 1المستقيم الذي معادلتهy x  ، 



أوجد إحداثيي نقطة تقاطع     و   . 

 : 08التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j . 

النقط :   نعتبر 1;2A     ، 2;0B     ،

 2

1;C     حيث . عدد حقيقي 

في  Cو  A  ،Bحتى تكون النقط  عين قيم  (1

 إستقامية  .

( أكتب معادلة المستقيم 2 AB  . 

( أكتب معادلة المستقيم 3   2الذي معامل توجيهه 

و يشمل النقطة  1;5I . 

( عين 4   AB    . 

 : 09التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j . 

النقط :   لتكن 1;0A    ، 3; 2B      ،

 3;2C  ،  5;0E  . 

 ثم إستنتج نوعه . ABCالمثلث أضلاع جد أطوال  (1

و  A  ،Bحتى تكون النقط  ( عين قيمة 2

 ; 1D    .  في إستقامة واحدة 

 مربع  . ABEC( بين أن الرباعي 3

جد معادلة المستقيم  -( أ4 
1

  الذي يشملB  و

يوازي  AC   . 

جد إحداثيي نقطتي تقاطع  -ب 
1

  مع محوري

 الإحداثيات .

( أكتب معادلة المستقيم 5 
2

  الذي يمر بالنقطةO  و

3يوازي المستقيم ذو المعادلة :   2 1 0x y   

( جد إحداثيي نقطة تقاطع 6 
1

  و 
2

  . 

 : 10التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j .    نعتبر النقطA  ،B  وC : حيث 

 2; 2A      ،3 5OB i j      ،

6

2
AC

 
 
 

  . 

و  A  ،B،  ثم علم النقط C( عين إحداثيي النقطة 1

C  . 

حتى يكون الرباعي  D( عين إحداثيي النقطة 2

ABCD  .  متوازي أضلاع 

منتصف القطعة  M( لتكن 3 BC  و النقطةN 

التي تحقق العلاقة الشعاعية :  
3

2
DM DN 

 في إستقامية . Nو  D  ،Mإستنتج أن النقط  -أ

 .  Nعين إحداثيي النقطة  -ب

( أكتب معادلة للمستقيم 4   الذي يشمل النقطةB  و

يوازي المستقيم  AC  . 

( لتكن النقطة 5 2; 4E    أحسب أطوال أضلاع .

 ثم إستنتج طبيعته . ACEالمثلث 



: 11التمرين رقم 

 ; ,O i j. معلم متعامد و متجانس للمستوي

النقط :   نعتبر 2;1A    ، 3;2B  ،

 0;3C  .

.  Cو  A  ،Bعلم النقط  (1

ثم حدد طبيعته  ABC( أحسب أطوال أضلاع المثلث 2

 مع التعليل  .

( أحسب معامل توجيه المستقيم 3 AB ثم أكتب

 معادلة له .

( نعتبر النقطة 4 1;F   .

في  A  ،B  ،Fحتى تكون النقط  حدد قيمة 

إستقامية  .  

( أرسم المستقيم 5     : 5الذي معادلته 3y x 

يمين ( حدد نقطة تقاطع المستق6   و AB . بيانيا

-نعتبر جملة المعادلتين S: التالية

 
1

5 3

x y
S

x y

 
   

( تحقق أن الجملة 1 S . تقبل حلا وحيدا

( حل الجملة 2 S . ثم فسر النتيجة هندسيا

: 12التمرين رقم 

نريد حل جملة المعادلتين  S    :  التالية

 
2 2

2 2

2 1

3 21

z t
S

z t

  
  

2بوضع  -( أ1

z x  2و

t yأكتب جملة معادلتين

 S  تكافئ الجملة S.

حل جملة المعادلتين-ب S .

( إستنتج حلول الجملة2 S.

: 13التمرين رقم 

بمناسبة انتقاله إلى الثانوية نظم يوسف وليمة دعا إليها 

تلاميذ حول  5تلاميذ قسمه .  لاحظ أنه لو يجلس كل 

منهم لا يجد لهم أماكن للجلوس ، و لو  3طاولة فإن 

أماكن تبقى  4تلاميذ حول طاولة فإن  6يجلس كل 

 شاغرة  .

ما هو عدد التلاميذ الذين دعاهم يوسف ؟ و ما هو عدد 

 الطاولات ؟

: 14التمرين رقم 

 ; ,O i j. معلم متعامد و متجانس للمستوي

نعتبر المستقيم  
1

D   : 1الذي معادلتهy x  و

المستقيم  
2

D   : 3الذي معادلتهy x  

( أرسم المستقيمين 1 
1

D  و 
2

D  .

( ما هو معامل توجيه كل من 2 
1

D  و 
2

D ؟

( هل 3 
1

D  و 
2

D . متوازيان ؟ علل

( هل النقطتان 4 1;1A  و 1;2B تنتميان إلى

المستقيم  
1

D  ؟  و هل تنتميان إلى المستقيم 
2

D ؟



( نعتبر الجملة 5 S      :  التالية
1 0

3 0

x y

x y

  
   

 

بين لماذا تقبل الجملة  S  حلا وحيدا ، و عين مما سبق

 حل هذه الجملة  .

 سابقةتمارين نماذج فروض و إختبارات 

 : 15التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j . 

النقط :   نعتبر 2;1A    ، 3; 1B      ،

 1; 4C  . 

 .  ACو    ABأحسب مركبتي الشعاعين  -( أ1

 ؟  في إستقامية Cو  A  ،Bهل النقط  -ب

منتصف القطعة  I( عين إحداثيي 2 AC  . 

أوجد معادلة المستقيم  -( أ3   الذي يشمل النقطةC 

 شعاع توجيه له  . ABو 

هل النقطة  -ب 0;1D  تنتمي إلى المستقيم  ؟ 

( أوجد معادلة المستقيم 4 
1

  الذي يشمل النقطةA 

 و يوازي محور التراتيب . 

( أوجد معادلة المستقيم 5 
2

 لنقطة الذي يشمل اA 

 و يوازي محور الفواصل  .

( عين معامل توجيه المستقيم الذي معادلته :  6

5 3 2 0x y   

( نعتبر النقطة 7 2 ;E x x  حيثx . عدد حقيقي 

 التي من أجلها : xعين قيمة 

 في إستقامية  . Eو  A  ،Bتكون النقط  -أ

 .  Eمتساوي الساقين في  EBAيكون المثلث  -ب

5AEيكون  :   -جـ   . 

3AMبحيث :   M( عين إحداثيي النقطة 8 MB 

حتى يكون الرباعي  F( عين إحداثيي النقطة 9

ABCF .  متوازي أضلاع 

 قائم ؟  علل  . ABC( هل المثلث 10

 : 16التمرين رقم 

( تحقق أن الجملة1 S التالية تقبل حلا ثم حل الجملة   

 S   :        
3

3 1

x y

x y

  
   

 

ن ( أكتب معادلة المستقيمي2 
1

D  و 
2

D :  حيث 

المستقيم  - 
1

D  يشمل النقطتين 2;1A   و

 2;5B  . 

المستقيم  - 
2

D  يشمل النقطة
1

;0
3

C
 
 
 

و  

1

3
v
 
 
 

 شعاع توجيه له  .  

أرسم بعناية المستقيمين  -( أ3 
1

D  و 
2

D  . 

من البيان عين نقطة تقاطع  -ب 
1

D  و 
2

D  . 

 تستنتج ؟ ماذا -



 : 17التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j . 

( علم النقط 1 1;2A  ، 3;0B    ، 

 3; 4C    ، 0;1D  . 

حتى يكون الرباعي  M( عين إحداثيي النقطة 2

BMCA . متوازي أضلاع 

( عين معادلة المستقيم 3   الذي يشملA  وBC 

 شعاع توجيه له  .

( عين إحداثيي نقطة تقاطع المستقيم 4  ع حامل م

 محور الفواصل ، ثم مع حامل محور التراتيب  .

 Aهي نظيرة  Bبحيث  N( عين إحداثيي النقطة 5

 .  Nبالنسبة لـ 

، ثم إستنتج  AB  ،AD  ،DB( أحسب الأطوال 6

 . ABDنوع المثلث 

 . ABDمركز الدائرة المحيطة بالمثلث  E( عين 7

 .  EN( إستنتج المسافة 8

 : 18قم التمرين ر

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 ; ,O i j . 

النقط :   نعتبر 3; 1A     ، 1;B      ، 

 1;2C    حيث . عدد حقيقي 

،  A  ،Bحتى تكون النقط  عين العدد الحقيقي  (1

C .  في إستقامية 

حتى يكون الرباعي  D( عين إحداثيي النقطة 2

AOCD . متوازي أضلاع 

 .  OCDندئذ طبيعة المثلث عين ع -

حتى يكون معامل توجيه  ( عين العدد الحقيقي 3

المستقيم  BC  2هو . 

حتى يكون المستقيم  ( عين العدد الحقيقي 4 BC 

الذي معادلته :  المستقيم يوازي 
1

3
2

y x  

 : 19التمرين رقم 

ABC  مثلث قائم فيA   : 8حيثAB cm  و

4AC cm  . 

حيث :   Kو  L( أنشئ النقط 1
5

4
AL AB  و

5

2
AK AC   . 

 .  KLثم إستنتج   ALو  AK( أحسب 2

3 )M   : نقطة من المستوي تحقق العلاقة

2 0MA MB MC      

ثم  ACو  ABبدلالة  AMعبر عن الشعاع  -أ

 .  Mأنشئ النقطة 

إستنتج أن :    -ب
4 1

5 5
AM AL AK   . 

 : 20التمرين رقم 

المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 

 ; ,O i j    . 



و لتكن  m
  مجموعة النقط ;M x y  من

 المستوي التي تحقق :  

 1 2 0mx m y     حيثm . عدد حقيقي 

فإن :   mبين أن من أجل كل عدد حقيقي ( 1 m
 

 مستقيم  .

النقطة  ( بين أن2 2;2A   تنتمي إلى المستقيم

 m
  من أجل كل عدد حقيقيm . 

حتى تكون النقطة  mعين قيمة العدد ( 3 1;1B 

تنتمي إلى المستقيم  m
  . 

1m( نفرض أن 4   عين معامل توجيه المستقيم  :

 m
  . 

حتى يكون المستقيم  m( عين قيمة العدد 5 m
 

يوازي المستقيم  d   :  ذو المعادلة

10 8 5 0x y     

( أرسم المستقيمات :  6 
0

  ، 
1

  ، 
2

  في

 نفس المعلم  .

 

 

  

      

   

 

 

 

 

 

       

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : يقول الشاعر

 

  يدركه  ما كل ما يتمناه المرء 

 تجري الرياح بما لا تشتهي السفن          



 : 01حل التمرين رقم 

 :ب مركبتي كل شعاع ا( حس1

3

6
AB

 
  

   ،    
3

2
BC

 
 
 

        ، 
0

4
AC

 
  

 

2ABب مركبتي الشعاع :  ا( حس2 BC AC  

2ABنضع  BC AC w    : فنجد
3

6
w

 
  

 

 ABو  CDحتى يكون الشعاعان  ين العدد يعت( 3

 :مرتبطين خطيا 

لدينا :   
2

1
CD


 
  

          ،
3

6
AB

 
  

 

مرتبطين خطيا  ABو  CDالشعاعان إذن حتى يكون 

يكفي أن يتحقق :   3 1 6 2 0     أي 

3 9 0     : 3و منه نجد  

 : 02حل التمرين رقم 

منتصف  Bحتى تكون النقطة  تعيين قيمة  (1

 AC  : 

منتصف  Bالنقطة  AC   : معناه

5 3

2 2

A C

B

x x
x    
    1و منه    

موازيا للشعاع  ABحتى يكون الشعاع  ( تعيين 2

0

2
v
 
 
 

  : 

لدينا :  
5

1

2

AB

  
 
 
 

      ،
0

2
v
 
 
 

 

من الشرط :    1
2 5 0 0

2
     : نجد 

5    . 

بحيث :   D( تعيين إحداثيي النقطة 3

2 3 0DA DC   . 

نضع :   ;
D D

D x y : و منه يكون 

5 3
2 3 0

1 2

D D

D D

x x

y y

     
        

 و منه : 

1 5 0

8 5 0

D

D

x

y

  
  

أي :      

1

5

8

5

D

D

x

y

  

 


  

فنجد :     
1 8

;
5 5

D
  
 

 

 : 03التمرين رقم حل 

كتابة معادلة للمستقيم ( 1 AC  : 

لدينا :   
2

5

m
AC

 
 
 

، إذن تكون نقطة    

 ;M x y  تنتمي إلى المستقيم AC  إذا و فقط إذا

 مرتبطين خطيا أي : AMو  ACكان الشعاعان 

2

5

m
AC

 
 
 

و  
2

3

x
AM

y

 
  

مرتبطين خطيا  

فنجد :      5 2 2 3 0x m y     : أي 



 5 2 3 4 0x m y m    .

حتى تكونm( تعيين قيم 2 B AC:

 B AC : معناه

 5 2 3 4 0
B B

x m y m    أي

3
5 3 3 4 0

2
m m     أي

9
6 0

2
m   : و منه نجد

4

3
m  

بحيث يكون المستقيم  m( تعيين قيم 3 AC يوازي

حامل محور التراتيب :

يكون المستقيم  AC يوازي حامل محور التراتيب

2من أجل :   0m   2أيm   و في هذه الحالة

5نجد :   3 2 4 0x      : 2أيx   .

بحيث يكون معامل توجيه المستقيم  mعيين قيم ( ت4

 AC  1يساوي :

إنطلاقا من المعادلة الديكارتية 

 5 2 3 4 0x m y m     : نجد

2mمن أجل      :
5 3 4

2 2

m
y x

m m


 

 

إذن معامل توجيه المستقيم  AC  معناه : 1يساوي

5
1

2m



2أي   5m   7و منهm   .

( كتابة معادلة للمستقيم5  النقطةالذي يشملI

منتصف  AB و يوازي الشعاع
2

5
v

 
 
 

  :

;
2 2

A B A B
x x y y

I
  

 
 

أي :  
1 3

;
2 2

I
  
 

إذن  ;M x y  تنتمي إلى المستقيم  إذا و فقط

مرتبطين خطيا أي : IMو  vإذا كان الشعاعان 

2

5
v

 
 
 

و  

1

2

3

2

x

IM

y

  
 
  
 

مرتبطين خطيا فنجد : 

1 3
5 2 0

2 2
x y

         
   

أي : 

1
5 2 0

2
x y  .

: 04حل التمرين رقم 

أن :    تبيان( 1 2; 1B   و 2;5C :

2OAمن العلاقة الشعاعية  i j   : نكتب

2

1
OA

 
 
 

أي  
0 2

0 1

A

A

x

y

   
      

و منه ينتج : 

2

1

A

A

x

y


 

أي  2;1A  و من العلاقة الشعاعية .

4 2AB i j  نكتب
4

2
AB

 
  

أي  

4

2

B A

B A

x x

y y

  
   

أي  
2 4

1 2

B

B

x

y

  
   

و منه ينتج  

 2; 1B   : و لدينا .
4

4
AC

 
 
 

أي  



4

4

C A

C A

x x

y y

  
  

أي  
2 4

1 4

C

C

x

y

  
  

و منه ينتج  

 2;5C   . 

 في إستقامية  : B  ،A  ،O( برهان أن النقط 2

مرتبطان  OBو  OAيكفي إثبات مثلا أن الشعاعين 

خطيا :     
2

1
OA

 
 
 

        ،
2

1
OB

 
  

 

و بما أن :     2 1 1 2 0       فإن

؛ إذن النقط     مرتبطان خطيا OBو  OAالشعاعين 

B  ،A  ،O  .  في إستقامية 

 حتى يكون الرباعي  D( تعيين إحداثيي النقطة 3

ABCD  متوازي أضلاع ثم تعيين إحداثيي مركزهI  

متوازي أضلاع إذا و فقط إذا  ABCDيكون الرباعي 

ABكان  DC   : حيث
4

2
AB

 
  

و  

2

5

D

D

x
DC

y

  
  

 و منه بالمساواة نتحصل على :   

2 4
D

x     5و 2
D

y               : و منه نجد 

2

7

D

D

x

y


 

أي :    2;7D 

I  مركز متوازي الأضلاعABCD  و منهI هي  

هي منتصف  Iنقطة تقاطع قطريه أي أن  AC  و

هي منتصف  BD          : 

2

2

A C

I

A C

I

x x
x

y y
y

 
  


أي    

2 2

2

1 5

2

I

I

x

y

 
  


 و منه نجد :     

 0;3I . 

( ليكن 4   المستقيم الذي يشمل النقطتينA  وC  

تعيين معامل توجيه المستقيم   -أ   ثم كتابة معادلة له 

:  للمستقيم     : معادلة من الشكلy ax b  

Cحيث :        A

C A

y y
a

x x





أي  

5 1

2 2
a



 

و  

منه معامل توجيه المستقيم       : 1هوa        

بما أن  A   فإن
A A

y x b    أي

1 2 b     : 3و منه نجدb  

إذن المعادلة هي :    : 3y x     

نقطة تقاطع المستقيم  Mتعيين إحداثيي   -ب   مع

 حامل محور الفواصل  :

لما يتقاطع المستقيم   امل محور الفواصل فإن مع ح

0y   3و منه ينتج 0x    3أيx  

إذن نتحصل على :    3;0M 

 : 05حل التمرين رقم 

 Aثم تعليم النقط  Cو  B( تعيين إحداثيي النقطتين 1

 : Cو  B و

OAمن العلاقة الشعاعية  i j     : نكتب 



1

1
OA

 
  

أي  
0 1

0 1

A

A

x

y

    
      

 و منه ينتج : 

1

1

A

A

x

y

 
  

أي   1; 1A     و من العلاقة .

2الشعاعية  6OB i j   نكتب
2

6
OB

 
 
 

أي  

0 2

0 6

B

B

x

y

   
      

و منه ينتج   
2

6

B

B

x

y


 

أي  

 2;6B    : و لدينا .
6

0
AC

 
 
 

أي  

6

0

C A

C A

x x

y y

 
  

أي   
1 6

1 0

C

C

x

y

 
  

و منه ينتج  

5

1

C

C

x

y


  

أي     5; 1C   . 

 :  BCو  AB  ،ACحساب الأطوال  -( أ2

    2 2

B A B A
AB x x y y    : أي 

2 2

3 7AB    58أيAB   . 

   2 2

C A C A
AC x x y y    : أي 

2 2

6 0AC    6أيAC   . 

   2 2

C B C B
BC x x y y    : أي 

9 49BC    58أيBC   . 

 : ABCإستنتاج نوع المثلث  -ب

ABبما أن  BC  فإن المثلثABC  متساوي

 .  Bالساقين في الرأس 

منتصف  Nطة ( حساب إحداثيي النق3 BC  : 

2

2

B C

N

B C

N

x x
x

y y
y

 
  


أي   

2 5

2

6 1

2

N

N

x

y

 
  


 و منه  : 

7 5
;

2 2
N
 
 
 

  . 

المعرفة بالعلاقة :   Mتعيين إحداثيي النقطة  -4

2OM AC NB OC   :  ثم إنشاؤها 

2OMمن العلاقة الشعاعية  AC NB OC   

نكتب :  

00
2

0 0

C A B N CM

M C A B N C

x x x x xx

y y y y y y

         
                  

 

أي 

7
5 1 2 2 5

2

5
1 1 2 6 1

2

M

M

x

y

         


          

 أي : 

 8;6M   . 

 

 



 : 06حل التمرين رقم 

3بحيث :   D( تعليم النقطة 1 0DA DC   

3 0DA DC   3معناهDA DC  أي أن

لهما نفس الإتجاه و نفس  DAو  DAالشعاعين 

3DAالمنحى بحيث   DC . 

BEبحيث :   E( تعليم النقطة 2 BA BD  

متوازي  AEDBبحيث يكون الرباعي  Eنعلم النقطة 

 أضلاع .

 

 متوازي أضلاع  : AEDB( البرهان أن 3

BEبما أن  BA BD   و بكتابة

BE BA AE  : علاقة شال ( نتحصل على ( 

BA AE BA BD    أيAE BD  (

 AEDBشعاعان متقابلان متساويان ( و منه فالرباعي 

 متوازي أضلاع  .

من المستوي لدينا  M( البرهان أنه من أجل كل نقطة 4

  :3 2MA MC MD   

MAباستخدام علاقة شال :  MD DA   و كذلك 

MC MD DC    : نجد 

3 3 3MA MC MD DA MD DC     

3أي  2 3MA MC MD DA DC      و

3( نعلم أن :  1من السؤال  0DA DC  إذن نجد 

3 2MA MC MD   . و هو المطلوب 

 . AEDBمركز متوازي الأضلاع  O( ليكن 5

2ABالبرهان أن :   AE AO  

متوازي أضلاع فإن  AEDBبما أن 

AB AE AD   ؛ ليكنO  مركز متوازي

منتصف القطعة  Oو منه النقطة  AEDBالأضلاع 

 AD   : 2أي أنAD AO 

2ABفينتج :  AE AO  

 : 07حل التمرين رقم 

في  B  ،A  ،Oحتى تكون النقط  عيين ت (1

 إستقامية  :

في إستقامية  إذا و فقط إذا  B  ،A  ،Oتكون النقط 

 مرتبطين خطيا حيث : OBو  OAكان الشعاعان 

A O

A O

x x
OA

y y

 
  

أي   
2

3
OA

 
 
 

 

B O

B O

x x
OB

y y

 
  

أي   
1

OB
 

  
 

تج : من شرط الإرتباط الخطي ين

 2 1 3 0       :  2و منه نجد
3

   

2( نعتبر أن :  2  

 حتى يكون الرباعي Dتعيين إحداثيي النقطة 



ABCD :  متوازي أضلاع 

متوازي أضلاع  إذا و فقط إذا  ABCDيكون الرباعي 

ABكان  DC   : حيث 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
0

4
AB

 
  

 

C D

C D

x x
DC

y y

 
  

أي   
3

2

D

D

x
DC

y

 
  

إذن  

بالمساواة نجد :   
3 0

2 4

D

D

x

y

 
   

أي    3;6D  . 

( نعتبر النقطة 3
5 5

;
2 2

E
 
 
 

  . 

هي مركز متوازي الأضلاع  Eنبين أن النقطة 

ABCD : 

هي نقطة تلاقي قطري متوازي  Eيكفي أن نبين أن 

هي منتصف  Eأي نبين أن  ABCDالأضلاع 

القطعتين  AC  و BD : 

منتصف القطعة  Iنفرض  AC :  إذن 

2

2

A C

I

A C

I

x x
x

y y
y

 
  


أي   

2 3

2

3 2

2

I

I

x

y

 
  


أي   

5 5
;

2 2
I
 
 
 

 . Eمنطبقة على  Iأي أن  

منتصف القطعة  Jنفرض  BD :  إذن 

2

2

B D

J

B D

J

x x
x

y y
y

 
  


أي    

2 3

2

1 6

2

J

J

x

y

 
   


أي   

5 5
;

2 2
J
 
 
 

 . Eمنطبقة على  Jأي أن  

هي  Eهي نقطة تقاطع القطرين و منه  Eإذن ينتج أن 

 .  ABCDمركز متوازي الأضلاع 

كتابة معادلة للمستقيم  -( أ4   الذي يشمل النقطةA 

و يوازي المستقيم  BC  : 

تكون النقطة    ;M x y    إذا و فقط إذا كان

هو  BCمرتبطين خطيا )  BCو  AMالشعاعان 

شعاع توجيه للمستقيم   : بحيث ) 

2

3

x
AM

y

 
  

و     
3 2

2 1
BC

 
  

أي  
1

3
BC

 
 
 

 

من شرط الإرتباط الخطي نجد  : 

   3 2 1 3 0x y    : أي  

  : 3 3 0x y    

نعلم أن المعادلة الديكارتية للمستقيم :   2طريقة   

0axتكون من الشكل :   by c   

حيث :  
b

BC
a

 
 
 

شعاع توجيه لـ      ؛ لكن لدينا

1

3
BC

 
 
 

و منه بالمطابقة نجد :   
1

3

b

a

 
 

 أي : 

3a   1وb    و منه تصبح المعادلة الديكارتية 



3من الشكل :   0x y c    و من الشرط

 A  : 3ينتج 0
A A

x y c  أي

3 2 3 0c    : 3و منه نجدc  

 :  نتيجة  : 3 3 0x y   

نقطة تقاطع  Nتعيين إحداثيي  -ب  مع حامل

 محور الفواصل  :

لما يتقاطع   مع حامل محور الفواصل يكون

0y    : 3و منه ينتج 0 3 0x     1أيx 

نقطة تقاطع  : نتيجة  مع حامل محور الفواصل

هي :   1;0N

 -جـ    : 1المستقيم الذي معادلتهy x  ،

إيجاد إحداثيي نقطة تقاطع     و   :

1y x و منه  : 1 0x y   

لما يتقاطع    و   : يكون

3 3 1x y x y        أي

3 3 1 0x x     2أي 4 0x   و منه نجد

2x و بتعويض قيمةx في معادلة أو

  : 3نتحصل علىy 

نقطة تقاطع   : نتيجة   مع   هي 2;3G

: 08حل التمرين رقم 

في  Cو  A  ،Bحتى تكون النقط  تعيين قيم  (1

 إستقامية  :

في إستقامية  إذا و فقط إذا A  ،B  ،Cتكون النقط 

مرتبطين خطيا حيث : ACو  ABكان الشعاعان 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي  
3

2
AB

 
  

C A

C A

x x
AC

y y

 
  

أي  
2

2

2
AC




 
  

من شرط الإرتباط الخطي ينتج : 

   2

3 2 2 2 0      :  و منه نجد

2

2 3 2 0   :  و بالملاحظة نجد

 1
2 2 0

2
     
 

2إذن :       أو

1

2
 .

( كتابة معادلة المستقيم 2 AB  :

المستقيم   : 1طريقة  AB  يشمل النقطتينA  وB

شعاع توجيه للمستقيم  ABإذن  AB : حيث

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي  
3

2
AB

 
  

تكون النقطة    ;M x y AB إذا و فقط إذا كان

مرتبطين خطيا بحيث : ABو  AMالشعاعان 

1

2

x
AM

y

 
  

؛ و من شرط الإرتباط الخطي نجد :   

   2 1 3 2 0x y    : أي 

  : 2 3 4 0AB x y   



نعلم أن المعادلة المختصرة للمستقيم   : 2طريقة 

 AB   : تكتب من الشكلy ax b   حيثa 

معامل التوجيه يحسب كما يلي :     

0 2

2 1

B A

B A

y y
a

x x

 
 

 
2أي   

3
a   

2فيكون إذن :  
3

y x b    ؛ و بما أن

 A AB   : 2فإن
3A A

y x b   : أي 

 22 1
3

b      4و منه نجد
3

b  

2إذن :   4
3 3

y x    و هي المعادلة

المختصرة ) المبسطة ( للمستقيم  AB  . 

( كتابة معادلة المستقيم 3   2الذي معامل توجيهه 

و يشمل النقطة  1;5I : 

معناه المعادلة المختصرة ) المبسطة ( للمستقيم   

2yهي من الشكل :   x b    (2a  ) 

و بما أن    1;5I     : 2فإن
I I

y x b  

5أي  2 1 b     : 3و منه نجدb  

إذن :    : 2 3y x   

( تعيين 4   AB    : 

2 4
3 3

2 3

y x

y x

   


 
 و منه عند التقاطع نجد : 

2 4 2 3
3 3

x x    : أي 

2 42 3
3 3

x x     8أي 5
3 3

x   و

5منه 
8

x    ؛ و بتعويض قيمةx  في معادلة

    : 7مثلا نتحصل على
4

y  

إذن نقطة تقاطع  AB  و   هي
5 7

;
8 4

I
  
 

 

 : 09 رقم حل التمرين

 : ABCالمثلث أضلاع إيجاد أطوال  (1

   

   

   

2 2

2 2

2 2

8

8

4

B A B A

C A C A

C B C B

AB x x y y

AC x x y y

BC x x y y

     

     


    


 

ABإستنتاج نوعه :  بما أن  AC  فإن المثلث

ABC  متساوي الساقين ذو الرأسA  و من جهة ،

2أخرى :   2 2

16AB AC BC    و منه حسب

 .  Aقائم في  ABCنظرية فيثاغورس فإن المثلث 

قائم و متساوي الساقين في  ABCإذن ينتج أن المثلث 

A   . 

و  A  ،Bحتى تكون النقط  ( تعيين قيمة 2

 ; 1D    :  في إستقامة واحدة 

في إستقامية  إذا و فقط إذا  A  ،B  ،Dتكون النقط 

 مرتبطين خطيا حيث : ADو  ABكان الشعاعان 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
2

2
AB

 
  

 

D A

D A

x x
AD

y y

 
  

أي   
1

1
AD



 

  
 



من شرط الإرتباط الخطي ينتج : 

   2 1 2 1 0        :  و منه نجد

4 0   0أي     : فينتج 0;1D 

 مربع  : ABEC( نبين أن الرباعي 3

نعلم أن كل مربع هو متوازي أضلاع فيه زاوية قائمة و 

 ضلعان متتاليان متقايسان :

ABنبين أن  CE  : 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
2

2
AB

 
  

 

E C

E C

x x
CE

y y

 
  

أي   
2

2
CE

 
  

 

ABإذن  CE  شعاعان متقابلان متساويان ( و منه (

 متوازي أضلاع  . ABCEفالرباعي 

قائم و متساوي  ABCو مما سبق نعلم أن المثلث 

فيه  ABCE؛ إذن متوازي الأضلاع   Aالساقين في 

 زاوية قائمة و ضلعان متتاليان متقايسان فهو مربع  .

إيجاد معادلة المستقيم  -( أ4 
1

  الذي يشملB  و

يوازي  AC  : 

هو شعاع توجيه للمستقيم  ACالشعاع  
1

 : حيث 

C A

C A

x x
AC

y y

 
  

أي   
2

2
AC

 
 
 

 

تكون النقطة    
1

;M x y    إذا و فقط إذا كان

 مرتبطين خطيا بحيث : ACو  AMالشعاعان 

1x
AM

y

 
 
 

 ؛ و من شرط الإرتباط الخطي نجد :   

 2 1 2 0x y   : أي  

 
1

: 2 2 2 0x y    

إيجاد إحداثيي نقطتي تقاطع  -ب 
1

  مع محوري

 الإحداثيات  :

مع حامل محور الفواصل  xx : 

0yنضع    2:  و منه نجد 2 0 2 0x    

1xأي     : و منه نقطة التقاطع هي 1;0A 

مع حامل محور التراتيب  yy : 

0xنضع    2:  و منه نجد 0 2 2 0y    

1yأي      : و منه نقطة التقاطع هي 0; 1N  

( كتابة معادلة المستقيم 5 
2

  الذي يمر بالنقطةO  و

3المستقيم ذو المعادلة :   يوازي 2 1 0x y   

المستقيم  - 
2

   : يوازي المستقيم ذو المعادلة

3 2 1 0x y    معناه شعاع توجيه للمستقيم ذو

3المعادلة :   2 1 0x y    هو أيضا شعاع توجيه

لـ  
2

   :  إذن
2

3
v

 
 
 

 هو شعاع توجيه للمستقيم  

 
2

  ؛ و بما أن 
2

O  :  فإنه 

تكون النقطة    
2

;M x y    إذا و فقط إذا كان

 مرتبطين خطيا بحيث : vو  OMالشعاعان 



x
OM

y

 
 
 

؛ و من شرط الإرتباط الخطي نجد :   

 
2

: 3 2 0x y    و هي المعادلة الديكارتية

للمستقيم  
2

 المعادلة المختصرة هي (

 
2

3:
2

y x    .

إحداثيي نقطة تقاطع  ( إيجاد6 
1

  و 
2

  :

إحداثيي نقطة تقاطع  
1

  و 
2

 هي حل جملة

 المعادلتين :

2 2 2 0

3 2 0

x y

x y

  
  

أي  
2 2 2

3 2 0

x y

x y

 
  

5نتحصل على :   مثلاو بجمع المعادلتين  2x 

2أي 
5

x   ؛ و بتعويض قيمةx  1-في المعادلة-

22مثلا نجد :   2 2
5

y     3أي
5

y  

نقطة تقاطع  
1

  و 
2

  هي 32 ;
5 5

I  .

: 10حل التمرين رقم 

A  ،B،  ثم تعليم النقط  C( تعيين إحداثيي النقطة 1

 : Cو 

C A

C A

x x
AC

y y

 
  

أي   
2

2

C

C

x
AC

y

 
  

و بالمساواة مع 
6

2
AC

 
 
 

نتحصل على  : 

2 6

2 2

C

C

x

y

  
  

؛ إذن :   
4

0

C

C

x

y

 
 

أي  

 4;0C   .

3من العلاقة الشعاعية  5OB i j    ينتج

3

5
OB

 
  

و بالتالي :    3; 5B    .

حتى يكون الرباعي  Dن إحداثيي النقطة يعيت( 2

ABCD   متوازي أضلاع: 

متوازي أضلاع  إذا و فقط إذا  ABCDيكون الرباعي 

ABكان  DC   : حيث 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
5

3
AB

 
  

C D

C D

x x
DC

y y

 
  

أي   
4

D

D

x
DC

y

  
  

إذن  

بالمساواة نجد :  
4 5

3

D

D

x

y

   
  

أي  
1

3

D

D

x

y


 

  

و منه نجد  1;3D  .

منتصف القطعة  M( لتكن 3 BC  و النقطةN

التي تحقق العلاقة الشعاعية : 
3

2
DM DN

: في إستقامية  Nو  D  ،Mج أن النقط اإستنت -أ

من العلاقة الشعاعية 
3

2
DM DN  ينتج أن

مرتبطان خطيا لأنه يوجد  DNو  DMالشعاعين 



عدد حقيقي 
3

2
k   بحيثDM kDN  و منه

 في إستقامية  . Nو  D  ،Mنستنتج أن النقط 

 :  Nين إحداثيي النقطة يعت -ب

منتصف القطعة  Mنعين أولا إحداثيي  BC   :

2

2

B C

M

B C

M

x x
x

y y
y

 
  


أي    

3 4

2

5 0

2

M

M

x

y

  
   


أي     

 7 5;
2 2

M    . 

و من العلاقة الشعاعية 
3

2
DM DN : ينتج أن 

 

 

7 3
1 1

2 2

5 3
3 3

2 2

N

N

x

y

   

   


أي   
2

2

3

N

N

x

y

 



 

 أي 

 22;
3

N    . 

معادلة للمستقيم  ةبا( كت4   الذي يشمل النقطةB  و

يوازي المستقيم  AC  : 

بما أن    AC  فإن الشعاعAC  هو شعاع

توجيه للمستقيم      : حيث 

6

2
AC

 
 
 

 ) معطى في التمرين (  

تكون النقطة    ;M x y    إذا و فقط إذا كان

) لأن  BMالشعاعان    يشمل النقطةB و ) 

AC : مرتبطين خطيا بحيث 

3

5

x
BM

y

 
  

 ؛ و من شرط الإرتباط الخطي نجد :   

   2 3 6 5 0x y    : أي  

  : 2 6 36 0x y     

( لتكن النقطة 5 2; 4E   ب أطوال أضلاع ا. حس

 : ج طبيعته اثم إستنت ACEالمثلث 

   

   

   

2 2

2 2

2 2

40

20

20

C A C A

E A E A

C E C E

AC x x y y

AE x x y y

EC x x y y

     

     


    


 

AEإستنتاج نوعه :  بما أن  EC  فإن المثلث

ACE  متساوي الساقين ذو الرأسE  و من جهة ،

2أخرى :   2 2

40AE EC AC    و منه

قائم في  ACEحسب نظرية فيثاغورس فإن المثلث 

E  . 

قائم و متساوي الساقين في  ACEإذن ينتج أن المثلث 

E  . 
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 :  Cو  A  ،Bتعليم النقط  (1

ثم تحديد  ABC( حساب أطوال أضلاع المثلث 2

 طبيعته  :

   

   

   

2 2

2 2

2 2

2

8

10

B A B A

C A C A

C B C B

AB x x y y

AC x x y y

BC x x y y

     

     


    


 

2بما أن  2 2

10AB AC BC    و منه حسب

 .  Aقائم في  ABCنظرية فيثاغورس فإن المثلث 

( حساب معامل توجيه المستقيم 3 AB  ثم كتابة

 معادلة له  :

بما أن  A AB  و B AB  فإن المعادلة

المبسطة ) المختصرة ( للمستقيم  AB  التي من

yالشكل :   ax b   حيثa  معامل التوجيه يحسب

 كما يلي :

2 1
1

3 2

B A

B A

y y
a

x x

 
  

 
 و منه تصبح المعادلة  

yمن الشكل :   x b   ؛ نعينb   من الشرط

 A AB فنجد :  مثلا
A A

y x b   أي

1 2 b   1و منهb   : ؛ إذن نتحصل على 

1y x   و هي المعادلة المبسطة للمستقيم AB 

( نعتبر النقطة 4 1;F   . 

في  A  ،B  ،Fحتى تكون النقط  تحديد قيمة 

 إستقامية  :

في إستقامية إذا و فقط إذا  A  ،B  ،Fتكون النقط 

 مرتبطين خطيا حيث : AFو  ABكان الشعاعان 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
1

1
AB

 
 
 

 

F A

F A

x x
AF

y y

 
  

أي   
3

1
AF


 

  
 

من شرط الإرتباط الخطي ينتج : 

   1 1 1 3 0       2أي 0    و

2منه نجد  :      

فينتج إذن :   1; 2F   

( رسم المستقيم 5     : 5الذي معادلته 3y x  

 عادة نستعمل جدولا مساعدا :  

1 0 x 

2 3 y 

( تحديد نقطة تقاطع المستقيمين 6   و AB  بيانيا 

من خلال الشكل نجد :    1; 2I   

-   نعتبر جملة المعادلتين S : التالية 

             
1

5 3

x y
S

x y

 
   

 

( التحقق أن الجملة 1 S :  تقبل حلا وحيدا 

فنجد :     نحسب المحدد 
1 1

4 0
5 1


   


 

إذن الجملة  S .  تقبل حلا وحيدا 



( حل الجملة 2 S :

نستعمل طريقة الجمع :

ثم نجمع مع المعادلة  1نضرب المعادلة الأولى في 

5الثانية لنجد :    1 3x x      4أي 4x   

1xو منه      ؛ لإيجاد قيمةy  يكفي أن نعوض قيمة

x   : 1في المعادلة الأولى 1y    2أيy  

إذن للجملة  S : حل وحيد هو

   ; 1; 2      .

:  التفسير الهندسي

نكتب الجملة   
1

5 3

x y

x y

 
   

من الشكل :  

1 0

5 3 0

x y

x y

  
   

و هي نفسها المعادلتين  

الديكارتيتين للمستقيمين  AB  و  ؛ إذن حل

الجملة  S يمثل بيانيا إحداثيي نقطة تقاطع المستقيمين

 AB  و   أي إحداثيي النقطة 1; 2I   .

: الإنشاء الهندسي

: 12حل التمرين رقم 

نريد حل جملة المعادلتين  S    :  التالية

 
2 2

2 2

2 1

3 21

z t
S

z t

  
  

2بوضع  -( أ1

z x  2و

t y  كتابة جملة ،

معادلتين  S   تكافئ الجملة S  :

نتحصل على :   
2 1

3 21

x y
S

x y

     

حل جملة المعادلتين  -ب S   :

: طريقة التعويض

2فنجد :   yمن المعادلة الأولى نستخرج  1y x 



و بالتعويض في المعادلة الثانية نجد :  

 3 2 1 21x x    5أي 20x  : و منه ينتج

4x   ؛ و لإيجاد قيمةy  يكفي تعويض قيمةx  في

3المعادلة الأولى لنجد :   4 21y    9أيy 

إذن الجملة  S  تقبل حلا وحيدا هو

   
0 0
; 4;9x y   .

لجملة ( إستنتاج حلول ا2 S  :

نعلم أن : 
2

2

z x

t y





و من السؤال السابق وجدنا أن  

حل الجملة  
2 1

3 21

x y
S

x y

     
هو  4;9 ؛

إذن لإيجاد حلول الجملة  S  : يكفي أن نضع

2

2

4

9

z

t


 

و منه  
2

2

4

9

z

t

 



أي  

2

3

z

t

 



إذن  

نتحصل على :  
2 2

3 3

z z

t t

   
    

و منه الجملة   

 S  حلول هي الثنائيات : 4لها 

        2;3 , 2; 3 , 2;3 , 2; 3S     

: 13التمرين رقم حل 

  إيجاد عدد التلاميذ الذين دعاهم يوسف و إيجاد عدد

الطاولات :

نترجم الوضعية إلى معطيات رياضية أو مشكلة رياضية 

يمثل عدد التلاميذ الذين دعاهم  xو ذلك بوضع :  

 يوسف .

y .  يمثل عدد الطاولات

منهم لا يجد  3تلاميذ حول طاولة فإن  5لس كل لو يج

5لهم أماكن للجلوس إذن :   3y x  

أماكن تبقى  4تلاميذ حول طاولة فإن  6لو يجلس كل 

6شاغرة إذن :    4y x  

إذن نتحصل على جملة معادلتين لمجهولين :

 
6 4

5 3

x y
S

x y

  
  

نتحقق أولا أن الجملة  S : تملك حلا وحيدا

1 6
1 0

1 5


   


؛ إذن   S تملك حلا وحيدا

التعويض مثلا :نعين هذا الحل بطريقة 

6فنجد :   xمن المعادلة الأولى نستخرج  4x y 

و بالتعويض في المعادلة الثانية نجد : 

6 4 5 3y y   : و منه ينتج

7y   ؛ و لإيجاد قيمةx  يكفي تعويض قيمةy  في

6المعادلة الأولى لنجد :   7 4x      أي

38x   ؛ إذن الجملة S : تقبل حلا وحيدا هو

   ; 38;7x y  ؛ فيكون عدد التلاميذ الذي دعاهم

طاولات  . 7تلميذ و عدد الطاولات هو  38يوسف هو 

: 14حل التمرين رقم 

نعتبر المستقيم  
1

D   : 1الذي معادلتهy x  و

المستقيم  
2

D   : 3الذي معادلتهy x  



( رسم المستقيمين 1 
1

D  و 
2

D  :

جدول مساعد لرسم المستقيم  
1

D  :

10x

21y

جدول مساعد لرسم المستقيم  
2

D  :

10x

23y

( تعيين معامل توجيه كل من 2 
1

D  و 
2

D :

نسمي 
1

a  معامل توجيه المستقيم 
1

D و من المعادلة

1yالمبسطة  x     : ينتج
1

1a 

نسمي 
2

a  معامل توجيه المستقيم 
2

D و من المعادلة

3yالمبسطة  x      : ينتج
2

1a  

( المستقيمان 3 
1

D  و 
2

D غير متوازيين لأن

معاملي توجيههما مختلفين  : 
1 2

a a  .

( هل النقطتان 4 1;1A  و 1;2B تنتميان إلى

المستقيم  
1

D ؟

النقطة  1;1A  تنتمي إلى المستقيم 
1

D إذا و فقط

1إذا كان 
A A

y x    : 1؛ لكن بالتعويض 1 1 

إذن  
1

A D .

النقطة  1;2B  تنتمي إلى المستقيم 
1

D إذا و فقط

1إذا كان 
B B

y x    : 2؛ و بالتعويض 1 1 

إذن  
1

B D .

هل تنتميان إلى المستقيم  
2

D ؟

النقطة  1;1A  تنتمي إلى المستقيم 
2

D إذا و فقط

3إذا كان 
A A

y x    : ؛ لكن بالتعويض

1 1 3    ؛ إذن 
2

A D .

النقطة  1;2B  تنتمي إلى المستقيم 
2

D إذا و فقط

3إذا كان 
B B

y x    : ؛ و بالتعويض

2 1 3    ؛ إذن 
2

B D .

( نعتبر الجملة 5 S  :  التالية
1 0

3 0

x y

x y

  
   

الجملة  S : حلا وحيدا لأن

1 1
2 0

1 1


   ؛ إذن Sحلا وحيدا تملك

تعيين مما سبق حل هذه الجملة  :

بدون الخوض في الحل الحسابي و بالرجوع لنمط 

السؤال ) عين مما سبق ..( نلاحظ أن المعادلة 

1 0x y    1تكافئy x  المعادلة  و هي

المبسطة للمستقيم  
1

D و نفس الشيء بالنسبة للمعادلة

3 0x y    3فهي تكافئy x    و هي

المعادلة المبسطة للمستقيم  
2

D ؛ إذن حل الجملة

1 0

3 0

x y

x y

  
   

هو إحداثيي نقطة تقاطع المستقيمين  

 
1

D و 
2

D؛ لكن مما سبق نعلم أن 
1

B D

و  
2

B D   : إذن ينتج     
1 2

D D B 



  و منه :   
0 0
; 1;2x y   هو حل الجملة S  . 

 

 سابقة :تمارين من فروض و إختبارات 

 : 15حل التمرين رقم 

 :  ACو    ABب مركبتي الشعاعين احس -( أ1

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
1

2
AB

 
  

 

C A

C A

x x
AC

y y

 
  

أي   
1

5
AC

 
  

 

بما أن  -ب   1 5 2 1 7 0         فإن

غير مرتبطين خطيا و بالتالي  ACو  ABالشعاعين 

 .  في إستقامية  ليست  Cو  A  ،Bالنقط 

منتصف القطعة  Iين إحداثيي يعت( 2 AC  : 

2

2

A C

I

A C

I

x x
x

y y
y

 
  


أي    

2 1

2

1 4

2

I

I

x

y

 
  


و منه 

3 3
;

2 2
I
  
 

  . 

د معادلة المستقيم اجإي -( أ3   الذي يشمل النقطة

C  وAB   شعاع توجيه له: 

تكون النقطة    ;M x y    إذا و فقط إذا كان

) لأن  CMالشعاعان    يشمل النقطةC  و )

AB  : مرتبطين خطيا بحيث 

1

4

x
CM

y

 
  

و    
1

2
AB

 
  

؛ و من شرط  

 الإرتباط الخطي نجد :  

   2 1 1 4 0x y     : أي  

  : 2 2 0x y      

هل النقطة  -ب 0;1D  تنتمي إلى المستقيم  ؟ 

النقطة  0;1D  تنتمي إلى المستقيم   إذا و فقط

2إذا كان  2 0
D D

x y      : ؛ لكن بالتعويض

2 0 1 2 3 0         إذن D   . 

د معادلة المستقيم اجإي( 4 
1

  الذي يشمل النقطةA 

 : و يوازي محور التراتيب 

 نعلم أن كل مستقيم يوازي محور التراتيب له معادلة من

xالشكل :   a  حيثa .  عدد حقيقي معطى 



بما أن المستقيم  
1

  يشمل النقطةA  و يوازي محور

التراتيب فإن معادلة  
1

   : 2هيx   (2  يمثل

 ( . Aفاصلة النقطة 

د معادلة المستقيم اجإي( 5 
2

  الذي يشمل النقطةA 

 :و يوازي محور الفواصل  

 نعلم أن كل مستقيم يوازي محور الفواصل له معادلة من

yالشكل :   b  حيثb .  عدد حقيقي معطى 

بما أن المستقيم  
2

  يشمل النقطةA  و يوازي

محور الفواصل فإن معادلة  
2

   : 1هيy   (1 

 ( . Aيمثل ترتيب النقطة 

ين معامل توجيه المستقيم الذي معادلته :  يعت( 6

5 3 2 0x y   

قصد تعيين معامل التوجيه ننتقل من المعادلة الديكارتية 

 إلى المعادلة المبسطة ) المختصرة ( كما يلي :

5 3 2 0x y    3معناه 5 2y x     و

منه 
5 2

3 3
y x  و هي المعادلة المبسطة لهذا 

المستقيم ؛ إذن معامل توجيهه هو :  
5

3
a    . 

( نعتبر النقطة 7 2 ;E x x  حيثx . عدد حقيقي 

 التي من أجلها : xين قيمة يعت

 في إستقامية  . Eو  A  ،Bتكون النقط  -أ

في إستقامية إذا و فقط إذا  Eو  A  ،Bتكون النقط 

 مرتبطين خطيا حيث  : AEو  ABكان الشعاعان 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
1

2
AB

 
  

 

E A

E A

x x
AE

y y

 
  

أي   
2 2

1

x
AE

x

 
  

 

 و من شرط الإرتباط الخطي نجد :  

   1 1 2 2 2 0x x    : 5أي 5 0x    

1xو منه نجد    . 

 .  Eمتساوي الساقين في  EBAيكون المثلث  -ب

EAمعناه يكون :   EB :  بحيث 

   

   

2 2

2 2

A E A E

B E B E

EA x x y y

EB x x y y

    

    

 أي   

   

   

2 2

2 2

2 2 1

3 2 1

EA x x

EB x x

    

     

 و منه ينتج 

       2 2 2 2

2 2 1 3 2 1x x x x        

 و بتربيع الطرفين نجد :

       2 2 2 2

2 2 1 3 2 1x x x x        

5ثم بالنشر و التبسيط نجد :   10 ... و هذا مستحيل 

بحيث يكون المثلث  xإذن لا توجد أي قيمة للعدد 

EBA ين في متساوي الساقE   . 

5AEيكون  :   -جـ   . 

5AE  :  معناه

   2 2

2 2 1 5x x    و بالتربيع نجد 



   2 2

2 2 1 5x x     و بالنشر و التبسيط

2نجد 

5 10 0x x   أي 5 10 0x x    و

0xمنه :     2أوx  

بحيث يكون 2و  0هما  xإذن توجد قيمتان للعدد 

5AE  . 

بحيث :   Mين إحداثيي النقطة يعت( 8

3AM MB 

M A

M A

x x
AM

y y

 
  

أي   
2

1

M

M

x
AM

y

 
  

 

و كذلك  
 
 
3 3

3
3 1

M

M

x
MB

y

 
    

 ؛ إذن بالمساواة  : 

2 9 3

1 3 3

M M

M M

x x

y y

  
    

أي    
11

4

1
2

M

M

x

y

 


 

 

و منه   11 1;
4 2

M   . 

حتى يكون الرباعي  Fين إحداثيي النقطة يعت( 9

ABCF   متوازي أضلاع: 

متوازي أضلاع  إذا و فقط إذا  ABCFيكون الرباعي 

ABكان  FC   : حيث 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
1

2
AB

 
  

 

C F

C F

x x
FC

y y

 
  

أي   
1

4

F

F

x
FC

y

 
   

 إذن 

 بالمساواة نجد  :

1 1

4 2

F

F

x

y

 
   

و منه نجد   0; 2F   . 

نحسب أطوال  قائم  ABCالمثلث لمعرفة هل ( 10

 أضلاعه كما يلي  :

   

   

   

2 2

2 2

2 2

5

26

13

B A B A

C A C A

C B C B

AB x x y y

AC x x y y

BC x x y y

     

     


    


 

نلاحظ أن :      

2 2 2

2 2 2

2 2 2

AB AC BC

AC BC AB

AB BC AC

 
  
  

 

 ليس قائما  . ABCإذن المثلث 

 



 : 16حل التمرين رقم 

تحقق أن الجملةال( 1 S التالية تقبل حلا ثم حل   

الجملة  S   :        
3

3 1

x y

x y

  
   

 

1 1
2 0

3 1


    


؛ إذن   S  تملك حلا

 وحيدا  .

 نستعمل طريقة الجمع مثلا :

بجمع المعادلتين نتحصل على :  

3 3 1x x y y       2أي 4x    و

2xمنه نجد    ؛ و لإيجاد قيمةy  نعوض قيمةx 

2في المعادلة الأولى مثلا لنجد :   3y    و منه

5yينتج     ؛ إذن حل الجملة S  هو الثنائية

 2;5 . 

( كتابة معادلة المستقيمين 2 
1

D  و 
2

D :  حيث 

المستقيم  - 
1

D  يشمل النقطتين 2;1A   و

 2;5B  . 

 : البحث عن المعادلة المختصرة ) المبسطة ( 1طريقة 

المستقيم  
1

D  معرف بنقطتين ؛ معامل توجيههa 

 يحسب كما يلي :

 
5 1

1
2 2

B A

B A

y y
a

x x

 
  

 
؛ إذن المعادلة  

yالمختصرة تصبح من الشكل :    x b   حيثb 

ثابت يطلب تعيينه ؛  بما أن   
1

A D : فإن 

A A
y x b   1أي 2 b    3و منهb  

:   إذن 
1

: 3D y x    . 

  ديكارتية: البحث عن المعادلة ال 2ة طريق

بما أن المستقيم  
1

D  يشمل النقطتين 2;1A   و

 2;5B  فإن الشعاعAB  هو شعاع توجيه لـ

 
1

D     : حيث
4

4
AB

 
 
 

؛ تكون نقطة  

   
1

;M x y D  إذا و فقط إذا كان الشعاعان

AM  وAB  مرتبطين خطيا حيث
2

1

x
AM

y

 
  

 

 و من شرط الإرتباط الخطي نجد  :

   4 2 4 1 0x y    :  أي

4 4 12 0x y    ينتج  4و بقسمة الطرفين على

  : 
1

: 3 0D x y    . 

المستقيم  - 
2

D  يشمل النقطة
1

;0
3

C
 
 
 

و  

1

3
v
 
 
 

 شعاع توجيه له  .  

تكون نقطة    
2

;M x y D  إذا و فقط إذا كان

 مرتبطين خطيا حيث  : vو  CMالشعاعان 

1

3
x

CM

y

  
 
 

 ؛ و من شرط الإرتباط الخطي نجد  : 

1
3 0

3
x y

    
 

 أي  : 



 
2

: 3 1 0D x y   . و هي المعادلة الديكارتية 

رسم بعناية المستقيمين  -( أ3 
1

D  و 
2

D  : 

جدول مساعد لرسم المستقيم  
1

D  : 

1 0 x 

2 3 y 

جدول مساعد لرسم المستقيم  
2

D  : 

1 0 x 

2 1 y 

( تعيين معامل توجيه كل من 2 
1

D  و 
2

D : 

من المعادلة المختصرة  
1

: 3D y x   فإن

معامل توجيه المستقيم  
1

D  هو
1

1a   . 

من المعادلة الديكارتية  
2

: 3 1 0D x y   

نكتب  
2

: 3 1D y x   ؛ إذن معامل توجيه

المستقيم  
2

D  هو
2

3a   . 

من البيان تعيين نقطة تقاطع  -ب 
1

D  و 
2

D : 

نقطة تقاطع المستقيمين  
1

D  و 
2

D   : هي

 2;5I  . 

إحداثيي نقطة تقاطع  : الإستنتاج 
1

D  و 
2

D  هي

معادلتين  :   الحل جملة 
3 0

3 1 0

x y

x y

  
   

 أي : 

3

3 1

x y

x y

  
  

 ؛ و يكفي ضرب المعادلة الثانية في 

1    :  لنتحصل على
3

3 1

x y

x y

  
   

 

و هي نفسها الجملة  S . 

إذن الجملة  S   تملك حلا وحيدا هو الثنائية 2;5 

 

 : 17حل التمرين رقم 

( تعليم النقط 1 1;2A  ، 3;0B    ، 

 3; 4C    ، 0;1D  : 

حتى يكون الرباعي  M( تعيين إحداثيي النقطة 2

BMCA :  متوازي أضلاع 

 متوازي أضلاع  إذا و فقط إذا BMCAيكون الرباعي 

BMكان  AC   : بحيث 



C A

C A

x x
AC

y y

 
  

أي   
4

6
AC

 
  

M B

M B

x x
BM

y y

 
  

أي  
3

M

M

x
BM

y

 
 
 

إذن  

بالمساواة بين المركبات نتحصل على :

3 4

6

M

M

x

y

  
  

و منه ينتج :   1; 6M  

( تعيين معادلة المستقيم 3   الذي يشملA  وBC

شعاع توجيه له  :

تكون نقطة    ;M x y   إذا و فقط إذا كان

مرتبطين خطيا بحيث  BCو  AMالشعاعان 

2

1

x
AM

y

 
  

و  
6

4
BC

 
  

؛  إذن من شرط  

الإرتباط الخطي نجد  :

   4 2 6 1 0x y    :  أي 

4 6 14 0x y   2و بقسمة الطرفين على

ينتج :    : 2 3 7 0x y      .

( تعيين إحداثيي نقطة تقاطع المستقيم 4  مع حامل

محور الفواصل ، ثم مع حامل محور التراتيب  :

مع حامل محور الفواصل  xx  :

0yنضع    و نبحث عن قيمةx :

2 3 0 7 0x    2و منه 7 0x  أي

7
2

x   ؛ إذن المستقيم يقطع محور

الفواصل في النقطة  7 ;0
2

E .

مع حامل محور التراتيب  yy  :

0xنضع    و نبحث عن قيمةy :

2 0 3 7 0y    3و منه 7 0y  أي

7
3

y  ؛ إذن المستقيم يقطع محور التراتيب

في النقطة  70;
3

F.

Aهي نظيرة  Bبحيث  N( تعيين إحداثيي النقطة 5

:  Nبالنسبة لـ 

ناظر المركزي يحفظ المسافات و بالتالي فإن نعلم أن الت

Nأي أن النقطة  BNتساوي المسافة  ANالمسافة 

هي منتصف القطعة  AB : ؛ إذن يكون

2

2

A B

N

A B

N

x x
x

y y
y

 
  


أي  

1 3

2

2 0

2

N

N

x

y

 
  


و منه 

 2 ;1N.

، ثم إستنتاج  AB  ،AD  ،DB( حساب الأطوال 6

: ABDنوع المثلث 

   

   

   

2 2

2 2

2 2

8

2

10

B A B A

D A D A

B D B D

AB x x y y

AD x x y y

DB x x y y

     

     


    


2نلاحظ جليا أن :  2 2

10AB AD DB  ؛



 .  Aقائم في  ABDإذن حسب فيثاغورس فإن المثلث 

 : ABDمركز الدائرة المحيطة بالمثلث  E( تعيين 7

من مكتسبات السنة الرابعة متوسط في الهندسة نعلم أن 

مركز الدائرة المحيطة بالمثلث القائم هو نقطة منتصف 

هو  ABDوتره ؛ إذن مركز الدائرة المحيطة بالمثلث 

E  منتصف القطعة DB : بحيث 

2

2

D B

E

D B

E

x x
x

y y
y

 
  


أي    

0 3

2

1 0

2

E

E

x

y

 
  


 و منه 

 3 1;
2 2

E  . 

 :  EN( إستنتاج المسافة 8

هي منتصف القطعة  Nبما أن النقطة  AB  وE 

هي منتصف القطعة  DB فإنه من تساوي النسب نجد 

BN BE EN

BA BD DA
   أي

1 1

2 2 2

EN
   و منه

2ينتج :  
2

EN   . 

 التحقق باستخدام الإحداثيات  :

بما أن   3 1;
2 2

E  و 2 ;1N : فإن 

   2 2

N E N E
EN x x y y    أي 

21
22

EN    . 

 : الإنشاء الهندسي

 

 

 : 18حل التمرين رقم 

النقط :   نعتبر 3; 1A     ، 1;B      ، 

 1;2C    حيث . عدد حقيقي 

،  A  ،Bحتى تكون النقط  تعيين العدد الحقيقي  (1

C :  في إستقامية 

في إستقامية  إذا و فقط إذا  A  ،B  ،Cتكون النقط 

 مرتبطين خطيا حيث : ACو  ABكان الشعاعان 

B A

B A

x x
AB

y y

 
  

أي   
2

1
AB


 

  
 

C A

C A

x x
AC

y y

 
  

أي   
4

3
AC

 
 
 

 

من شرط الإرتباط الخطي ينتج : 

 2 3 4 1 0      2أي 4 0     و

1منه نجد  :   
2

  



حتى يكون الرباعي  D( تعيين إحداثيي النقطة 2

AOCD :  متوازي أضلاع 

متوازي أضلاع  إذا و فقط  AOCDيكون الرباعي 

AOإذا كان  DC   : بحيث 

O A

O A

x x
AO

y y

 
  

أي  
3

1
AO

 
 
 

C D

C D

x x
DC

y y

 
  

أي  
1

2

D

D

x
DC

y

  
  

إذن  

بالمساواة بين المركبات نتحصل على :

1 3

2 1

D

D

x

y

   
  

و منه ينتج :   2;1D

:  OCDتعيين عندئذ طبيعة المثلث  -

نحسب أولا  OCDلتعيين طبيعة ) نوع ( المثلث 

 أطوال أضلاعه كما يلي :

   

   

   

2 2

2 2

2 2

5

5

10

C O C O

D O D O

C D C D

OC x x y y

OD x x y y

DC x x y y

     

     


    


OCبما أن  OD  فإن المثلثOCD  متساوي

 ؛ و من جهة أخرى : Oالساقين ذو الرأس 

2 2 2

10OC OD DC  إذن حسب

.Oقائم فيOCDفيثاغورس فإن المثلث

قائم و متساوي الساقين  OCDإذن نستنتج أن المثلث 

 .   Oذو الرأس 

حتى يكون معامل توجيه  ( تعيين العدد الحقيقي 3

المستقيم  BC  2هو  :

بما أن المستقيم  BC  يشمل النقطتينB  وC فإن

 يحسب كما يلي : معامل توجيهه 

C B

C B

y y

x x
 



و منه ينتج  

2
2

1 1




 
أي  : 

2 4  6و منه نجد .

حتى يكون المستقيم  ( تعيين العدد الحقيقي 4 BC

الذي معادلته :  المستقيم يوازي 
1

3
2

y x 

1
3

2
y x هي المعادلة المبسطة لهذا المستقيم ، و

1توجيهه هو  معامل
2

  المستقيم؛ إذن يكون

 BC الذي معادلته : المستقيم يوازي

1
3

2
y x إذا و فقط إذا كان لهما نفس معامل

:   التوجيه أي    و منه ينتج
2 1

1 1 2




 

أي  2 2 2    2و منه 1   أي

3 .

: 19حل التمرين رقم 

ABC قائم في 8ABحيث :Aمثلث cm و

4AC cm.

حيث :   Kو  L( إنشاء النقط 1
5

4
AL AB  و

5

2
AK AC :

 نقسم القطعة Lلإنشاء النقطة  AB إلى أربع أجزاء



متساوية الطول ثم نحسب خمسة أجزاء إنطلاقا من 

لهما نفس  ABو  ALلأن الشعاعين  Aالنقطة 

 الإتجاه . 

بحيث يكون  Aإنطلاقا من النقطة  Kننشئ النقطة 

أي  ضعفين و نصفهو  AKطول الشعاع 
5

2
من  

لهما  ACو  AKلأن الشعاعين  ACطول الشعاع 

 جاهين متعاكسين  . إت

 :  KLثم إستنتاج   ALو  AK( حساب 2

من العلاقة 
5

2
AK AC   ينتج

5

2
AK AC  و منه

5
4

2
AK   أي 

10AK cm  . 

من العلاقة 
5

4
AL AB  ينتج

5

4
AL AB 

و منه 
5

8
4

AL    10أيAL cm  . 

فإنه حسب نظرية  Aقائم في  AKLبما أن المثلث 

 فيثاغورس نجد :

2 2
2

AK AL KL   أي

2
2 2

10 10 200KL    : و منه ينتج 

200 10 2KL cm   . 

3 )M   : نقطة من المستوي تحقق العلاقة

2 0MA MB MC      

ثم  ACو  ABبدلالة  AMالتعبير عن الشعاع  -أ

 :  Mإنشاء النقطة 

يكفي فقط إستخدام علاقة شال في المساواة الشعاعية 

2 0MA MB MC    : لنتحصل على 

2 2 0MA MA AB MA AC       أي 

2 2MA AB AC    أي

2 2AM AB AC     أي

1

2
AM AB AC  .  و هو المطلوب 

أي  AB: إنطلاقا من نهاية الشعاع  Mإنشاء النقطة 

نرسم الشعاع  Bمن النقطة 
1

2
AC  فتكون نهاية هذا

 علاقة شال ( .لق يطبت)  Mالشعاع هي النقطة 

إستنتاج أن :    -ب
4 1

5 5
AM AL AK   . 

من السؤال السابق :  
1

2
AM AB AC   و من

معطيات التمرين نعلم أن : 
5

4
AL AB  و

5

2
AK AC    : ؛ معناه

4

5
AB AL  و

2

5
AC AK    : و بالتالي نجد

4 1 2

5 2 5
AM AL AK    أي

4 1

5 5
AM AL AK  .  و هو المطلوب 

 : الإنشاء الهندسي



 :   و الأخير 20حل التمرين رقم 

 m
  مجموعة النقط ;M x y  من المستوي التي

 تحقق  :  

 1 2 0mx m y     حيثm . عدد حقيقي 

فإن :   m( تبيان أن من أجل كل عدد حقيقي 1 m
 

 مستقيم  :

 تية من الشكل :نعلم أن لكل مستقيم معادلة ديكار

0ax by c    حيث   ; 0;0a b   

إذن لو نفرض أن :  
 

 
0

1 0

a m

b m

  


   
 

نجد من     : 0أنm   و من   1أنm  

 في bو  aتعدم العددين  mإذن لا توجد أية قيمة للعدد 

آن واحد أي تحقق    ; 0;0a b  :  و منه المعادلة 

  1 2 0mx m y     حيثm  عدد حقيقي

 .  mهي معادلة مستقيم من أجل كل عدد حقيقي 

( تبيان أن النقطة 2 2;2A   تنتمي إلى المستقيم

 m
  من أجل كل عدد حقيقيm  : 

 يكفي التعويض بالإحداثيات في المعادلة  : 

   2 1 2 2 0m m        و منه فالنقطة

 2;2A   تنتمي إلى المستقيم m
  من أجل كل

 .  mعدد حقيقي 

حتى تكون النقطة  m( تعيين قيمة العدد 3 1;1B 

تنتمي إلى المستقيم  m
    : 

تكون النقطة  1;1B  تنتمي إلى المستقيم m
  إذا و

فقط إذا كانت إحداثياها تحقق معادلة  m
 : أي

 1 1 1 2 0m m       و منه

2 1 0m   1أي
2

m    . 

1m( نفرض أن 4   تعيين معامل توجيه المستقيم  :

 m
  . 

لتعيين معامل توجيه المستقيم  m
  ننتقل من المعادلة

 الديكارتية إلى المعادلة المختصرة ) المبسطة ( كما يلي :

 1 2 0mx m y    و منه نجد 

 1 2m y mx     1و بما أنm   فإن

1 0m   1؛ إذن بقسمة الطرفين علىm نجد 



2

1 1

m
y x

m m
  

 
و منه معامل توجيه  

المستقيم  m
 هو

1

m
a

m
 


.

حتى يكون المستقيم  m( تعيين قيمة العدد 5 m


يوازي المستقيم  d  :  ذو المعادلة

10 8 5 0x y     

يكون المستقيم  m
  يوازي المستقيم d ذو

10المعادلة  :   8 5 0x y     إذا و فقط إذا كان

لهما نفس معامل التوجيه بحيث معامل توجيه المستقيم ذو 

10المعادلة  8 5 0x y   : نعينه كما يلي 

10 8 5 0x y  8أي 10 5y x  و منه

5 5
4 8

y x  المعادلة المبسطة ( و بالتالي (

5معامل توجيهه هو 
4

a  ؛ إذن بوضعa a

التالية  : mلمعادلة ذات المجهول نتحصل على ا

5
41

m

m
  


أي 4 5 1m m أي

4 5 5m m 5و منه نجدm .

( رسم المستقيمات :  6 
0

  ، 
1

  ، 
2

 في

 نفس المعلم  .

 
0

0يوافق القيمةm إذن المعادلة الديكارتية :

للمستقيم  
0

:  تعين من الشكل

   
0

: 0 0 1 2 0x y     : أي

 
0

: 2y  و منه  المستقيم 
0

أفقي يوازي

حامل محور الفواصل  .

 
1

1يوافق القيمةm إذن المعادلة الديكارتية  :

للمستقيم  
1

:  تعين من الشكل

   
1

:1 1 1 2 0x y     : أي 

 
1

: 2x   و منه  المستقيم 
1

عمودي

يوازي حامل محور التراتيب  . 

 
2

2يوافق القيمةm إذن المعادلة الديكارتية :

للمستقيم  
2

:  تعين من الشكل

   
2

: 2 2 1 2 0x y    : أي

 
2

: 2 2y x    و منه فالمستقيم 
2

مائل

: الإنشاء الهندسي


