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الأستاذ التيجاني دهام أستاذ العلوم الفيزيائية

 : 1التمرين
I- التالية :  املأ الفراغات
يتولد الحقل المغناطيسي بواسطة................أو..................... -1
، منحاه من القطب........نحو القطب.......للابرة الممغنطة، وتقدر Mاطيسي في نقطة نرة ممغنطة من.............حقل مغيمكن بواسطة اب -2

شدة الحقل المغناطيس بـ........،وتقاس بجهاز..........
ن خطوطمنتظم تكوسبة للحقل المغناطيسي التشكل مجموعة خطوط الحقل المغناطيسي..........وهي عبارة عن حلقات..........،بالن -3

الحقل.......
.....يتعلق الحقل المغناطيسي الناتج عن تيار كهربائي بـ.........و........... -4
.على الناقل.تكون خطوط الحقل المغناطيسي الناشئ عن تيار مستقيم على شكل...........متملركزة في مستوي............... -5
مال.........مخطوط الحق المغناطيسي شبيهة بطيف الحقل لـ..............،أما داخل الوشيعة تكونعة طويلة تكون خطوط الحقل خارج وشي -6

يدل على أن الحقل المغناطيسي..............
-II:أجب بصحيح أو خطأ
تخرج خطوط الحقل المغناطيسي من القطب الجنوبي للمغناطيس. -1
يتجاذب قطبا مغناطيس متماثلان. -2
الحقل المغناطيسي مقدار سلمي. -3
لا يتطابق القطبان الجغرافي والمغناطيسي للأرض. -4

:2التمرين  

طيس .امغن , و نقرب إليها Aنضع محور إبرة ممغنطة في نقطة 
 (.2( و )1مثل الوضعية النهائية للإبرة في الحالتين ) -1
المجال المغنطيسي المحدث من و منحى اتجاهحدد  -2

. Aفي نقطة  طيسامغنالطرف 
 :3التمرين

I- :أتمم الجدول التالي
المجـــــال المغنطيسي المحدث من طرف التيار الكهربائي

وشيعة طوليةوشيعة مسطحة دائريةمستقيم ناقل
خطوط 
المجال

طيسياالمغن

شدة
المجال

طيسياالمغن

-II  اطوله طولية وشيعةنعتبر l = 50Cm او عدد لفاته N = Iتيار كهربائي شدته  او يمر فيهلفة   103 = 250mA
.وشيعةالوجه الجنوبي للالشمالي و جهحدد الو -1
ها.طيسي داخلاالمجال المغن منحىحدد اتجاه و  -2
 . Iاستنتج منحى التيار  -3

 . Iالمحدث من طرف التيار  وشيعةطيسي داخل الاالمغن حقلحسب شدة الأ -4

′Bوه اطيسي داخلهاالمغن حقللتكون شدة ال هاالذي يجب تمريره في ′Iما قيمة شدة التيار -5 = 2,5 mT  
𝜇0نعطي :  = 4𝜋 ∙ 10−7 𝑇 ∙ 𝑚/𝐴

 سلسلة تمارين في مفهوم الحقل المغناطيسي
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 :4التمرين
I- ى شعاع الحقل المغناطيسي الأرضيأثبتت الدراسات  أن إبرة مغناطيسية معلقة بخيط موضوعة في حقل من الفضاء تخضع إل 𝐵𝑇  حيث

.iوتميل عن الأفق بالزاوية  dعن مستوى الزوال الجغرافي بزاوية  تنحرف
. B𝑉 والمركبة الشاقولية 𝐵𝐻 الشكل ومثل عليه المركبة الأفقية لشعاع الحقل المغناطيسي انقل -1

.dو  iعين عليه الزاويتان 
iإذ كانت زاوية الميل في هذه  المنطقة  -2 = 60°:
𝐵𝑉⃑⃑لشعاع الحقل المغناطيسي الأرضي  حسب قيمة المركبة الشاقوليةأ-1 ⃑⃑  
𝐵𝑇⃑⃑الأرضي حسب شدة  شعاع الحقل المغناطيسي أ -2 ⃑⃑  
II- نهمل كل التأثيرات المغناطيسية الأرضية ونأتي بمغناطيسين يوضعان كما بالشكل.  

B1( يعطي حقلا شدته  1إذا كان المغناطيس ) =  4mT ( يعطي 2والمغناطيس ) (1)
B2حقلا شدته   =  3mT  في النقطةM  الموضحة بالشكل: 

.ومثله في الشكل Mالكلي في النقطة حسب شدة شعاع الحقل المغناطيسي أ -1
.قحدد الزاوية التي يصنعها مع الأف -2
.M في النقطة ماهواتجاه بوصلة توضع -3

 :5التمرين
لمغناطيسي ا لشمالياالمركبة الأفقية للحقل المغناطيسي الأرضي نقرب من الإبرة القطب  على محور شاقولي وفقتتوجه إبرة ممغنطة ترتكز

 موضح في الأسفل.كما هو موضح في الشكل ال مستقيم
 𝐵1⃑⃑⃑⃑ تقع في مركز الإبرة و ليكن 𝑀مثل شعاع الحقل الناتج عن المغناطيس المستقيم في نقطة  -1
 ؟ إذا كان جوابك بنعم أكتب عبارة انحراف الإبرة لهذه الإبرة . αبرأيك هل تنحرف الإبرة بزاوية  -2

 برة ثم نسجل النتائج التالية :بين المغناطيس و مركز الإبرة و نقيس في كل زاوية انحراف الإ 𝑑نغير المسافة  -3

210.50.20.1𝑑(𝑚) 

726.5768989.9α(°) 𝐵1(T)
 .؟ماذا تستنتج؟ وا العلاقة التي اعتمدت عليهامبرز أعلاهأملأ الجدول  -أ

أحسب قيمة الحقل المغناطيسي الناتج عن المغناطيس و الحقل المغناطيسي الأرضي ؟ -ب
BH يعطى : = 2 × 10−5𝑇

:6التمرين
𝐼(  وشيعة يعبرها تيار كهربائي شدته 1يمثل الشكل) = 1𝐴  أفقية بحيث يكون محوراهما منطبقان  ومغناطيس مستقيم موضوعين على طاولة

.

.جهته موضحة في الشكل .)نهمل تأثير الحقل المغناطيسي الأرضي( 1,5𝑚𝑇شدته   𝐵⃑حقل مغناطيسي كلي  Mينشأ في النقطة 
الناتج عن المغناطيس .   𝐵1⃑⃑⃑⃑مثل شعاع الحقل  -1
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25cmلفة وطولها  500على  الناتج عن الوشيعة ثم مثله،علما أنها تحتوي  𝐵2⃑⃑⃑⃑حدد خصائص شعاع الحقل  -2
. 𝐵1⃑⃑⃑⃑استنتج شدة الحقل  -3
.لوشيعة وجهة التيار الذي يعبرهاحدد على الشكل وجهي ا -4
مع تحديد قطبيها. Mمثل على الشكل الوضع الذي تتخذه إبرة ممغنطة موضوعة في النقطة  -5

𝜇0تعطى النفاذية المغناطيسية في الهواء: = 4𝜋. 10−7𝑆𝐼
:7التمرين

طويل يستعمل  في مستوى متعامد مع قضيب غنطة قابلة الدوران حول محور شاقولينثبت ابرة مم
dعلى مسافة طة متعامد مع محور القضيب وتوجداتجاه الإبرة الممغنحيث  كواق من الصواعق = 1m ,منه

)أنظر الشكل جانبه(.قطبها الشمالي متجه نحوالقضيب و
من الأعلى نحو الأرض. Iشدته  تسقط الصاعقة خلال الإعصارعلى القضيب فيمر فيه تيار كهربائي وجيز

خلال هذه المدة, الوجيرة التي يمر فيها عبرالقضيب،القضيب مستمرا خلال المدة نعتبر التيارالمارفي 
α تنحرف الإبرة بزاوية  = 88.9°
. للمجال المغنطيسي الأرضي بموضع الإبرة الممغنطة 𝐵𝐻 المركبة الأفقية نقل الشكل ومثل عليهأ -1
الكهربائي فيه بموضع  المحدث من طرف القضيب خلال مرور التيار 𝐵𝐶 المجال المغنطيسيمثل اتجاه  -2

الإبرة الممغنطة.
𝐵𝐶⃑⃑ أحسب شدة المجال المغنطيسي -3 ⃑⃑ بموضع الإبرة الممغنطة.  
استنتج شدة التيار الكهربائي المار في القضيب خلال الصاعقة. -4

:8التمرين
D نضع وشيعة مسطحة قطرها = 10Cm عدد لفاتهاو N  . في مستوى الزوال المغنطيسي الأرضي و نضع في مركزها بوصلة أفقية

.الوشيعة والبوصلة توضح فيه شكلارسم أ -1
Iعندما يمر تيارا كهربائيا شدته  -2 = 3A الوشيعة , تنحرف إبرة البوصلة بزاوية  فيα = المغنطيسي  حقلال ′B حسب شدةأ,  50°

كز الوشيعة .المحدث من طرف التيار في مر
.عدد لفات الوشيعة Nاستنتج  -3

 :9التمرين
دارة كهربائية ليعبرها تيار الوشائع في  . نصل في كل مرة إحدى Nتختلف في عدد لفاتها  rنريد تحديد نصف القطرالمتوسط لوشائع مسطحة 

Iشدته  = 2A  و نقيس قيمة  الحقل المغناطيسي B⃑⃑ الجانبي .الناشيء في مركزها ثم نرسم البيان ⃑ 
.ماذا تستنتج من البيان ؟ -1
أكتب معادلة البيان. -2
لهذه الوشائع. r القطر قيمة نصفأوجد  -3

: نعطي 𝜇0 = 4𝜋. 10−7𝑆𝐼

:10التمرين
l اطوله نمرر في وشيعة طولية = 41.5Cm اعدد لفاتهو  N  تيارا كهربائيا شدتهI منحنى تغيرات الشدة الجانبييمثل الشكل  حيث B  للمجال

 . Iشدة التيار  المغنطيسي بدلالة
Iمركز الوشيعة عندما تكون شدة التيار أعط مميزات المجال المغنطيسي في  -1 = 3A
.N استنتج قيمة عدد اللفات -2
متعامدا مع المركبة الأفقية ابحيث يصبح محورهنوجه الوشيعة  -3

H
B  للمجال المغنطيسي الأرضي  و نضع

الذي يضم محورالوشيعة في المستوى الأفقينطة, قابلة للدوران حول محور شاقولي إبرة ممغ افي مركزه
و المركبة 

H
B تيارا كهربائيا شدته  ,ثم نمرر فيهاI = 0.5A.

𝐵𝐻 مثل ا اتجاه و منحى الإبرة الممغنطة ثمالتركيب التجريبي قبل مرور التيار الكهربائي موضح رسم شكلأ -أ
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.  Iموضحا الوجه الشمالي و الوجه الجنوبي بعد اختيار منحى لمرور التيار الكهربائي الوشيعةرسم أ -ب
 لممغنطة بالنسبة لموضعها الابتدائي.للإبرة ا حسب زاوية الانحراف أ -ج
حدد مميزات المجال المغنطيسي الكلي -د

tot
B نعطي                 في مركز الوشيعةTB

H

5
10.2


:11التمرين

Bh حيث 𝐵ℎنريد التحقق من قيمة المركبة الأفقية لشعاع الحقل المغناطيسي الأرضي  =  2 × 10−5T .
لفة قي المتر 1000حيث تحتوي الوشيعة على  2من أجل ذلك نستعمل الدارةالكهربائية الموضحة في الشكل 

تكون هذه الأخيرة موازية لمستوي الزوال المغناطيسي عندما  في مركز الوشيعة بحيثنضع ابرة ممغنطة 
 تكون القاطعة مفتوحة وتكون الأبرة متزنة.

نغلق القاطعة و نضبط شدة التيار التي تجتازها الدارة على قيمة معينة نلاحظ  انحراف الإبرة , نقيس الزاوية
 ربائي الذي يجتاز  الدارة و الوشيعة.انحرفت بها و كذلك شدة التيار كه التي 
tg α 3يمثل البيان الشكل  -1 = f (I)   ل الزاوية ظتغيراتα  بدلالة شدة التيارI 
.؟أكتب معادلة البيان 
مثل على الدارة اتجاه التيار الكهربائي ؟ -2
𝐵𝐴⃑⃑الحقل المغناطيسي  Oمثل في مركز الو شيعة  -3 الكهربائيالناتج  عن مرور التيار  ⃑⃑

 .الحقل المغناطيسي الأرضي ؟  𝐵ℎفي الو شيعة و
مع 𝐵ℎالحقل المغناطيسي التي يصنعها  αو كذا الزاوية  Bمثل محصلة الحقلين  -4

 . B الحقل المغناطيسي

أثبت أنه يمكن كتابة العلاقة النظرية بالشكل التالي: -5

n I7-tg(α)= 4π.10
hB

 (I  , شدة التيارn )هي عدد الحلقات في وحدة الطول للوشيعة 
هل تتفق و لحقل المغناطيسي  𝐵ℎ بمقارنة العلاقة السابقة استنتج شدة المركبة الأفقية -6 

.القيمة المعطات سابقا؟ مع


